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Minh thi khwéc ti trach nhiém
Chuwong trinh Phat trién Bén virng véi phwong thire hang dau trong Nganh Khai thac mé

An pham nay dwoc phat trién bdi Nném Céng tac clia cac chuyén gia, nganh va dai dién clia céc td chire
chinh pha va phi chinh phad. N& lyc ctia cac thanh vién trong Nhém Céng tac la duwoc ghi nhan sau séc.

Tam nhin va quan diém dién giai trong &n ph&m nay khdng nhét thiét phan anh quan diém va tam nhin cla
Chinh pht Khéi thinh vwcyng chung hay B Céng nghiép, Du lich va Tai nguyén. Trong khi cac nd lwc can
thiét da dwoc dwa ra d& dam bao ring nhung ndi dung clia &n phdm nay Ia dung véi thuc té, Khéi thinh
vurong Chung da khong chiu trach nhiém vé& dd chinh xac va hoan thién vé ndi dung va sé khong chiju trach
nhiém vé bat cir mAt mat hay tdn that nao cé thé xay ra truc tiép hay gian tiép trong qua trinh s dung, hay
tin twéng vao ndi dung cda &n phdm nay.

Nguwoi st dung sb tay nén biét rang tai liéu nay dv dinh la tham khao chung va khéng dy dinh thay thé cho
nhitng cb van chuyén mon lién quan téi cac tinh hudng riéng biét ctia méi ngwdi st dung. Nhirng tham
khao vé& cac cong ty va san pham trong sb tay nay khéng nén dua ra lam xac nhan ctia Chinh pht Khéi
thinh vugng Chung vé nhitng cong ty d6 ho&c san pham cla ho.

Anh trang bia: Khéi phuc tai mé than New Wallsend clia Xstrata Coal & viing mé Newcastle,
New South Wales

© Commonwealth of Australia 2006
ISBN 0642 72481 4

Day la tai liéu c6 ban quyén. Ngoai nhirng hinh thirc st dung dwoc phép chiéu theo Dao luat Ban
quyén 1968 (Copyright Act 1968), khong co bat civ phan nodi dung nao dwoc phép tai ban theo bat
¢t qué trinh nao ma khong dwoc Khdi Thinh Vwong Chung (Commonwealth) cho phép truéc béng
van ban. Nhitng yéu cau va giai dap théng tin vé tai ban va quyén lién quan nén duoc chuyén téi
Commonwealth Copyright Administration, Attorney General’s Department, Robert Garran Offices,
National Circuit, Canberra ACT 2600 hoac gwi tai http://www.ag.gov.au/cca
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LOI NOI DAU

Nganh khai thac mé cua Uc dang hoat déng theo dting dinh hwéng toan ciu theo dudi phat
trién bén virng. Cam két di theo hudng phat trién bén virng voi phuong thire hang dau 13 yéu
t6 tién quyét trong mét cong ty khai thac mé dé dat dwoc va duy tri “gidy phép xa hoi dé hoat
dang” trong cong ddng.

Nhirng sb tay trong loat 4n phdm Phat trién Bén vitng véi Phwong thirc Hang dau trong Khai
thac mé dé cap t6i cac linh vrc méi trwdng, kinh té& va xa hoi trong moi giai doan cta ca qua
trinh khai thac khoang san tlr tham do t&i xay dwng, van hanh va dong ctra khu khai thac mé.
Khai niém phwong thirc hang dau dwoc hiéu don gidn |a cach thirc thue hién tot nhat & mot
khu mé nhét dinh. Khi xuat hién thém nhitng thach thirc méi va nhivng gidi phap méi dwoc
xay dwng hodc c6 nhiing giai phap hiéu qua hon cho nhitng van dé hién tai, diéu quan trong
la phwong thtec hang dau nén mang tinh linh hoat va sang tao trong viéc xay dwng nhiing
giai phap phu hop véi yéu cau clia tirng khu khai thac. Cho dii ¢d nhirng nguyén tc nén
tang nhung phwong thtre hang d4u chu trong t6i phuong phép tiép can va quan diém & mirc
d6 twong duong véi mét hé thdng phuong thirc b dinh hodic mdt cong nghé cu thé. Phuong
thirc hang dau ciing bao gdm khai niém “quan ly thich nghi”, mét qua trinh danh gia lién tuc

va “hoc tlr thuc t&” thong qua ap dung nhirng nguyén tic khoa hoc hiéu qua nhét.

Theo dinh nghia clia Hoi ddng Khai thac mé va Kim loai Quéc t& (ICMM), phat trién bén
virng trong Iinh vuc khai thac mé va kim loai la sw dau tw hop ly vé mat ky thuat, bao vé méi
trwdng, dem lai loi nhuan kinh té va cd trach nhiém vai xa hoi. Duy tri Gia tri — Khung Co’ cau
Phat trién Bé&n vitng ctia Nganh Khoang san Uc hwéng dan qué trinh thwe hién van hanh céc
nguyén tic ICMM va nhiing thanh t& ctia nganh khai thac mé Uc.

Mét loat cac td chirc da co dai dién trong ban chi dao va cac nhém cong tac 1a dau hiéu thé
hién tinh da dang vé quyén loi trong phwong thirc hang dau cta nganh khai thac mé. Cac
t6 chirc nay gdm cé B Cong nghiép, Du lich va Tai nguyén, Bo Moi trwdng va Di san, Bo
Caéng nghiép va Tai nguyén (tiéu bang Western Australia), Bd Tai nguyén Méi truong va
Khoang san (tiéu bang Queensland), Bo Cong nghiép Trong diém (tiéu bang Victoria), Hoi
ddng Khoang san Uc, Trung tam Céng nghé va Nghién ctru Khoang san Uc, céc trwédng dai
hoc va dai dién tlr cac cong ty khai thac ma, khu vire nghién ctru k§ thuat, cac chuyén gia
tw vén khai thac mé, méi trudng va xa hoi ciing nhw céc td chirc phi chinh phli. Cac nhém
cdng tac nay hoat déng ciing nhau dé thu thap va trinh bay théng tin vé& nhidu dé tai da
dang mang tinh minh hoa va giai thich cho khai niém phét trién bé&n virng v&i phwong thirc
hang dau trong nganh khai thac mé cta Uc.

Nhing 4n pham téng két duoc thiét ké dé hé tror tht ca cac khu vire trong nganh khai thac
md nham giam bt cac tac ddng tiéu cwe clia san xuat khodng san t&i cong ddng va mai
trwdng nhd tuan theo nhitng nguyén tic v& phat trién bén virng véi phuong thirc hang
dau. Bay chinh Ia mét sy dau tw cho tinh bén vivng ctia mét nganh kinh té& dac biét quan
trong cling nhw cho cong tac bao vé di san thién nhién cla ching ta.

/
%

Nghi s Danh dv lan Macfarlane
Bo Cong nghiép, Du lich va Tai nguyén
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1.0 GIO| THIEU

Cubn sb tay nay xac dinh va giai quyét noi dung khdi phuc khu mé, mét trong nhirng chi dé&
clia Chwong trinh Phat trién Bén vitng v6i Phwong thirc Hang dau. Chuong trinh nay c6
muc tiéu xac dinh nhitng van d& cét yéu tac dong toi phat trién bén virng trong nganh khai
thac md va cung cap thong tin ciing nhirng nghién ctru tinh hudng minh hoa mét co' s& bén
vitng hon cho nganh. Ngoai ra trong loat &n phdm nay con co cac sb tay chuyén d& khac
v&i muc dich bd sung cho cubn s tay nay. Hoat dong trao ddi thong tin giiva tit ca cac bén
tham gia vao nganh khai thac mé déng vai trd quan trong dé thic ddy phwong thirc hang
dau va chwong trinh nay hwéng t¢i tng cudng hoat dong trao ddi thong tin d6.

Nhirng cudn sb tay v& phwong thirc hang dau cé ndi dung pht hop véi moi giai doan trong
¢4 qua trinh hoat dong clia mot khu mé — tham do, danh gia kha thi, thiét ké, xay dung, van
hanh va déng ctra — cling nhw vé&i moéi khia canh hoat dong ctia mot cong ty. Cho du nhirng
nguyén tic dinh hwéng cho phwong thirc hang dau chi mang tinh khai quat chung nhung
c6 thé rng dung dé hd tro qua trinh 1ap ké& hoach bén vikng cho tirng khu mé cu thé.

Déi twong doc giad chinh cia sb tay nay la gi¢i quan ly & cap do hoat ddng, cap dd quyét
dinh trong viéc ap dung phwong thirc hang dau trong hoat dong khai thac mé. Ngoai ra,
nhiing ngudi quan tam vé&i phwong thire hang dau trong nganh khai thac mé trong dé co
cén bd mai trwdng, chuyén gia tw van khai thac mé, chinh phl va céc co quan chirc nang,
céc t& chire phi chinh phu, cac cong ddng tai khu mé ciing nhw gidi sinh vién sé nhan thay
day 13 tai lieu thich hop cho ho. Cudn sb tay nay dwoc viét ra dé khuyén khich nhirng déi
twong do6 tham gia va ddm nhiém vai trd quan trong trong qua trinh khdng ngtrng nang cao
hiéu qua phat trién bén virng clia nganh khai thac moé.

Cubn sb tay nay sé xac dinh nhitng nguyén tac va phwong thirc hang dau cho cong tac
khéi phuc khu mé vé&i ndi dung trong tam Ia tai phd xanh va thiét ké& dia hinh dat. Cubn sach
sé& cho ngwdi doc thdy cach thire str dung nhitng cong nghé va phuong thire hién tai va
ma&i ndi mot cach hiéu qua hon. Nhirng nguyén tac dwgc mo ta sé dwoc ap dung cho khu
virc dat da bi hoat déng khai thac mé lam xao tron. Sau chubi hoat dong cta hoat déng khai
thac mé nhw trao ddi thao luan, 1ap ké hoach, hoat déng va hoan thanh, méi chwong sé tap
trung vao cac qua trinh va van dé lién quan t&i khu mé theo thdi gian. Cudn séch tap trung
dac biét vao cong tac khdi phuc hé sinh thai tw nhién, nhét la tai tao tham thyc vat ban dia.

Chu dé trong cudn sach gdm cé cac muc tiéu khdi phuc, x& Iy dat, lam dat, tai phd xanh,
dinh dwéng dat, khoi phuc quan thé dong vat, bao dwéng, cac tiéu chi thanh cong va giam
sat. Giéi quan ly cé trach nhiém khéi phuc s& c6 thé (rng dung théng tin nay vao nhirng tinh
hubng cu thé clia ho khi lap k& hoach cho mét chién lwoc khdi phuc.

Khéi phuc la mét qua trinh dwoc st dung dé khac phuc nhivng tac dong cua hoat dong khai
thac md ddi véi méi tredrng. Nhirng muc tiéu dai han clia cong tac khéi phuc cé thé khac
nhau, tir chuyén déi khu vuc sang mét trang thai 6n dinh va an toan t&i khéi phuc nhiing
trang thai cang giéng nhu trwéc khi khai thac cang tét dé hé tro tinh 6n dinh trong twong lai
cla khu dt.
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Théng thwéng khdi phuc gdm ¢ nhitng cong viéc sau:
+  xay dyng thiét k& dé co dwoc dia hinh dat phu hop cho khu mé

+ tao ra nhitng dia hinh d4t sé& phat trién theo huwéng dw tinh trwéc theo nhing
nguyén tic thiét k& da hinh thanh

+  hinh thanh nhitng hé sinh thai bén virng phu hop.

Thiét ké dia hinh g4t dé khai phuc yéu ciu cé mét tdm nhin tdng quan c6 hé thdng cho
céc hoat dong khai thac mé, trong d6 méi giai doan hoat déng va méi thanh phan khu
mé déu 1a bd phan ciu thanh clia mét k& hoach xem xét toan bd qua trinh hoat déng
clia khu mé nhw hoach dinh hoat déng va viéc s dung cudi cuing ctia khu md. Ké&
hoach nay can mang tinh linh hoat dé thich (rng v&i nhivng thay déi trong phwong phap
va céng nghé.

Tang cwéng tdi da cong tac 1ap k& hoach sé& gidm nhe xda tron tai khu mé va dam bao
nhi¥ng vat liéu nhw da phé thai gan dia diém tap két cudi cung. Tap trung vao thu thap
va phan tich cang nhiéu thong tin vé khu mé cang tét. Nghién ctru nay c6 hai muc dich
st dung chinh — cung c4p sb liéu co ban vé cong tac lap ké& hoach cho khu mé va théng
tin can thiét cho giai doan khoi phuc va déng ctra khu mé, khi dang khéi phuc khu mé
cho muc dich str dung da thdng nhét sau thdi gian khai thac.

Nhirng yéu td quan trong can dwoc xem xét trong nghién ctru trudc khai thac gdm cac
y&u cau phap ly, mdi trwng, dia hinh, dat va quan diém cla cong ddng. Quan diém cla
cdng ddng rd rang la yéu td quan trong trong viéc quyét dinh muc dich st dung d4t cudi
cling vi gan nhw chéc chan ho sé la déi twong st dung khu md. Kién thirc va chuyén
mén clia ho ciing sé 1a déng gop vo gia d& hiéu ré moi khia canh ctia khu mé.

Muc dich s dung dat sau khai thac cho mét khu vire nén dwoc xac dinh qua trao ddi
thao luan véi nhivng nhém quan tam thich hop nhw cac ban nganh chinh pha, héi ddng
chinh quyén dia phwong, céc td chirc phi chinh pha, Cha dét Truyén théng va nhitng
ngudi s& hivu dat ca nhan.

Hiéu ré khu md, gdm ca nhiing dac tinh thoat nwérc, cling sé can thiét khui thiét ké va
bé tri cac bd phan clia hoat dong khai thac. Théng qua chuyén thdng tin nay vao phan
mém khai thac mé, cac nha hoat dinh khu mé sé Iap mé hinh chi tiét trén may tinh cho
khu @t ban dau va hé thdng thoat nwéc trén d6 dé quyét dinh vé viéc khdi phuc va thay
dbi trong ban thiét ké cudi cung.

Ciing giébng nhw moi cdng nghé may tinh khac, qua trinh phat trién dién ra va 18i thoi
nhanh chéng. Do d8, nhi*ng nguyén tic trong qué trinh s& héa va phan tich sb liéu quan
trong hon nhitng g6i phdn mém cu thé dwoc st dung. Muc dich s dung cubi cling

cho khu d4t bd khong do hoat déng khai thac mé ciing yéu cau xem xét danh gia va lap
k& hoach. Cong tac Iap day dia hinh tré lai c6 thé khong kinh té trong mot s6 cong ty,
nhung trong nhitng céng ty khac qua trinh 1ap ké hoach c6 thé ngén chén hién twong
b khong. An toan ciing la yéu té quan trong va can c6 thiét ké sang tao ciing véi nhiing
vat can va canh bao quan trong.
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X
2.0 PHAT TRIEN BEN VNG
KHOI PHUC KHU MO

Nhirng khu mé c6 qua trinh phuc héi yéu kém sé tao ra van dé khé khan vé trach nhiém
phap ly cho co quan chinh phu, cong ddng va cdng ty va cudi ciing gay suy gidm uy tin cla
ca nganh khai thac mé. Dan dan, khi kha nang tiép can ngudn lyc tré nén gén chat vai uy tin
cla nganh, nhirng qua trinh déng clra hiéu qua va khoi phuc khu mé mét cach théa dang tré
thanh yéu té tién quyét dbi véi kha nang xay dung nhirng du an méi clia mét cong ty. Qué
trinh 1ap ké hoach so sai luén khién chi phi khéi phuc va déng ctra khu mé tang 1én déng
thei giam tdng lgi nhuan kinh té. Ap dung mot phuong phap tiép can tdng hop hon cho céng
tac khoi phuc mé va tién hanh dan dan co thé dem lai két qua khdi phuc khu mé hiéu qua.
Mét loat cac khung chinh sach phat trién bén virng da dwoc nganh va cac tb chirc khac xay
dwng. Hién nay, nhitng chinh sach nay dang tré thanh dong Iwc dé cai thién phwong thirc
hoat dong.

Dé tao ra mot khung co' cu dé gan két va thuc hién cam két clia nganh dbi véi van dé phat
trién bén virng, Hi ddng Khoang san Uc da xay dwng Duy tri Gia tri — Khung Phat trién Bén
vitng ctia Nganh Khoang san Uc. Duy tri gia tri dac biét hwéng téi muc tiéu hd tro cac cong
ty vuot ngoai nhiém vy tuan tha quy dinh va vwon t6i duy tri va cing cb gidy phép hoat dong
xa hoi.

Bang 1: Nguyén tc/Thanh phan/Hwéng dan clta Duy tri Gia tri

ICMM Mo ta

Nguyén tac/ Hwéng dan

Thanh phan

Nguyén tic 6 NG Iwc lién tuc cai thién hiéu qua vé méi triedng cla ching ta
Thanh phan 6.3 Khoi phuc dét bi xao trén hodc stv dung do tién hanh cac hoat dong

tuan theo nhirng hinh thirc st dung dat sau qua trinh khai thac ma.

Huwéng dan Thao luan ban bac vé&i cac bén lién quan va xay dwng mot ké
hoach déng ctra, trong d6 xac dinh rd hinh thirc st dung dat
sau khi dong clra khu mé.

Néu thich hop, tién hanh khéi phuc dan dan trong qua trinh van hanh.
Giam sat nhirng tiéu chi thanh céng nhw da thdng nhét
v&i cac bén lién quan.

Bao cdo hiéu qua hoat dong.

Thuce hién va hé tro' nghién ciru trong phuwong thirc khdi phuc
dat va nuoc

St dung cong nghé phu hop dé giam nhe cac tac dong tiéu cuwc
v&i méi tridng va nang cao ky thuat khéi phuc khu mé.

Quan ly va trong truerng hop phu hop, tién hanh khéi phuc céc
x40 tron trong lich st t&i mét tiéu chuan phu hop.
(xem thanh t6 4.1, 6.3, .6.4, 7.1, 7.3, 9.1, 10.3).
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2.1 Phat trién bén virng: nhi®ng khia canh méi trwéng

Khdéng nén cho réng muc tiéu clia toan bd qua trinh khoi phuc 1a mét dang thirc nao do
clia hé sinh thai tw nhién gan giéng nhw hé sinh thai d4 ton tai truwdc khi khai thac mé.
Tai nhitng khu virc héo lanh ctia Uc, bién khu m@ tré lai mét hé sinh thai tw nhién én
dinh thwdng la Iwa chon dwoc wa chudng. Néu thanh codng, didu nay sé tao ra hinh thirc
str dung dt cudi cling v6i it yéu cdu bao dwéng hwéng téi kiém soat phat sinh 6 nhiém
tiém &n ttr khu mé.

Tai nhitng khu vuc tap trung ddng dan cw hon ctia Uc (nhw nhitng viing néng nghiép
hodc nhirng khu mé gan véi trung tdm dan cw), sé c6 nhiéu hinh thirc st dung d4t hon
d& lwa chon.Khi nhitng hop phan ciia khu mé cé kha nang duoc si dung cho nong
nghiép hodc cac hoat ddng cong ddng, sé c6 nhu ciu ddi véi viéc lién tuc quan ly. Biéu
quan trong 1a phai hinh thanh ngay t&» ban dau nang lwc lau dai ctia cong déng dia
phwong, hdi déng dia phwong va cac nhém cong ddng dé thue hién nhivng hoat dong
nay. Néu khong cé mot cam két dai han va cac nguédn luc phi hop, cac chwong trinh
khéi phuc theo quan ly cé thé cudi cling sé di dén that bai.

2.1.1 Cac yéu cau clia co quan chirc ndng

Céc yéu cau clia co quan chirc nang d&t ra nhirng han ché thuc sy dbi voi cac lua
chon khéi phuc. Nhitng han ché nay cé thé xuét hién dwéi dang cac chuong trinh sty
dung d4t ca khu vire, theo d6 gii han cac kidu hinh thirc st dung dét cudi cing cé thé
dwoc thwe hién. Néu mét khu viee duoc danh cho mét dong chay thi sé cé nhivng yéu
ciu dwa khu md trd lai trang thai pht hop véi muc tiéu d6. Diéu ndy cé thé ngan can
hinh thirc tham canh do nguy co thubc bao vé thuc vat hodc phan bon cé thé thdm thau
va lam 6 nhiém hé théng dong chay clia dia phuong. Néu bao quanh khu mé 1a cac hé
sinh thai tw nhién, viéc 4p dung md hinh nudi ca tham canh cé thé de doa t¢i cac loai ca
ban xt sinh séng trong cac dong chay xung quanh.

Céc quy dinh diéu tiét d6i vai hoat dong khdi phuc cling cé thé dwoc dét ra trong cac
quy dinh cho phép nhét dinh dé phé duyét hoat dong khai thac mé. Trong mét s trwdng
hop s& cd mdt hé théng quy dinh tiéu chudn ap dung cho dw &n, nhwng cang ngay
ngudi dan cang c6 thém co hdi déng gop xay dwng nén cac quy dinh dé. Didu nay cé
thé soém dem lai mét co hoi cho viéc hop tac voi cdng déng vi loi ich 14n nhau cla dw
an, cac co quan chirc nang va cdng dong.

2.1.2 C4c gidi han vat chat

Nhirng thudc tinh vat chat ctia mét khu mé tao ra nhirng gi¢i han sau ciing cho nhiing
két qua co thé dat dwoc trong khudn khd mét chwong trinh khoi phuc. Cé thé khong co
kha nang tai thiét 1ap mot s6 loai thue vat, vi du nhw rieng nhiét d&i hoac rirng am, néu
khu mé thiéu mot sé dac diém yéu ciu (nhw mwa rivng va nhiét dd 4m). Diéu dé co6 thé
do co ché khi hau binh thwérng cia khu mé, nhitng qué trinh nhw thay d@di khi hau hodc
két qua truc tiép clia hoat dong khai thac mé. Diéu can thiét 1a phai x&c dinh dwoc céc
gi¢i han vat chat cang sém cang tt trong qua trinh tw van trao d6i dé quan ly nhiing ky
vong clia cac bén lién quan.

Mét sb nhirng gi6i han vat chat chi chét cin can nhic trong qua trinh tw vén trao ddi
dwoc dwa vao Bang 2:
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Bang 2: Nhirng gidi han vat chat chd chébt

Khi hau: Co ché khi hau [a mét yéu té quan trong nhat can can nhéc khi xay duwng cac
Iwa chon khoi phuc khu mé. Néu muc dich cudi ciing 13 tao duwo'c mét canh quan én
dinh, muc tiéu nay luén phai nhat quan véi nhirng diéu kién khi hau ndi troi va sw can
nhéc d6i véi nhitng thay déi khi hau cé thé xay ra. Lwgng mua va nhiét do tao ra nhitng
gi6i han thuc sw ddi véi nhikng két qua cé thé dat dwore & khu mé.

Kich c&: Quy mo cta khu mé tao ra tac dong ddi v&i cac phwong an co thé chon Iya.
Hinh dang ctia khu mé ciing s& 1a mot yéu t6, nhat 1a khi tinh t&i cac van dé tao ra anh
hwéng manh mé nhu cac loai dong thuc vat ban xir sinh sdng tran lan va cé dai phat
trién manh mé.

Kiéu da/dat: Kiéu dat (d4t sét, dat mun, dat cat), cac thudc tinh Iy héa (a6 pH, dat sét két
dinh/khéng két dinh) va cac chat dinh duéng c6 trong dat la cac yéu tb tién quyét t6i loai
thuc vat nao sé phat trién thuat loi trén khu mé. Cac phwong thirc quén Iy nhw st dung

phan bén va chat bd sung cho déat, va git lai Iép dat mat dé siv dung trong cong tac khoi
phuc sau d6, c6 thé gidm nhe mét sé gi¢i han, nhung cé thé mat hang chuc ndm dé tao

ra vong dinh dwéng can thiét cho muc tiéu tai lap.

2.2 Phat trién bén virng: nhirng khia canh xa hoi

Céc cdng ty khai thac mé tai Uc da dwa ra cam két di v6i nhiém vu phat trién kinh té& va xa
hoi cho nhitng cdng déng tai noi ho hoat ddng. Bidu nay dodi héi phai cé mot cam két gidm
thiéu nhirng tac dong tiéu cwc ctia hoat dong khai thac mé dbi véi cac cong ddng lan can,
cling nhw néu ra van d& vé cach duy tri hodc cai thién mirc séng va tinh bén virng xa hoi
clia cac cdng ddng chiu &nh hudng.

2.2.1 Hop tac v&i cong dong

Dat dwoc thdng nhat vé hinh thirc st dung dat cudi ciing cho cac khu mé da khéi phuc
lién quan ti viéc can trong can déi gitka cac yéu ciu clia co quan chirc ndng, ngudi dan
dia phuong va cong ddng rong hon. Loi khuyén chi tiét hon vé chl d& nay cé thé tim thay
trong sb tay Déng clra va Hoan thanh Khu mé trong loat &n pham nay. Muc tiéu clia cong
ddng, sw hop tac va trao ddi y kién vé hinh thirc st dung dat cudi ciing 1a phai dat dwoc
théng nhét vé& cac muc tiéu cho khu mé, cho phép cong ty cé thé rat lui hoat ddng tai khu
mé theo phuwong thirc dap (rng yéu cau clia co quan chirc nang va thda man ky vong clia
cong ddng. Khoi phuc dan dan la mét qua trinh dién ra trong suét thoi gian hoat déng cla
khu mé, gitip cac muc tiéu st dung dat cudi cling duoc hoan thanh.

Sb tay Phwong thirc Hang dau trong loat &n pham nay mang tén: Tham gia va Phat trién
Cong ddng cung cap nhirng thong tin thém va nghién ctwu tinh hudng vé phuong thire tét
nhét cho nhitng chwong trinh tham gia va phat trién cong déng mét cach hiéu qua.

Céc phuong &n khéi phuc dwoc chon cho khu mé can phai mang tinh phu hop va la s bd
sung ly twéng cho viéc sir dung dat xung quanh. Néu chu y dac biét téi bt civ co hdi déng
g6p hodc tao ra méi tréng sdng lién két gitra cac dau vét thuc vat con sét lai. Ciing sé co
co hoi hinh thanh mét ké hoach khéi phuc khu virc quy mé 16n hon trong d6 can nhéc téi
céc hoat dong st dung dat xung quanh. Qua trinh chia sé kién thirc chuyén mén va diéu
phéi cac hoat déng quan trong c6 thé dan t6i loi ich ctia cong ddng dwoc ting 1&n rd rét.
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Mét sé co' quan cé thdm quyén tham gia vao qua trinh lap ké& hoach da dang sinh hoc cép
dé canh quan, nhw nhitng ké& hoach da dang sinh hoc dang dwoc thyc hién tai New South
Wales. Lap ké hoach & cap do6 nay la cach hiéu qua dé quan ly nhiéu van dé nhw hanh lang
déng thuc vat hoang da, quyét dinh phan b nwéc méi trwéng va quan ly céc loai dang bi
de dao va cac cdng ddng sinh thai trong qua trinh danh gia va phé duyét.

Nghién ctru tinh hudng: Hop tac véi cac cong ddng trong qua trinh lap
ké hoach hoat déng ctia khu mé

Mé than Gregory Crium, Queensland, Uc

Gregory Crinum nam cach trung tam néng thén Emerald 60km vé phia déng bac va
Gladstone ctia Queensland 375km vé phia tay bac, bao gém hai khu mé. Hoat dong

tai md 16 thién Gregory bét dau vao ndm 1979, déng khdi mét mé ngdm Crinum gan

d6 dwgc mé clva vao nadm 1995. Ca hai mé déu dwoc cong ty BHP Billiton Mitsubishi
Alliance (BMA) diéu hanh. Cac hoat dong 16 thién va ngdm cung cép than da cho mot
nha may chudn bj va van chuyén ra ngoai. Cac mé nay nim trong mét khu virc da duoc
phat quang dé c6 thé chan tha gia stc va canh tac néng nghiép, nhung van con cé
nhitng khu vuc cay cbi thiva lai va mét vai khu vue trong s d6 cé gia tri can bao tén do
tinh trang hiém c6 ctia chiing. Phwong thirc hang dau hién tai cho cac hoat dong méi
la phai trao ddi tw van véi cong ddng & ngay giai doan dau tién ctia dw an. Cac phuong
phap trao ddi tw van vai cong ddng ma BMA str dung dé xay dung ké hoach hoat dong
téng thé cho khu mé la mét vi du tét vé cach cac cong ty khai thac hién tai co thé cai
thién phwong thirc va hop tac véi cac bén lién quan nhw thé nao dé hé tre dwa ra cac
quyét dinh quan trong cho nhitng van dé& st dung dat dai han.

Qua trinh bat dau bang mot cudc hop cong ddng dwoc tb chirc vao thang 9 nam 2002.
Mbt nhém cong tac clia cong ddng dwoc thanh lap gém dai dién clia cac bén lién quan
tai dia phwong. Nhém nay bao gém dai dién clia Landcare; cac nhém méi truong, lap ké
hoach khu virc va nong nghiép, chinh quyén dia phwong, Co quan Bao vé Méi trwéng
Queensland va ban quén ly mé Gregory Crinum, d6i ngii nhan vién quan hé cong ddng
va méi trwéng. Mot can bd hwéng dan doc 1ap duoc ky hop déng tw van dé gitip quan ly
qua trinh nay.

Y kién déng gép tir nhém nay duoc str dung dé gitp quyét dinh nhitng phwong an st
dung tét nhét trong twong lai ddi véi cac don vi dat (hodc khu d4t) khac nhau trong ca
hop dong thué dat khai thac mé sao cho khu mé cé thé thwe hién nhitng cong tac quan
ly @4t can thiét, hinh thanh nhitng
hé thye vat, cay bui va cé thich hgp
— moi yéu cu can thiét dé dua ké
hoach tré thanh hién thuc.

Nhém nay ciing da giup xay dwng

nhiing tiéu chi s& dwoc str dung dé

danh gia cac né luc khéi phuc trong

A : e . tuwong lai cia Gregory Crinum c6

0 ., .. téntriénthanh cong hay khong déi
v&i muc dich str dung dat do.

Bai c6 va cay bong mat trén dja hinh
dat khai thac moé
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Mot qua trinh danh gia da dwoc xay
dwng d& dam bao ké hoach tién trién
theo thoi gian dé thé hién nhirng gia
tri cong déng dang thay ddi va tién
bo trong kién thire khoa hoc.

Nhém cong tac clia cong dong

hop 16 lan trong tam thang. Cac

thanh vién da thong nr)ét s0O lvong

phuong &n st dung dat co thé ap

dung trén nhirng khu dat khég nhau.

Nhiing phwong an nay bao gom cac

Khu vwee bé bui Yellowood chwa khu vure bao ton thuc vat ban dia,
o chan tha gia suc, néng lam nghiép,

khai mé R L X "

giai tri, trong trot va cong nghiép.

Nhi*ng c6ng cy danh gia thanh cong cu thé da dwoc xay dung dwa trén quy mo tiém
nang cac phuong thire str dung dat sau khai thac. Cac kiéu tiéu chi danh gia gébm

¢6 hinh thanh hé thuc vat (mat dé, cau tao, sw phong pht cac chiing lodi va tinh bén
virng); quan ly bui ban, hda hoan, cé dai va déng vat hoang d&; chirc nang hé sinh
thai, tinh lién két nhuw lién két cac khu vuc cé tAm quan trong v& méi trwdng, quan ly
déat sau khai thac mé va tinh bén viing clia cac phuong thire st dung dat sau khai
thac dwoc dé xuat. Bao vé cac cay trdng st lai ctia Brigalow duoc danh gia 1a nhiém
vy quan trong cho cong tac bao tn lién tuc nhitng hé sinh thai dang bi de doa trong
pham vi ctia méi trdng sdng clia loai canguru nhd cé dudi va tai cup.

Qua trinh danh gia lién tuc sé bao
gdm nhiing thong tin tuan hoan cda
Gregory Crinum vé nhitng bwéc phat
trién ¢ thé tac dong t6i ké hoach
khai thac mé. Sau d6, mdi ndm mot
l&n, nhi¥ng thanh vién hién thoi cta
nhém cong tac cong dong va cac
thanh vién va nhém cong dong dwoc
moi sé tién hanh hop dé danh gia

ké hoach tong thé ctia khu md, danh
gia tién do khoi phuc hién thoi so voi
nhirng cong cu danh gia thanh céng
va néu can thiét thay ddi ndi dung
ctia ké hoach.

Loai canguru nho cé tai va dudi cup

Hién nay BMA dang ap dung mdt phuwong phap tiép can twong tw dé& xay duwng chién
Iwge khoi phuc va dong ctra khu mé tai cac mé than khac clia cong ty.

Théng tin vé nghién ctvu tinh hudng nay dwoc Mé Gregory Crinum ctia BMA cung
cép. Thong tin thém vé& qua trinh trao dbi tw van véi cong ddng duoc ap dung cé thé
tim thdy bang cach lién hé véi BMA tai www.bmacoal.com.
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2.2.2 Quan ly di san ban dia

Khodng 60 phan trdm cac hoat dong khai thac mé dién ra lién ké cac cong déng Ban
dia. D6i v&i nhidu hoat déng sé nay sinh van d& quan Iy di sdn Ban dia. Cac cong ty
thuong tim kiém hé tro tir bén ngoai dé quan ly cac van dé vé di san van héa Ban dia
khi nhan thtrc dwoc cac ki ndng chuyén moén can thiét d& giai quyét thanh céng cac
van d& nay. C4c tiéu chudn va hé thdng quan ly thanh cong yéu cau phai co trao dbi tw
van va danh gia sém cuing cong ddng Ban dia thich hop d& khdng dinh liéu nhitng hoat
ddéng d& xuét co kha ndng tac dong t6i nhivng gia tri van hoéa ban dia hay khéng va cling
V61 ngwdi dan Ban dia, thdo luan va xay dung hinh thirc tot nhat d& 1ap ké hoach va tién
hanh céac hoat ddng nay nham tranh hodc giam thiéu nhitng tac dong nhw vay.

VAn @& tién quyét 13 x&c dinh Cha dat Truyén thdng va cac cdng ddng Ban dia khac
cling nhi*ng quyén loi va quan tdm vé& khu khai thac. Hiéu biét vé khu khai thac cé thé
phu thudc vao nhivng han ché vé mét vén héa. Ngwdi dan Ban dia c6 kha ndng sé mo
ta tAm quan trong ctia mét dia diém di san trong nhivng diéu khoan chung va cé thé
tranh thao luan vé& cac gia tri va dia diém di san do yéu té nhay cdm v& van héa.

Giam sat va quan ly tac dong ctia hoat déng khai thac mé dbi véi méi trudng dia
phuwong va khoi phuc nhirng khu virc chju tdc dong clia hoat dong khai thac mé la
nhirng van dé quan trong ddi véi cong ddng Ban dia va cac bén lién quan khac. Trong
nhiéu tredng hop, Iwa chon cé thé chdp nhan duy nhét déi véi ngudi dan Ban dia co
thé sé 1 viéc bao vé hoan toan mot sé khu mé. Ky vong clia cong ddng Ban dia dbi véi
qua trinh khéi phuc c6 thé bao gdm viéc phuc hdi mét khu mé quan trong, noi c6 thé da
bi d&i bd hoac didu chinh sau thdi gian khai thac. Nhivng yéu cau quan ly ban dia c6
thé sé bao gdm cac van d& nhw thu hdi, loai bd va/hodc lwu gitk cac gia tri van héa chiu
tac dong cia hoat dong khai thac mé va tra lai cac vat chat da bj 1y khéi khu vuc dé
phan tich.

Cung véi tAm quan trong tién quyét trong quan ly cac khu di san vin héa, hiéu biét clia
ngu®i Ban dia c6 thé dem lai sw hd tro quy gia dé tim hidu v& méi trwdng cla khu md
trudc khi khai thac va nhitng quan hé sinh thai qua lai gitra cac ca thé loai va nhiing hé
sinh thai c6 thé cé vai trd quan trong ddi voi thanh cong clia viéc hinh thanh hé sinh thai
ban x(r trong cac chwong trinh khoi phuc.

2.2.3 Quan ly di san phi ban dia

Cuing véi nhu cAu can nhéc tinh toan téi yéu tb di san Ban dia, cac khu mé ciing ¢
kha n&ng phai tinh t&i nhitng khu ve quan trong déi véi lich st phi ban dia, nhat Ia
tai nhirng khu vire 06 lich st dinh cw va khai thac mé lau doi.

Cho du mét sb khu vire nay c6 thé da cé trong danh sach bao tri chinh thikc ctia céc
co quan chirc nang, cac cong ty khai thac cling khdng bao gi& nén chi dwa vao cac
co’ quan chirc nang trong viéc xac dinh moi gia tri di san lién quan ctia mét khu mé.
Hoat ddéng hop tac véi cong déng nén tap trung vao viéc xac dinh nhirng khu vuc
quan trong déi véi cong ddng. Dac biét day la trudng hop ddi véi canh quan va cac
gia trj tién nghi khac khi sy ghi nhan va bao vé chinh thirc cho nhirng gia tri nay sé
khac nhau rd rét gitra cac co ché phap luat.
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2.3 Phét trién bén virng: tr géc d6 kinh doanh

Phuong thirc kinh doanh @& tiép can van dé& khoi phuc khu mé trong khudn khd phat
trién bén virng mdt cach co ké hoach, cé tb chirc va cé tinh hé théng, duoc thuc hién
dan dan trong ca qua trinh hoat dong clia dy an.

Nang cao cong tac quan ly khu mé

* nhitng co hdi dé t6i wu hda qua trinh 1ap k& hoach va van hanh khu mé trong thoi
gian hoat déng d& khai thac hiéu qua tai nguyén va phuc vu viéc st dung dat sau
khai thac (vi du gidm qua trinh x& Iy kép déi vai vat liéu phé thai va dat mét, gidm
khu vuc dat bi xéa tron)

¢ xac dinh nhirng khu verc c6 nguy co cao la nhiém vu wu tién cho céng tac nghién
clru va khac phuc lién tuc

*  khoi phuc dan dan tao ra co hdi kiém ta va tang cwéng ki thuat ap dung

* giam nguy co khéng chap hanh quy dinh.

Tang cudng sy tham gia clia cac bén lién quan trong qué trinh lap ké& hoach va ra quyét
dinh

°  xay dung cac chién lvoc va chwong trinh dwa trén thdng tin thwe té ddy da hon dé
gidi quyét nhirng tac dong ctia viéc khdi phuc, t6t nhat nén ndm trong mot phwong
phap tiép can phat trién cong ddng tir thoi diém hoat dong ban dau ctia khu mé

* ting kha nang tiép nhan clia cong ddng dbi véi cac dé xuét khai thac mé trong
twong lai

® tang cwdng hinh anh va uy tin cong cong.

Giam thiéu nhi¥ng nguy co' va chi phi phat sinh

° dam bao cung cAp vat liéu va tai chinh cho cong tac khéi phuc khu mé nhé wéc tinh
chinh xac hon cho chi phi khoi phuc khu mé

® gidm nguy co phai ganh chiju chi phi phat sinh ngoai dw tinh lién quan t&i rdi ro va
nguy co de doa mdi tredng va an toan céng cong.
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3.0 LAP KE HOACH

3.1 Trao dbi tw van trong qua trinh 1ap k& hoach khai thac mé ban dau

Trong qué trinh 1ap ké& hoach khoi phuc mé, nén tap trung xac dinh nhirtng nhém va td chtrc hién
tai trong cong ddng, nhi*ng nhan té da tham gia vao cac hoat dong kiéu nay. Cac nhém nhuw
Landcare, Greening Australia, t& chirc néng thon va nhirng ngudi gidm sét tp quan st dung dat
truyén théng ¢ hiéu biét sau rong vé dia phuong. Kién thire clia ho co thé gidp gidm thiéu tac
dong clia hoat dong khai thac va tang cudng co' hdi dé khéi phuc thanh cong.

Phan Ién ndi dung cuia giai doan ban dau nay trong qué trinh lap ké& hoach khéi phuc 14 hinh
thanh khi cé nhitng khoang cach vé kién thirc va xac dinh cac chwong trinh nghién ctru hodc
thwe nghiém nhét dinh cho khu vire @& cung cap nhirng thong tin quan trong. Trao ddi tw van
véi cac nhom lién quan cha chét trong giai doan nay cé thé dem lai nhitng chwong trinh thuc
nghiém va nghién ctru co trong tam rd hon va tng cudng kha ning trao ddi kién thirc vao trong
cac dw an cong dong. O nhitng khu vire d3 tién hanh cac hoat déng gidi toa triét d&, nhw cac
khu virc ndng nghiép, diéu nay c6 thé dwa cac chwong trinh khéi phuc 16ng ghép vao trong
nhirng dw an quan ly dat quy mé lén hon ca ving.

3.2 Nhirng yéu cau phap ly

Mi tidu bang va vung lanh thd ctia Uc d&u c6 nhirng yéu cdu phap ly riéng lién quan t&i
x& ly va quan ly vat liéu phé thai (d4t) tai cac khu md. Cac cong ty nén lién hé véi co quan
phap luat thich hop dé thao luat v& cac yéu cdu clia ho cling nhw nhitng hwéng dan hién
hanh ma c6 th& can phai xem xét.

3.3 Xac dinh tinh chéat vat liéu

Ca vat liéu phé thai va quing can khai thac cé thé tao ra nhitng co héi va rai ro di voi
cong tac khoi phuc. Qué trinh xac dinh tinh chat ctia dat mat va tap chat nén dwoc bét dau
ngay tai giai doan thdm do va tiép tuc cho ti giai doan nghién ciru tién kha thi va kha thi dé
lam co s& cho viéc [&n ké hoach cho khu mé. Viéc sém xac dinh tinh chat cla vat liéu gitp
xay dwng cac k& hoach nham gidm thiéu nhirng rii ro tiém &n va thu duoc loi ich I&n nhéat
tiv loai vat liéu co6 thé déc biét phu hop cho xay dung ha tang co sé& clia khu mé hodc cho
hinh thirc str dung trong thoi gian khoi phuc.

Nén tién hanh xac dinh tinh chat clia cac vat liéu nay d& dadm bao ching khong co kha
nang tao ra tac ddng trai chidu hodc can tré thanh cdng clia cdng tac tai phi xanh trong
thdi gian khai thac hodc khi déng clra. Yéu cdu cho qua trinh xac dinh tinh chét tiép dién
trong sudt qua trinh hoat dong ctia khu mé, dac biét & nhirng noi ma loai quang va ké&
hoach ctia khu mé thay ddi theo phan trng ciia tinh trang sau khi tung ra thj trwéng.
Nhirng cAu tric khu mé nhw dwong van chuyén (ROM), duwéng trwdng hodc nhitng khu
vurc nha thau chuyén téi nén chi duoc xay dwng béng vat liéu “on hoa”. Néu co thé, nhirng
c4u tric nay nén duoc dét tai cac khu vuc da dwoc gidi phong dé giam thiéu khéi lwong
cdng viéc khoi phuc yéu cau.
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Pé &n dinh va khai phuc dia hinh dt, xac dinh tinh chat ca vat liéu cé thé cho phép sap
xép theo Iwa tron trong qua trinh xay dwng dia hinh dat d& giadm thidu cac rdi ro x6i mon
ho&c that bai trong nhiém vu tai phti xanh. Diéu nay ciing c6 thé tao didu kién cho cong tac
ctru chiva, 1ap ké hoach hodc diéu tra tré nén kip thdi véi hiéu qua kinh té cao hon.

Viéc xac dinh tinh chét clia cac vat liéu théng thwdng bao gém phan tich khoang vat, véat
ly, héa hoc va sinh hoc. Gia tri ciia cac thir nghiém trong phong thi nghiém van dung trong
qua trinh xac dinh tinh chat cla cac vat liéu tai khu mé phu thudc nhiéu vao thiét ké hiéu
qua clia phuong thire 1Ay mau. Dollhopf (2000), De Gruijter (2002) va Yates and Warrick
(2002) cung cép nhitng hwéng dan hitu ich cho cac hoat déng nay.

Cac thir nghiém trong phong thi nghiém vé cung c6 ich trong viéc xac dinh nhirng gi¢i han
cht yéu dbi véi tinh 6n dinh hodc sw phat trién ctia cay trong. Déi véi mot sb loai thue vat
nhat dinh, cac thwe nghiém trong nha kinh (Asher et al., 2002) va tai khu mé cé thé sé can
thiét dé danh gia nhirng khai canh chi tiét hon vé hiéu qua cla cac loai cay khac nhau trén
chan dét sau khi khai thac (Bell, 2002).

Phan tich khoang vat

Phan tich khoang vat Ia mét cong cu hé tre hivu ich trong viéc xac dinh tinh chét cla tap chét,
da phé pham, vat liéu d& loc vang va phé liéu vi phwong phap nay co thé xac dinh dwoc sw ton
tai va ban chét ctia cac sunfua cd kha nang tao ra axit va c6 thé anh hudng nghiém trong téi sy
phét trién clia cay trong truc tiép théng qua do pH thdp hoac gian tiép thong qua gay luong kim
loai hoda tan tap trung quéa nhiéu.

Mét cudc thdo luan toan dién vé cac thi nghiém phi hop dé& danh gia giéi han khoang vat clia
céc vat liéu tai khu mé nhdm tao diéu kién cho cay tréng phat trién da dworc gidi thiéu trong
Dixon and Schulze (2002). Nhikng thi nghiém thich hop d& danh gia gi¢i han dia hda ctia dat
mé va phé thai clia mé trong vai trd méi trwdng phat trién ctia cay dwoc mé ta trong Williams
and Schuman (1987), Hossner (1988) and Sparks et al. (1996). Sb tay hwéng dan MEND Tap
2 (Tremblay et al, 2002) m6 ta phwong phap tiép can xay dwng tai Canada dé Iay mau va phan
tich dia hoa cho céac vat liéu tai khu maé.

Phan tich vat ly

Nhirng thi nghiém vat ly tao diéu kién danh gia nhirng thudc tinh c6 tAm quan trong dbi véi

sw phat trién clia cay trong, do la:

+ kha nang cap nudc thda dang gitp cay trong co thé sdng sét qua nhirng giai doan khan
hiém nwoc,

+  hé théng thoat nwéc ndi bd phu hop dé tranh hién twong G ché phat trién cla ré cay
do thiéu khong khi va

« sy can tré co gidi khong gidi han dbi véi qua trinh bam ré.

Ngoai ra, nhiing thi nghiém vat Iy dwoc thuc hién d& dw doan tinh nhay cam clia d4t va da

phé pham déi véi hién twong x6i mon. Théng tin ndy cé ¥ nghfa dac biét quan trong trong

viéc xay dwng dia hinh dat &n dinh sau thoi gian khai thac.

Nhirng sb do cu thé cho d&c tinh vat ly clia d4t co thé gom:
+  phan bb kich thrc hat

tinh dan hdi ctia dat va phé liéu min
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«  mat do hodc trang thai xp
« d6 chac va do nén
+  kha nang gitr nwéc va dan nudc, ca trong didu kién ngap nwéc va khong ngap nwée.

Kha nang gitr nwéc clia mot chan dét nhin chung dwoc dinh nghia la kha nang gitr nwéc
cho cay (PAWC), mét chirc nang khong chi 1a kha ndng gitk nudc cia mét vat liéu cu thé
ma con la tao ra d6 sau cho ré. Lwu thdng nwéc tir cac I6p bé mét xudng dwéi sau ciing 13
mot chirc nang ciia PAWC, khi PAWC thi kha nang thadm thau nuédc sé Ién hon.

Mdrc 36 PAWC can thiét dé cay phat trién tdt va giam thiéu hién twong thdm thau nwéc
xudng duwi sau 1a mot chire ndng clia lwgng mwa va co cdu mwa. Tuy nhién, c6 kha ning
sé xay ra tinh huéng khi kha ndng dan nuéc clia cac Iép bé mat cé thé han ché nuwdc thadm
xudng va cé thé giam nghiém trong lweng nwéc cho cay. B4t civ md hinh can bing nwéc
nao dwoc thuc hién cling nén xem xét t6i tac dong clia dic tinh d4t déi véi kha nang tham
thau clia nwéce ciing nhw tac dong khi cay phat trién déi voi déc tinh dat. Hé qua lvong
nwéc thdm thiu tang lén nhidu do cay phat trién da dwoc phd bién rong rai trong cac bao
cao (Silburn et al., 1992; Scanlan et al., 1996; Carroll et al., 2000).

Viéc xac dinh tinh chat vat Iy clia cac vat liéu tai khu mé chd yéu dwa trén qua trinh thi
nghiém trong phong thi nghiém bd sung bang thwc nghiém dé thé hién rd hon diéu kién va
quy mé thwe dia. Nhitng vi dy v& thuc nghiém bao gém viéc sang loc quy mé I&n da phé
phdm chét lwong tdi, wéc tinh phan bb kich thwéc hat clia da phé phadm chét lwong tbi nhe
phan tich anh ky thuat sé c6 dd phan gidi cao trén may tinh, kiém tra mat do tai khu khai
thac (trong do c6 kiém tra thay nwéc quy mé I&n cho da phé phdm chét lwong thap) va
kiém tra tinh thAm ctia d4 phé pham, phé liéu va vat liéu pha & khu khai thac.

Nhirng thi nghiém thich hop dé& danh gia gid¢i han vat ly clia vat liéu tai khu mé trong vai trd
la mdi trwéng phat trién cta cay dwoc méd ta trong Williams and Schuman (1987), Hossner
(1988) and Sparks et al. (2000) and Dane and Topp (2002).

Tinh x6i mon
Xét theo nghia rong, tinh x6i mon mé ta sw nhay cdm cla mot vat liéu nhat dinh d6i voi
hién twong x6i mon. Do c6 sw khac nhau rat Ién vé tinh x6i mon cla cac vat liéu dao 1én

trong qua trinh khai thac md, viéc st dung cac thiét k& mat nghiéng déc chung cé 16 sé
khoéng dem lai thanh cbng lau dai.

Tinh x6i mon c6 thé doan trwdc (véi dd chinh xac han ché) trén co sé thudc tinh vat liéu
ho&c c6 thé do dac véi d chinh xac Ién hon nhé céc thi nghiém trong phong thi nghiém
hoac thuwc nghiém ngoai thwe dia (Loch 2000a). Didu cbt yéu la cac phwong phap do dac
nay xét t&i nhitng mau dac trwng clia vat liéu quan tam va dam bao vat liéu (khi dwoc kiém
tra) & trong didu kién twong ddng véi diéu kién dai han cla thuc dia. Kiém tra tinh x6i mon
c6 thé gdm cac nghién ctru phong thi nghiém hodc thwe dia bing cac dong chay trén mat
d4t hodc didu kién md phéng mua, hodc cé thé st dung céc 6 thwe dia trong diéu kién mua
tw nhién.

Céc thudc tinh d4t c6 thé &nh hwéng truc tiép téi tinh x6i mon gém co:

+ kha nang thdm nwérc, chiu anh hwdng cla cu tric dat va sy dn dinh cAu trac, thwe vat
va dong vat con triing trong dét.

+ tinh lién két cla d4t, co thé anh hwéng téi ty |é tach rdi cla trdm tich

+ cac thudc tinh trAm tich (kich thuwdc va mat do), anh hwéng téi tbe do di chuyén trdm tich.
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Céc vat liéu da thong théng thwérng cé kha nang chdng lai x6i mon do kich thwéc twong
dbi I&n va mat do day cac phan tir da xuat hién & I&p bé mat. Da co thé duoc coi nhw mot
thanh t6 bén trong clia vat liéu hodc mét Iép phi bén ngoai.

Phan tich héa hoc

Mbt yéu té quan trong can danh gia va chl y t&i thudc tinh hda hoc clia chét thai khu mé
la kha nang tao ra axit tir qua trinh oxit hoa sunfua, va chli d& nay da dwoc dé cap chi tiét
trong mot cudn s tay lién quan.

Céc thi nghiém héa hoc quan trong khac cho d4t va chat thai gdm c6 nhirng thudc tinh anh
hwéng téi sw phat trién cta cay (pH, d6 mén va dinh dwéng), tinh 6n dinh cla vat liéu va
cac kiém tra déi véi nhirng thanh tét c6 thé gay ra van dé cho chét lugng nwéc.

Ngay ca khi cac phép phan tich chinh xac dwoc thyc hién trén nhikng vat liéu dé hd tro
lap k& hoach hoat dong va déng clra cho khu mé, thanh clia viéc xac dinh tinh chét sé& con
phu thudc vao viéc str dung phwong thirc ldy mau chét ché d& dam bao cé dwoc danh gia
chinh x&c cho tinh bién thién cla vat ligu.

Cac gi¢i han trén dwoi cta do pH

Dé dat dwoc thanh cong cho cdng tac khéi phuc, vat liéu phé phdm hodc van liéu che pha
mai trwdng phat trién phai dwoc kiém tra dé dam bao dd pH cla vat liéu ndm trong khoéng
5,5 ti 8,5 nhin chung dwoc coi nhw & mirc chat nhan duoc cho cay trong phat trién hodc
gan v&i mire pH clia dat bé mat tai chinh dia phuong dé. Diéu nay ghi nhan chac chan cé
nhitng khu vuc noi cay tréng ban dia thich nghi dwoc véi dd pH ndm ngoai khodng “thong
thwong” clia chung.

Nhirng khia canh héa hoc don gidn nhan dé do lwdng méi trwdng sng tidm nang 1a 6 pH
va dd man. Cho du c6 nhirng phuwong phap phan tich d4t twong dbi ré va nhanh, nhung
céc cue trén dwdi clia pH va dd6 man van la nhirng nguyén nhan phd bién khién cay kém
phat trién tai cac ving duoc khdi phuc.

D6 man

Tang mao dan mudi vao cac I6p che phi (I6p b& mat) va thdm thau mubi cé thé xay ra khi
cac vat liéu chwa mudi dwoc dao lén va dat trén mot dia hinh & trén mat dat. Do mén tang
1&n c6 th& kim hdm ndy mam, 1am cham téc d6 phat trién cay va gidm tinh da dang cta hé
sinh thai. Hién twong tdng mao dan mudi cé thé gidm thiéu béng cach:

° st dung cat lam d&t mét béi kha ndng dan nwéc khi khdng ngap thap hon so voi dat
seét
°  tron da voi dat mat dé ting kha nang loc

* st dung dat mat c6 do day Ién hon 500 milimet.

Tinh natri va kha n&ng dao hdm

Céc vat liéu chtva natri nhin chung dwoc dinh nghta 1a nhitng vat liéu cé hon sau phan trdm
kha nang trao déi cuc dwong clia d4t do natri [an at. Tinh natri 1d mét van d& can quan tam
b&i cac vat liéu natri bj phan tan sét khi &m. Diéu nay dan ti kha ning thdm va thoat nwéc
vo ciing thap, khé dinh hinh khi khd va gay ra kha ndng tang hién twong x6i mon theo ranh
rat I&n. Phan tan sét co vai trd quan trong hon trong nhivng vat liéu co ty & sét cao so véi cac
vat liéu co ty I8 sét it hon 10 phan trém. Mlrc d phan tan xay ra ciing sé chiu &nh hwéng béi
dé man co6 xu hwdng ngan chan hién twong phéan tan.
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Xay dwng hé thdng hdm néi chung duoc lwu ¥ tai nhivng vi tri trén mot dia hinh d4t khi
nuwéc viing da loc mudi, bat ddu hién twong phan tan sét va ciing tao ra mdt ngudn nuwédc
viing d& dan huéng cho qua trinh hinh thanh hé thdng hdm. X6i mon hdm ciing ¢6 thé tim
th&y & nhing vat liéu khong phan tan, min, phu sa, va nhitrng phwong phap kiém tra can
can nhic mot loat cac co ché xéi mon ham c6 thé xay ra.

V4t liéu chtva natri thwong dwoc diéu chinh bang thach cao (trir khi dat da cé mot lwong
I&n thach cao). Véi ¢6 thé dem lai hiéu qua néu vat liéu dwoc didu chinh ciing cé tinh axit.

Tinh natri nhin chung dwoc danh gia thdng qua nhiing phan tich vé cac cuc dwong cé thé
trao ddi va Kha nang Trao ddi Cwc dwong (CEC). Déi véi cac vat liéu chwa mudi, can chu
y phan biét gitta cwc dwong c6 thé hoa tan va cuc dwong cé thé trao dbi.

Dinh dwéng cho cay

Dé c6 dwoc cdm nhan bao quat vé hién trang dinh dwéng dat, cac phan tich cé thé dwoc
thuc hién dbi voi nhivng chat dinh dwéng lén (dam, 1an, kali cling nhw canxi, magié va lwu
huynh), cling v&i mét loat cac vi chat dinh dwéng. Tuy nhién, st dung hiéu qué phan bén
yéu cAu phai hiéu biét cu thé vé nhiing diéu kién khoi phuc nhéat dinh.

That qua phién dién khi cho ring cay trdng ban dia thich nghi v&i didu kién dinh duéng
th&p va do d6 khong can bd sung thém phan bén”. Cau chuyén khéng phai luén 1a nhw vay;
thuc vat ban dia co thé phan (ng manh me véi nhitng chéat dinh dwéng bd sung néu dét
dwoc bdc tach va thay thé cé didu kién giau chét dinh dwéng hon. Nhirng phan (rng dbi
voi cac loai dinh dwéng cu thé ciing c6 thé sé khac nhau va déi khi tao ra co hoi phat trién
thuan lgi cho mot giéng loai wu chudng nhé cac loai canh tranh clia né. Twong tw, mic
dinh dwéng cao hodc mirc dé cao ctia mét thanh té cu thé co thé gép phan phat trién mot
s6 loai cd dai.

Céch thirc bon phan ciing déng vai tro rat quan trong. Vi du, trai ron mét chat dinh dwéng
bt dong trén bé mét clia mot khu vire dwoc khdi phuc cé thé nhan duoc it phan ¢ng vi ré
cay hiém khi hoat dong trén bé mét.

Khi viéc bén phan cé khuynh huwéng chi dwgc thue hién mét lan — khi gieo hat — lwong
phan bon st dung can dat dwoc mirc dd phan (rng ban dau ciing nhw tinh bén virng lau
dai clia cong ddng thuc vat dang phat trién.

Phan tich sinh hoc

Hé thwc vat bén vivng trong cénh quan sau khi khai thac 1a mét phan clia hé sinh thai bén
virng va yéu cau cac thanh tb trén dat va dudi dat hoat ddng trong khudn khd nhét dinh.
Buéc dau tién dé dat duwoc hé thuc vat bén vibng la phai tién hanh danh gia diém khéi dau
sinh hoc clia cac vat liéu sau khai thac mé, trong d6 cé phan dat mat.

Nhirng yéu td co ban nén dwoc can nhic la:

°  Quan thé vi sinh vat hodc hoat don ctia cac vat liéu — diéu ndy sé cung cap mdt chi sd
vé mlrc d6 hoat dong sinh hoc con lai trong vat liéu va cé thé dwoc so sanh voi |&p gt
mat xung quanh khu mé hoac mét vat liéu thich hgp twong tw khac.

* Ham lwgng hitu co tao ra co s& cho hoat ddng sinh hoc truwéc khi va trong khi khéi
phuc lai hé sinh thai. Yéu t4 nay cling déng vai trd trong viéc gitr nwéc va cung cap dinh
dwéng.
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*  Luwong hat giéng co6 thé sbng duwoc trong vat liéu bé mat dat — day la mot yéu cau
khéng thé thiéu néu cac hé thdng ban dia phai dwoc khéi phuc hodc néu phai kiém soat
¢0 dai.

* Nhirng thwc nghiém trong nha kinh c6 thé xac dinh tinh phil hop cla loai thi nghiém doi
v6&i vat liéu khai thac mé va danh gia dwoc sw thiéu hut dinh dwéng va doc tinh tiém an
mét cach chic chén hon so v&i cac thi nghiém trong phong thi nghiém.

°  Chat dam dém (cong sinh hodc doc lap) thwong 1a chia khéa thic day cac giai doan
dau trong qua trinh phat trién hé sinh thai. C6 thé cé vat chi nhat dinh va sw tdn tai cla
nhing sinh vat chinh xac cé thé 1a co sé cho thanh cong ctia mot sb loai cay.

*  N&m Mycorrhizal tao ra co' ché chinh d& hép thu chét dinh dwéng trong phan I6n cac
loaif cay ban dia ctia Uc. Loai cdng sinh nay khéng phai 1a vat chli nhw nhidu cht dam
dém nhung thudng cé vai trd quan trong trong viéc tang cudng kha nang hap thu chét
dinh dwéng 6n dinh tir dwdi dat, cling ¢b kha ndng chéng han va gidp han ché mam
bénh.

* Nhirng danh gia chuyén mén nhu s tdn tai vi khuan chuyén héa lwu huynh cé thé can
thuc hién trong mét sé trudng hop cu thé.

Nhirng yéu tb nay tao nén cac déc diém sinh hoc can thiét cta vat liéu, d&c biét 1a nhirng
vat liéu duwoc st dung nhw Iép dat mat va khu v bam ré cia cay trong.

Mbt loat cac yéu td sinh hoc khac nhw “k§ sw hé sinh thai” (chl yéu 13 nhitng dong vat
khéng xwong séng nhw bo dudi bat, collembola, kién, méi va giun d4t gitp chia nhd cac
ham Iwong hiku co va thong khi cho dét) va sinh vat thu phan véi vai trd khong thé thiéu
trong qua trinh tai thiét nhirng hé sinh thai trén mat dét tai nhirng vat liéu khai thac mé, va
nén dwoc can nhic.

3.3.1 Phan tach Vat liéu va Sép xép Chon loc

Qua trinh x&c dinh toan dién tinh chét cha dat, tap chat va chét thai dem lai co' s& dé phan
tich nghiém ngat va thay thé cé chon loc céc vat liéu nham dat dwoc do bao pha thuc vat
bén virng va tranh gay 6 nhiém ca bé mét va ngudn nwéc ngam.

Ngoai trir trong mét sé treéng hgp nhét dinh, viéc thiét 1ap hé sinh thai bén vivrng sau qua
trinh khai thac mé thuwdng yéu cau qua trinh bao ton va thay thé ngudn tai nguyén dat trén
toan bo khu virc bi khai thac. Nhitng van dé can dwoc xac dinh va giai quyét mot cach hé
théng gdm co:

* |wa chon nhitng dia tAng d& bao ton;
° qué trinh béc tach va bb tri dat;
* anh hudng cla du triy trén thudc tinh dat; va

°  d6 sau t6i wu cla dat duoc thay thé.

Phan tach va sép xép chon loc cac 16p tap chat duoc thuc hién véi hai ly do, d6 1a:

1. dé chon cac vat lidu c6 hai cho qua trinh phat trién thuwc vat hay cac vat liéu cé thé gay
6 nhiém bé mét hodc ngudn nwéc ngam; va
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2. dé tan dung nhirng vat liéu sé& cé ich trong chwong trinh khoi phuc. Nhivng dia tAng tap
chét nhét dinh c6 thé sé& khong dworc mong mudn do dd man, tinh natri hodc nguy co
tao ra tinh axit béng qua trinh oxit héa sunfua.

Cac phan tich khoang vat, vat ly va héa hoc ddi véi 16i khoan va cac mau chip & giai doan
s&m nhét clia qua trinh phat trién md cho phép da phé pham bam quanh quiang dwoc

tao khéi theo cach ap dung cho quang. Phan loai tap chét, v& mat nhitng yéu té nhu kha
nang tao axit tiém an, nhay cdm véi x6i mon, va nhirng han ché déi véi viéc thiic ddy ting
trwdng clia cay, tao co’ s& nén tang cho cdng tac phan tach vat liéu hiéu qua trong qua
trinh xay dwng bai da phé liéu.

Khi tap chat trwéc khi khai thac co chiva vat liéu sunfua véi khad ndng gay thoat nuwéc axit,
khu vire c6 bé mét da bi oxi hda la mot ngudn tai nguyén gia tri va can chi y dé dam bao
vat lidu nay khéng bi chén 14p béi da sunfua vao cudi thdi gian hoat ddng clia khu ma.

Mot diém quan trong la dwa nhitng ngwdi c6 kinh nghiém tham gia vao viéc phan loai nhidu
loai da phé liéu khac nhau va tham gia vao viéc giam sat qua trinh loai bé va sap xép trong
sudt qua trinh xay dwng bai dd da phé liéu. Thét bai trong viéc duy tri qua trinh kiém soat
chét lwgng trong giai doan hoat déng clia mé khai thac nay cé thé gay tac hai x4u téi bao
vé moi trrdng, ca trong qua trinh hoat ddng va sau khi déng clra.

Hinh thanh hé thwc vat bén vibng trén nén phé thai co thé yéu ciu che pha vat liéu bing

dét hodc da phé pham tbt. Trong mot sb trudrng hop, phan tach chat phé thai vé mét kich
thuéc hat va/hodc khoang vat trong nha may luyén kim c6 thé dwoc ap dung vao nhitng

giai doan sau ctia qua trinh lang déng dé tao ra vat liéu vo hai c6 thé hd tro sy phat trién
clia cay trdng.

3.3.2 Khéi lwong va tién trinh ké hoach cho vat liéu

Diéu quan trong 1a qua trinh Iap k& hoach khu mé phai duoc thyc hién dé tinh toan lwong
vat lidu thich hop phuc vu nhidu muc dich khai phuc khac nhau nhw nhirng vat liéu tao nén
dia tAng “B” clia chan d4t phd, madi trwdng phat trién bé mat dwoc bé tri trén dia tAng “B”,
vat liéu dé goi goi chat thai chiva sunfua.

Khéi lwong cho vat liéu va vi tri clia vat liéu sau d6 sé dwoc dwa vao trong ké hoach khai
thac mé dé giam thiéu cong tac xt ly va du trir 13p lai (dac biét trong thdi gian dai) cho
nhirng vat liéu pht hop nay. Dy tris khdi lwong va 1én tién trinh k& hoach cho vat lidu dam
bao nhirng vat liéu chuan xac sé c6 tai thdi diém yéu ciu st dung trong sudt qua trinh khoi
phuc

3.4 Banh gia khu mé

Nhirng thiét k& phuc vu cong tac khdi phuc trudc day ¢é xu hwéng twong ddi cb dinh khi ap
dung nhirng mau thiét ké dia hinh d4t cu thé va nhitng phuong phap xay dung ma hau nhw
khéng tinh t&i vi tri hodc thudc tinh vat liéu. Hién nay, ngwdi ta ngay cang quan tam nhiéu
hon t6i viéc xay dung céac ké& hoach khdi phuc phii hop dé x( ly va bb tri chinh xac céc vat
liéu tdn tai, str dung mdi trwdng wu thé va can nhic téi muc dich st dung cudi ciing theo
yéu cau.
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3.4.1 Bién phap bao vé

Céc loai quy hiém va dang bi de doa

Cac loai dong thirc vat ban dia quy hiém va dang bi de doa dwgc bao vé theo luat ving
lanh thd, tiéu bang va nwéc Uc. Luat phap hién hanh ctia Khdi Thinh Vwong Chung

Uc (Commonwealth of Australia) la Pao luat Bao tdn Pa dang Sinh hoc va Bdo vé Méi
trwong

1999

Cac co quan luat phap ludn tién hanh danh gia tac dong clia bat civ d& xuét khai thac
mé nao trwdc khi phé duyét cho phép tiép tuc thuc hién. B4t clr tac dong cé hai tiém 4n
nao t&i nhirng loai quy hiém va dang bj de doa déu can dwoc quan ly va gidm nhe thda
man yéu cau cta co quan chirc nang.

Khu di san

Nwéc Uc 6 nhiéu cach xac dinh va bao vé nhivng dia danh di san quan trong. Cac
quyét dinh vé& quan ly dia danh di san dwoc tién hanh theo luat dinh & moi cp chinh
quyén. Tiéu bang va Vung lanh thd cé trach nhiém chinh trong viéc bao vé di san van
héa. Moi Tiéu bang va Vung lanh thd d&u cé luat bao vé chung cho céc khu khao cb
Ban dia. Hién tai, luat ctia cac Tiéu bang va Vung lanh thd c¢é nhivng dinh nghia kha
khac nhau vé di s&n van héa Thd dan. Mét sb b6 luat, trong d6 c6 Khdi Thinh Vuong
Chung, bao vé& nhitng viing va khu virc ¢é vai trd quan trong theo truyén thdng ctia Thd
dan. Luat phap cta nhirng thé ché khéac thi lai ¢ nhitng dinh nghia tap trung vao “di
chi” hodc céc khu khao cd va khong coi trong céac gia tri van hoa Thé dan.

Dao luat Bao tdn Da dang Sinh hoc va Bao vé Méi trwong 1999 (Pao luat EPBC) la luat
di san quéc gia chinh ctia Chinh phti Uc. Pao luat EPBC ting cudng cdng tac quan ly
va bao vé cac dia danh di san clia Uc. Bat ctr hanh ddng ndo c6 kha ning gay ra tac
dong rd rét déi véi Di san Thé gidi hodc mét dia danh di san quéc gia d&u phai duoc
chuyén t&i Bd trwdng Bo Moi trwdng Khéi Thinh Vwong Chung dé tiép tuc xem xét.

Dao luat Bdo vé Di san Thd dan va Dan ddo Torres Strait 1984 (Dao luat ATSIHP) 1a
khung phép ly ctia Khdi Thinh Vuong Chung gitp bao tdn va bao vé céc khu vuc va
dbi twong tai Uc va thay phan ctia Uc c6 y nghiia quan trong déi véi ngudi Thd dan
theo truyén théng Thé dan khéi bi xam hai va vi pham. Dao luat ctia Khdi Thinh Vuong
Chung huéng téi giai quyét cac tinh hudng ma luat Tiéu bang hodc Ving Ianh thé
khong bao vé hiéu qua cho mét khu vire hodc mét déi twong dang bi de doa. Bién phap
bao vé theo Dao luat ATSIHP sé khong duwoc thire hién néu luat Tiéu bang hoac Vung
lanh thd dwoc coi 1a ¢é hiéu qua.

Khi mét déng thai phat trién co thé tac dong t¢i mot gia tri Ban dia, mot dia diém hodc
khu vire, cac nha phat trién phai duwoc sw phé chuan theo luat Tiéu bang/Vung Ianh thd,
va trong mét s6 trwdng hop 1a luat Khéi Thinh Vuong Chung. Sém trao ddi tw van mét
céach van hoéa véi ngudi dan Ban dia 1a mot thanh t6 then chét trong qua trinh danh gia
va quan ly tac dong dbi véi nhivng gia tri di san Ban dia.
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3.4.2 Khi hau

Khi hau tao ra tac dong to Ion dbi véi tinh trang 6n dinh clta dia hinh d4t va cong tac khoi
phuc khu mé. Banh gia khi hau khi mé 13 hoat dong khong thé thiéu dé& dam bao:

+ nhirng muc tiéu khdi phyc va st dung d4t cudi ciing mang tinh thiét thuc
* nhing loai thwe vat st dung cé tinh phu hop

« nhirng chan d4t duoc phat trién phi hop cho sy phat trién cda cay trong
+ dia hinh d4t duoc thiét ké d& c6 thé dn dinh trong nhitng didu kién wu thé
+nhing hé thdng che phi duoc thiét ké phu hop.

S6 lieu vé& khi hau c6 xu hwéng trung binh hda nhitng didu kién thoi tiét khdc nghiét bat
thwdng. Do do, viéc lap ké hoach khong chi xem xét cac didu kién trung binh 1&u dai ma con
ca nhirng diéu kién khac nghiét bt thweng vé han han, gié va lwong mwa trong thoi gian
ngén han.

Luong mua theo mua cé thé tao ra tac dong to Ién véi dia hinh dat va dién bién thyc vat.
Néu c6 nhirng muia khd va mua mua khac thuwdng, thei diém khoi phuc co thé sé dong vai
trd quyét dinh t&i thanh cong.

3.4.3 Moi trworng sbng

Méi trwerng sbng chi nhirng vat liéu dwoc sap xép trén bé mat cia mét khu vic hodc dia
hinh dat duoc khéi phuc véi hi vong chiing sé hé tro' sy phat trién clia cay tréng. Nhirng vat
liéu nay thuwdng 13 lop dat mét dwoce boc tach truéng khi khia thac mé, cho du khdng nhét
thiét phai nhw vay. Thoi diém, diéu kién dat va cac ky thuat xt ly, tat ca cac yéu té nay déu
anh hwéng t6i kha nang gilr lai ciu tric d4t va gidm hién twong 1&n nén. Diéu quan trong

Ia nhitng han ché di véi sw phat trién cay trng tai mét khu vire nao dé phai duoc hiéu rd
hoan toan trwéc khi lap ké hoach cho cdng tac khéi phuc.

Trong mét sb trwdng hop, dat mat co chira mét lwong I&n hat gibng cb dai hodc nhivng loai
khéng mong muén. D& tranh hién twong xam Ian phat trién cla nhirng loai nay, c6 thé can
x& ly thuye vat truwde khi thu thap dat méc hodc siv dung nhikng vat liéu dao lén tir d sau
I&n hon. Tuy nhién, trong nhiéu trwerng hop, cac thanh phan sinh hoc clia dat mét cé thé rat
quan trong. D4t mat bao gdbm mét lwgng hat gidng co thé chira nhitng loai khé tdn tai hodc
nay mam cling nhw mét loai cac sinh vat vi sinh ¢6 thé gitip cay trdng phat trién va én dinh
didu kién d4t. Trong cac trudng hop d6, quan ly dat hop ly 1a yéu tb tién quyét dé giam thiéu
t6n hai gay ra cho cac sinh vat vi sinh trong dat mat.

3.4.4 Khéi lwong mubi

Trong nhiéu khu mé, mét s6 hodc toan bd viing nwéc si dung dwoc cb thé chira mudi, nhat
la néu ngudn nwéc do 1a nwéc tai ché. Mot hé qua khi st dung nude 1a sw di chuyén cla
mudi xung quanh khu md va c6 thé gay tich tu mudi & nhidu diém khac nhau. Vi du, nuéc
chtva mudi dwoc st dung dé kidm soat bui trén dwdng, sau dé nhitng con dudng nay sé
tich tu mudi va didu nay cé thé anh hudng téi cong viéc khoi phuc sau cting. Nhivng khu
vuc khac c6 kha nang tich tu mudi 1a cac hd bay hoi va bay trdm tich.

Lwong nwéc cla khu mé nén duoc lién hé mat thiét voi lwong mubi. Didu nay dam bao cac
khu viwe c6 nguy co tich tu mudi dwoc xac dinh va cdng tac quan Iy dwoc 1én ké hoach dé
gidm thiéu nhitng van d& 1au dai.
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3.5 Lap ké hoach cho chuwong trinh khéi phuc

Néu danh gia ban dau ctia khu mé (nhw thao luat trong Phan 3.3) chi ra cac nguy co
hodc van d& chinh yéu clia cong tac khdi phuc, thi hoat ddng nghién ctru can dwoc
tién hanh dé xay dwng va tao ra hiéu lwc cho cac bién phap (kiém soat) d& quan ly
nhi*rng nguy co d6 va dé& giam sat thanh cong clia nhivng ky thuat ap dung. Viéc nay
khdng nén gay tri hodn cho qua trinh xay dwng mat ké hoach khéi phuc toan dién cho
khu mé. Két qua nghién ctvu va cac thue nghiém khéi phuc tai thwe dia dwoc st dung
d& diéu chinh ké hoach trong subt thdi gian hoat dong cia khu mé trong mét tién trinh
cai thién lién tuc.

3.5.1 Thiét ké dia hinh dat

Diéu hét strc quan trong 1a phai thiét ké dia hinh d4t d& gidm thiéu chi phi xay dung va chi
phi bao tri 1au dai. Nhw trudc day, chat thai dwoc chét déng dé tao nén dia hinh dat véi
dd cao theo thiét ké va cac swon déc ngoai min xudng sau d6. Hién twong man clia géc
nghi ctia cac déc thoai bén ngoai co thé dan téi khdi lwong cong viéc xt ly vat liéu phirc
tap, ddng thoi nghién va thay dbi loai da chat lwong tét khac. Néu cé thé, hinh thirc chét
déng nén duwoc én ké hoach dé& dap (rng cac yéu cau vé sap xép vat liéu chon loc va dé
gidm thiéu chi phi tao hinh cuéi cung.

Diéu quan trong la phai thdng nhat nhitng muc tiéu ctia mét dia hinh dat cu thé vé& muc
dich st dung cudi cling, trang thai 6n dinh, ky vong clia cong ddng va quan ly dai han.
Khéng nén cb gang dwa ra thiét ké dia hinh dat chi tiét khi chua xac dinh ré rang cac muc
tiéu nay.

Sap xép bé tri dia hinh dat

Céc dia hinh dat dwoc xay dwng nén b tri sao cho chiing khéng tac dong t&i hoat dong
khai thac d3o x&i c6 thé thuc hién trong twong lai (bao gdm mé rong hdm mé) hoac tiép
can t¢i than quang, va diéu nay ludn yéu cu tién hanh khoan khir triing dé khdng dinh vi
tri d& xuét.

Nén xem xét cac dong chay trén mét dét hién tai & khu mé dé& dam bao dia hinh dat
khong lam ddi huwéng hodc can tré cac dong chay chinh. B6 tri cac dia hinh dat qua
gan ranh gi&i thué cé thé gay ra nhitng van d& vé quan ly trdm tich va kiém soat bui,
va c6 thé& han ché nhirng phwong an quan ly trong twong lai. Tac dong téi viéc di
chuyén clia thdm dong vat va tiép can diém cap nwéc cling nén tranh. Trong mot sb
truorng hop, cé thé két hop cac dia hinh dat dwoc xay dwng cung canh quan, d6 dé
gidm thiéu nhirng hiéu trng thi gidc va giai quyét dworc mdi quan ngai c6 thé xuét hién
tr cdng ddng.

Do cao/ddu chan

Viing dét bj cdng tac xay dwng dia hinh (du chan) gay xéa trén nén dwoc han ché

tdi da. Tuy nhién, nd Iwc gidm thiéu dau chan cé thé dan t6i viéc xay dwng xay dung
nhirng dia hinh dat cao, déc dirng véi kha nang 6n dinh thdp. Ngoai ra, nhiing dia hinh
dat cao, déc dirng co thé khdng hoa hop véi dia hinh tw nhién bao quanh. Do d6, diéu
quan trong la phai xac dinh do cao cta dia hinh d4t dé c6 thé xay dwng thanh cong,
nghta la géi gon phé liéu cé phan (rng ma khéng tao ra nguy co x6i mén lon — sao cho
c6 thé tranh hodc han ché téi da cong tac bao tri lau dai.
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D6 cao 6n dinh c6 thé 4ap dung tuy thudc vao:

* kha nang gay x6i mon cla khi hau

* tinh x6i mon cua vat liéu b& mat, trong d6 cé da phé liéu, gt da dao 1én va moi
trwong séng

* do cao va do déc tao ra
* phan thyc vat pha dv dinh

* mét cat thodi bén ngoai ap dung (dwdng thang, 1dng chao, 16i) va cach thirc xay
dwng.

Néu do cao 6n dinh dwoc xac dinh thap hon do cao dwoc coi la kinh té hodc thuwe
té, thi c6 thé khao sat nghién ctvu nhitng phwong an Iwa chon dé én dinh dia hinh
d4t sau do, nhw bé tri déng da lén trén cac méat déc ngoai.

Thoat nwéc

Néu dia hinh d4t c6 nhirng vat liéu gay quan ngai (cé kha néng thoat nwéc axit hodc
van chuyén mot s6 chat gay & nhiém), thi co thé nén loai bd cac vat liéu dé tir bén trén
clia dia hinh hon 1a gilr lai va c6 thé tang kha néng thoat nwéc xudng dwdi sau. Twong
tw, viéc hinh thanh nhivng loai cay cé ré sau dé han ché t6i da thAm thau sau cé thé
dwoc can nhac mién la I&p dat trong vai trd moi trwdng séng bé mat c6 da do sau. Néu
cong tac goi goi ¢ y nghia quan trong, thiét k& déng phé thai can xem xét ca kiém soat
thoat nuwdc sau (c6 thé ting kha nang thdm thau khéng mong mudn) va giadm thiéu xoi
mon (c6 thé gay phoi 16 vat liéu da géi gon).

Thoat dong chay khai phan trén clia ddng phé thai tao nén nguy co rét I6n. Trong nhidu
tinh huéng, dong chay tr phan trén clia dia hinh dat dwoc tap trung sao cho mét dang
dong chay &n dinh dwoc yéu cau dé& dwa nwéc téi mat dat, néu can co didm thoat nwoc
dwoc kidm soat. Cac mang dan hodc mang trwot da thuerng dwoe st dung, nhung ty 18
thét bai clia nhing c4u triic nay rat cao. Khi nén thuc vat phli — déc biét 13 c6 — & mirc
cao, c6 thé b tri d& dong chay tir bén trén clia mot dia hinh d4t xa d&u va nhe nhang
trén cac b dc bén ngoai va di chuyén xudng mat d&t ma khong gay hu hai. Trong
nhiing trwéng hop nay, nén cao clia bé& mat pha cé vai trd vé cling quan trong. Tuy
nhién, thoat nué'c cho dong chay ciing l1am gidm luong nuéc dé duy tri sy sdng cho hé
thwe vat nay, dac biét khi khi hau theo mua khd.

Néu dong nwéc dwoce gilr lai & bén trén déng phé thai hodc co sé Iwu gil chat thai,
didu quan trong 1a phai xem xét kha nang tao viing chtra nwéc 1au dai va tac hai gay

ra cho cay trdng. Ciing sé c6 kha ndng nwéc dong lai bén trén cia dai hinh dat gay Itin
tai viing vat liéu khong duoc lén chét tao ra cac hd chim. Vi nhikng ly do nay, d6 sau va
thdi gian tao viing & bét cr diém nao trén bé mét dia hinh d4t cling nén dwoc han ché
tbi da. Didu nay c6 thé dat dwoc bang cach duy tri trang thai bng phang cho dia hinh
dét, tang téi da do gb gé clia bé mat va bb tri dap dé tao ra nhitng 6 twong ddi nhé tir
mot téi ba hecta. Hinh thanh hé thuyc vat dé tang lwong nwéc st dung ciing 1a mot giai
phap thich hop.
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Mb hinh xay dung

Xay dung cac dia hinh d4t rat khac nhau va thueng duoc quyét dinh nhiéu do phwong
phap dao x&i. Vi du, cac déng dat dao 1&n bang gau kéo cho phép ¢ it phwong an dé
s&p xép chon loc, trong khi d6 cac hoat ddng béng xe tai/may Ui tao didu kién sép xép
c6 chon loc dé& goi gon cac vat liéu khang tét, hodc d& dam bao nhivng vat liéu én dinh
hon dwoc bé tri bén ngoai dia hinh dat.

Mét loai cac phan mém duwoc cung cap dé tao didu kién cho cac cong ty téi wu hoa chi
phi xay dung déng phé thai bing cach dadm bao hé thdng chuyén ché téi wu va lich trinh
db déng phé liéu. Tuy nhién, phan I&n nhitng phdn mém nay cé nhitng gia dinh dwng
san, tac dong t&i két qua, va nhitng gid dinh nay phai dwoc hiéu ré dé dat dwoc két qua
theo ké& hoach.

Mat cat dia hinh

Céc swon déc thoai ngoai thwong & dang thang véi nhivng dudng g& dwoc bb tri tai
khoang ngat doc cb dinh d& ngan chan dong chay. Buéng go c6 thé huwdng téi tao
nuéc dong hodc co thé duoc thiét ké d& chuyén dong chay téi mang da.

Nhin chung, hién twong x6i mon dia hinh d4t tai cac khu mé dwoc thé hién béng

cac ranh nwéc — mot hé qua truc tiép tiv viec tap trung dong chay do dwong go va
céac dong chay tap trung dwoc thoat trén bé mat déc thoai khi dweng go khéng ngan
chén duwoc. Nguyén nhan khién dudng gé& hoat dong khong hiéu qua 1a do xay dwng
khéng hop ly, x6i mén hdm va dia hinh nhé cao do I&ng dong trAm tich. Khi ty |& x6i
mon van con rét cao (chi yéu & nhirng khu vire khd can véi hé thwe vat pha qua thap
dé kiém soat x6i mon) thi cac mat cét thoai bén ngoai cé dwong go can dwoc bao

tri thworng xuyén (lang bdt) chirng nao hién twong x6i mon con tiép tuc dién ra hodc
chung bi bam day trAm tich va nhé cao tao ra khe xdi.

Vi ly do nay, mét sb khu vire da ap dung phwong thirc siv dung dwérng gé hodc mot
dang b& cét ngang déc trong qué trinh khdi phuc ban du, sau d6 bd cac dudng go
khi hé thwc vat da hinh thanh va én dinh bé déc.

Nhirng khu mé khac thi lai két hop da vao bé mat by déc thoai bén ngoai dé gidm kha
nang x6i mon va tao diéu kién xay dwng nhitng déc twong dbi dai va cao ma khéng
can dwéng go. Mdt lwa chon khac 1 tao ra cac déc hinh chao dé& giam kha nang xdi
mon, thwong la véi hé sb hai hodc ba.

D6 gb gé clia bé mét ciing 14 mot yéu t6 quan trong can xem xét trong qué trinh khoi
phuc cac dia hinh dat trong khu mé. Do gb gé c6 xu hwéng gitk lai nuwdc va hat gidng,
va nhin chung ngudi ta chip nhan rdng mét bé mét gd ghé sé tao diéu kién hinh thanh
thue vat tdt hon so v&i bé mat bang phang. Tuy nhién, trong khi tao ra d6 gé ghé I6n
cho bé mét bang cac dwdng gon hodc bang dia hinh nhw mat trang cé thé dem lai lgi
ich trong thai ky ngan han thi trong giai doan dai han gii phap nay cé thé dan téi tang
x6i mon va tinh bat &n cla dia hinh d4t. Noi dung nay dwoc dé cap chi tiét hon trong
Landloch (2003). Gia tri ctia dia hinh b& mat go ghé lién hé chét ché véi kha nang ton
tai theo thoi gian, diéu nay dwoc chi phdi nhiéu béi sw phan bd kich thwéc hat clia vat
liéu ma do6 gd ghé tao ra trén dé.
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Nghién ctru tinh hudng: Céng ty Nickel Murrin Murrin, Western Australia

Dy an Coban Nickel Murrin Murrin (Murrin Murrin) ndm tai viing mé vang dong bac tiéu
bang Western Australia. Murrin Murrin, thuéc quyén sé hivu ctia Minara Resources Ltd
(60%) va Glencore International AG (40%), khai thac quang da ong va ap dung céng
nghé loc axit 4p suat cao dé tach coban va nickel tir loai quéng nay. Phuong an xay
dwng dbng phé liéu ban dau tuan theo nhitng hwéng dan théng thudng véi nhitng bé
mét cao 10m tao ra cac dwdng dbc thoai tir 15 téi 20 d6 dworc phan tach bang cac
dwong go gilr nwéc rong nam mét.

Nguwoi ta da xac dinh rang viéc xay dung dng phé thai c6 thé duoc cai thién dé loai bd
viéc phat trién cac khe xdi trén bé mét déc thoai do:

*  thoat nwéc tlr bén trén clia cac déng phé thai
°  hién twong nho cao va tao 6ng clia cac dwdng go

°  ddi khi tlr s tap trung dong chay do viéc tao rdnh cét ngang déc dwoc thwe hién
trong khuén khd cac hoat dong khéi phuc.

Khu mé ciing thiéu nhirng vat lieéu nhw da cé kha nang hoac phé liéu hat thd ma co thé
st dung dé 6n dinh dwdng dbc thoai.

Dé xay dung mdt phwong phap tiép can méi déi véi viéc xay dwng déng phé liéu, Murrin
Murrin d& danh gia tinh x6i mon ctia mot loat chét thai va lép dat mat bang cach st
dung cac cong cu do dac trong phong thi nghiém va trén thwc dia. Béng s ligu do va

s6 liéu khi hau va lwgng mwa 1au dai cho khu m, viéc méd phdng trén may vi tinh dong
chay va xéi mon dwoc siv dung dé so sanh mét loat cac phwong an cho dweng dbc
thoai ngoai. Cac mat cét déc Iong chao dwoc phat trién véi nguy co x6i mon twong doi
thap, théng qua viéc bd sung manh vun cay va séi da ong dwoc khuyén diing cho nhitng
phan déc ma hé théng mé phdng cho thdy c6 nguy co x6i mon cao nhét.

Néu c6 thé khoi phuc hoan toan déng phé thai, thiét ké khoi phuc bao gom:

°  dap dap dé gitr dong chay & phan trén clia dbng phé liéu

°  dap dap va go ngang & bén trén déng phé liéu dé giam thiéu kha ndng tap trung
qua nhidu dong chay & bat c(r vi tri nao

*  cé&c dia hinh déc thoai long chdo bén ngoai khéng cé dwdng gé dé tap trung dong
chay hoac bat dau tao ra khe x6i

*  bd tri mot cach chién lwoc cac manh vun cay va da ong dé ting cwong kha ndng
chdng x6i mon tai nhitng diém cé nguy co' x6i mon cao

*  xac dinh tinh chat vat liéu dé& xay dwng nhitng khuyén nghj vé phan bén va didu
chinh.

Cho dul c&c vat liéu phé phadm khong qua nhay cadm véi hién tuwong x6i mon ham nhung
van ludn c6 kha ndng xuéat hién hd chim hodc hdm & phan trén ctia déng phé thai. Bang
céch gidm thiéu tap trung dong chay & phan trén clia déng phé liéu va tranh dong nwéc
c6 thé xay ra trén phan dinh clia dbc thoai, nguy co' vé hé chim tao 6ng dan téi dwong
dbc thoai bén ngoai dwoc gitk & murc thap.
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Céac mét cat dbc long chao gidng véi dia hinh dat tw nhién hon va cé xu hwéng gidm xoi
mon véi hé sb hai hodc ba lién quan t6i dbc théng véi d6 nghiéng trung binh tuong tu.
Chuing nén dwoc thiét ké dwa trén khi hau khu mé va thudc tinh clia vat liéu tai khu ma.

O giai doan nay (mot hodc hai nam sau khi xay dwng), déng phé thai déc thoai dwoc
xay dung theo dac diém da chirng t6 it dong chay hodc x6i mon tham chi ca sau khi trai
qua lwgng mwa hang ngay bang 1/10 clia ndm. Diéu nay khang dinh qua trinh thiét ké
mang tinh bao ton da danh gia qua cao kha néng dong chay va xéi mén (nhw duw kién).
Theo thdi gian, dw kién cac dudng déc thodi sé cho thay cé x6i mon nhwng ty 1é xoi
mon lau dai 1a rat thap.

Phuong phap tiép can nay da loai bd nhitng co' ché ma cac déng phé thai da hoat dong
khong hiéu qua trwdrc day, va hinh thanh nén mét qua trinh lap ké hoach minh bach dwa
trén cac quy trinh khoa hoc dwgc chap nhan.

e s |

Déc long chéo tai khu mé Nickel Murrin Murrin ngay sau khi xay dung
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3.5.2 Cac qua trinh khéi phuc
Qua trinh khdi phuc dan dan

Khoi phuc dan dan trong qua trinh hoat déng ca khu mé sé gitip gidm trach nhiém phap

ly cudi cling déi v&i cong viéc khdi phuc, déc biét 1a sau khi nglrng hoat dong va ban giao
khu mé khi khong cé thu nhap tric tiép dé bu lai chi phi. Bidu nay ciing tao ra co hoi kiém
nghiém cac phuong thire khdi phuc, va dé phat trién tirng bwéde ddng thdi cai thién cac
phwong phap khoi phuc. Nhirng gia tri triec quan cling sé dwgc nang cao.

Déi véi nhitng dia hinh d4t riéng ré, viéc khoi phuc dan dan cé thé sé cé ich néu tham thuc
van hinh thanh c6 thé tang dang ké trang thai én dinh clia cac dbc thoai bén ngoai. Bang
céch khoi phuc nhitng do dai déc twong ddi ngén cling mdt ltic, cé thé gidp xay dwng dan
dan mét dia hinh déc én dinh va dai hon ma khong gay x6i mon, hién twong cé thé xay ra
néu toan bd déc dwoc xay dwng va khéi phuc dong thoi.

Thanh céng clia cdng tac khoi phuc s& dem lai uy tin cho cong ty khai thac mé va khuyén
khich nhi*ng co quan chirc ndng tin twéng khi danh gia gia tri cGa trai phiéu khoi phuc.

Kiéu thwc vat/cdng ddng/hat gidng/cay con

Quanh nwéc Uc, nguoi ta thuwong dung céc loai thwe vat ban dia ¢6 nguén gbc chinh tai dia
phuong cho nhiém vy khéi phuc khu md. Néu kha thi, theo ké& hoach tham thwc vat dwoc
hinh thanh trén viing d4t khdi phuc sé gidng véi kiéu thwe vat va cong ddng da tirng tn tai
trudc khi hoat dong khai thac mé bat dau.

Piéu quan trong Ia mét vai xentimet d4t nén dwoc gil lai cho cac chwong trinh tai phd xanh
sau d6 gibng nhw nhirng loai hat gidng va cay con & trong l&p dat bé mat.

Khu virc bé khéng va déi dong

Moi khoang hé& dwgc xay dwng dé khai thac mé duwdi day hodc nhirng khu vic bd khong
xuét hién trén b& mat do sup db bac khac thac déu can phai ddm bao an toan — ngan rao,
niém phong ho#c I4p kin.

Moi hdm mé 18 thién déu phai dwoc dam bao an toan. Nén tinh toan t&i viéc xay dwng

mét vanh dai dap bao quanh ham (va dwoc b tri bén ngoai khu viee twéng bao cé thé

hoat déng khdng hiéu qua) hodc ngén rao chan. Cac co quan phap luat sé c6 thé ap dung
nhi¥ng tiéu chuan téi thidu cho cdng viéc nay.

Tai mot s6 khu mé khai thac 16 thién, viéc 1ap ké hoach khu mé cé thé cho phép nhirng ham
lan can dwoc l4p kin bang vat liéu 14y tlr hAm mé dwoc dao Ién sau chwong trinh khai thac.

Trong khai thac mé 16 thién (str dung trong nganh khai thac than b& mat), nhitng viing bd
tréng trudre day dwoc 14p kin lai bing vat liéu 14y tir hoat déng khai thac mai.

D6 la moét quy trinh binh thwéng khi nuéc bé mat dwoc doi dong tré lai vi tri trwdc day khi
két thic hoat déng khai thac vao bat ct khi nao va bat cv dia diém nao cé thé.
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Nghién ctru tinh huéng: Mé than Mt Owen, Hunter Valley, NSW

M& Mt Owen |a mét mé than 16 thién ndm tai Thung ling Hunter cta tiéu bang New
South Wales. Mt Owen thudc quyén sé hitu clia Xstrata Mt Owen (XMO), mot
cong ty con dwdi quyén sé hiku hoan toan ctia Xstrata Coal. Khu mé dwoc cong ty
Thiess Pty Limited van hanh theo mét théa thuan hop tac véi XMO va dwoc phép
san xuét t&i 10 triéu tAn than nguyén khai hang nam cho thj treéng xuat khau cho
toi thang 12 nam 2025.

Mt Owen dang khai thac trong mét khu vue ctia Rivng Tidu Bang Revensworth
(RSF). RSF dworc coi la mot khu vire sét lai cé vai tro vé cung quan trong & quy mo
dia phuong va khu vue ciing nhw 13 mét trong nhitng khu vure rivng 1én nhét con
lai tai b& mét trung tdm Thung liing Hunter. Tl ndm 1995, 145 loai chim, 24 déng
vat c6 vu khong bay, 18 loai doi, 20 loai bo sat va 15 loai lwéng cw da dwoc ghi
nhan tdn tai & RSF hodc vung dat 1an can. Mwoi chin ddéng van dang bi de doa cé
tén trong Dao luat Bdo tdn Gidng Loai Bang bi Pe doa 1995 clia tiéu bang NSW da
dwoc ghi nhan co tai Mt Owen trong dé c6 loai éch xanh va éch chudng vang, séc
bay, thti ¢6 tdi dudi dém va mét sb céc loai doi va chim rirng. Diéu nay dat ra cho
Mt Owen mot thach thire khac thuwong trong viéc gidm nhe tac dong clia hoat dong
khai thac mé déi véi quan thé dong thwe vat ban dia va khdi phuc nhitng khu vuc
da khai thac tré lai trang thai rirng nguyén sinh va quan thé rirng.

Nhan thtrc dwoc tAm quan trong ctia cac quan thé dong thuc vat trong khu viee ctia
dy an, Mt Owen da thwe hién nhitng phuong thirc cai tién dé& gidm nhe tac dong clia
hoat dong khac thac mé ddi véi quan thé dong thirc vat va tao diéu kién cai thién
thwe sw nhivng gia tri sinh thai clia viung dw an ttr giai doan trung han téi dai han.

Chuwong trinh quan Iy dong thuc vat clia Mt Owen bao gom cong tac khoi phuc khu
mé va nhirng cdng dong thwc vat ban dia lan can trong nhivtng khu vire dém cta khu
mé. Chuwong trinh dwoc dinh huwéng theo mét ké hoach quan ly déng thuc vat toan
dién do mét nhém tw van xay dwng. Thanh phan clia nhém nay la dai dién tir cac
phong ban cuta chinh pht NWS, Nhém van dong Hunter Environment va Mt Owen.
Muc tiéu chinh ctia ké hoach nay & dinh hwéng cho cong tac quan Iy dong thuc vat
va phuwong thire khoi phuc, tai pha xanh tai Mt Owen. Viéc thwc hién ké hoach nay
dwoc nhém tw van gidm sat.

Nhirng thanh phan chinh yéu trong chwong trinh quan ly déng thwe vat Mt Owen

gdm co:

* hinh thanh va quan ly cac khu virc bao tdn da dang sinh hoc dé bu lai tac dong
clia hoat dong khai thac

*  khéi phuc dan dan céc khu vuc bi xao trdn tré lai viing rivng nguyén thay
* thyc hién nhirng ky thuat quan ly dong thwe vat cu thé
* chwong trinh giam sét toan dién cho quan thé dong thwc vat

* chwong trinh nghién ctu phuc hdi rirng nguyén thiy dang dién ra, phéi hop
cung Trung tdm Phuc hdi Hé sinh thai Bén virng clia Dai hoc Newcastle.
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Nhirng bién phap quan ly chuyén mén dwoc st dung tai Mt Owen dé giam thiéu tac
déng ddi voi hé dong vat ban dia trong qua trinh gidi phong mat béng va tao ra moét
ngudn lwc tai tao hé thwe vat ban dia trong cac khu virc bao tdn va khdi phuc chi dinh.
Nhirng bién phap d6 gdm:

Giai doan giai phdng mat béng dién ra cang gan véi hoat déng khai thac tai khu
virc gidi phéng cang tbt.

Thoi diém giai phong dwoc b tri dé tranh mua sinh san clia nhitng dong vat dang
bi de doa, néu kha thi.

Nhirng diéu tra vé dong vat duoc thue hién trwée khi co quyét dinh cho phép giai
phéng mét bang.

Khu vire sinh séng dwoc xac dinh va danh dau trée khi gidi phéng mét bang.
Nhirng khu vire sinh séng xac dinh chi bj giai phéng sau khi da doi bé hé thue vat
xung quanh va dwoc mot chuyén gia tw van cé kinh nghiém vé quan dong vat kiém
tra dé xac dinh c6 ton tai cac loai dong vat ban dia hay khong.

Dé téing mirc dd giai phong viing sinh séng cé tb chim hodc chd dau ban ngay dbi
v&i mot loat cac loai, nhitng hop dé 1am td va ché dau thiét ké danh cho nhitng loai
wu tién cu thé duoc b tri & dd cao, vi tri va cAu tric pht hop véi nhivng loai tap
trung d6 trong nhikng khu virc bao tdn va khdi phuc.

Canh cay rung trén mét dat va cay chét khd dwoc thu gom dé tai phan phdi tai
nhitng khu vire bdo tdn xung quanh va khoi phuc, néu kha thi. Bat ct vat liéu con
lai ndo ciing dwoc bi phi dé diing trong qua trinh khdi phuc.

Pé tang téi da mirc do st dung hat gidng va cay con tir nhirng loai ¢, than mém,
bui va cay ban dia dang sinh sdng, nhitng hat gidng cé thé khéi phuc dwoc thu
thap trwéc khi gidi phong dé st dung trong chwong trinh tai pha xanh tai Mt Owen.

Lé&p dat mat dwoc tach bd sau hé thuc vat va dwoc tron 1an véi thue vat bbi dé sty
dung sau nay trong cac dw an khéi phuc va tréng cay.

Néu c6 thé, thoi diém béc tach 16p dat mat cla rivng duoc phdi hop cing véi
hoat dong khai thac mé 16 thién dé dam bao khéi lwong xt ly va lwu gitk & mirc t6i
thiéu. Lop dat mat clia rivng c6 kha nang lwu gilk quan trong ddi véi hat gidng cay
ban dia va vi thwc vat trong dat. Diéu nay sé hd tro viéc bao ton vat liéu gen dia
puhwogn va tai thiét mot loat cac loai twong tw nhw hé thuyc vat nguyén ban cua
nhirng khu vic dwoc khéi phuc.

Khéi phuc nhirng khu vire bj xao trong dwoc tién hanh béng nhirng loai dac hiru.

Vat nudi trong trong nha duoc loai khdi khu vurc bao tdn va khéi phuc.

Nhirng k¥ thuat khoéi phuc déc dao dang dwgec Mt Owen xay dwng théng quan

chuwong trinh nghién ctvu va kiém tra lién tuc cta ho. Nhitng khu vuc thwe vat con
lai quanh vuing khai thac mé dwoc st dung nhw nhitng khu déi chirng dé so sanh
v6i cac khu vire dwoc khéi phuc. Théng tin thu thap tir chwong trinh kiém tra nay
dwoc str dung dé hwéng dan va tiép tuc cai thién cac nd lwe phuc héi tai khu mé.
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Kiém tra va nghién ctru ciing dang dwoc tién hanh & nhitng viing dat dém lan can
dé hé tro' phuc hdi nhitng phan con lai ctia Rirng Tiéu bang Ravensworth va céc khu
vire bdo tén da dang sinh hoc khac. Nhitng khu virc béo tdn nay lién ké véi khu virc
khéi phuc va sé la mot ngudn quan trong sinh séng quan trong cho hé déng thuc vat
ban dia.

Chién luoc lén nhat dwoc dé xuat d& gidm nhe mét cac quan thé thuc vat quan trong
clia viing do hoat déng khai thac mé tai Mt Owen 1& nhiém vu bao ton chinh thic cac
¢ong ddng trong rirng théng qua Chién Ilwgc Bu dép Da dang Sinh hoc (BOS). BOS
bao gdm nhiém vu khoi phuc va clru chira ddng c6 va cac phan rirng con lai bi cd 1ap
gan véi khu vuc dang trong cay hién tai, didu nay sé tang cudng kha nang ton tai lau
dai clia RSF va viing lan can. Cuing véi cac khu vire bao ton hién tai & Mt Owen va
chwong trinh khéi phuc trong suét thdi gian hoat dong ctia khu mé, BOS sé cung cap
mét khu vwe rirng nguyén thly I6n hon khoang ndm 1&n so véi cong dong rivng ban
dau ton tai trvdre khi khai thac.

Chwong trinh quan ly dong thuc vat gitp bao vé qua trinh hinh thanh cong ddng
rirng tai cac khu vue khdi phuc va viing dat dém lién ké thudc sé hiru cia khu ma.
Céc khu vire bdo t6n lién ké& véi khu vire khéi phuc ctia khu mé ciling dang dwoc

ma rong va cling cb thong qua sw can thiép tich cwe va phuc hdi nhitng viing rirng
con lai bi phan tan, cling nhitng viing ddng cé dé tao ra nhitng cong déng thwc vat
twong tw va co hdi di chuyén cho quan thé dong thwe vat vao trong viing khdi phuc.
Muc tiéu ngan han |a bdo tdn quan thé dong thuc vat dang ton tai trong cac khu vuc
bao tén nhd quan ly hiéu qua, ddng thai hinh thanh nhitng khu virc méi gitp tao ra
mat hé thdng tw ton tai bén virng trong giai doan dai han. Muc tiéu dai han 13 tao ra
hé dong thwe vat ton tai bén vikng véi kich thudc da dé dadm bao tinh da dang can
thiét, ddng thoi tao ra lién két hanh lang téi tAm nhin 1én hon cho canh quan tong
hop tai Thung liing Hunter. Khu bao ton nay sé tao thanh mot viing cbt 16i cé thé lién
két bang hanh lang t¢i hé thuc vat con lai khac trén thém thung liing va ving dbc lan
can.

Cong tac kiém tra hé dong thye vat dwoce thwe hién trong
khu vwe khéi phuc va viing dat dém lan can ctia khu mé.

Ngudn: Céng ty than Xstrata Coal
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4.0 CAC HOAT DONG

4.1 Qua trinh tw van trong cac hoat déng ctia mé khai thac

Diém trong tam cla viéc tham gia trong giai doan hoat ddng ctia mé khai thac phai 1a 18i
kéo cong ddng va cac co quan chirc ndng tham gia vao viéc phat trién va danh gia ké
hoach khéi phuc, va tang cudng kha nang clia cong ddng dia phwong nham hé tro, &
nhirng noi phu hop, trong cac céng viéc khdi phuc. Bac biét, cac hoat ddng nhw thu thap
va luu trir hat giéng, san xuét hat gidng tai vidn wom va kiém soat viéc cac loai dong vat
va thwe vat xam 14n c6 thé dem lai mdt didm quan trong cho ca viéc tham gia clia cong
ddng va phat trién doanh nghiép dia phwong.

Nhiéu loai thuc vat & Uc kho nhan giéng va can phai ¢é cac phwong phap xi ly dc biét
d& dam bao qué trinh ndy mam phu hop dwoc thay déi da dang. Nhirng thir nghiém quy
mé nhé clia nhitng nhém va céc ca nhan dia phwong co thé gitp cho qué trinh nhan giéng
thanh coéng cla cac loai thwe vat kho trong.

4.2 Xac dinh tinh chéat vat liéu

Céc vat liéu tai khu viec mé khai thac trong dé ¢6 quang, da phé liéu phan &ng va tét, rac
thai, vat liéu tAng pht va d4t. Nhw dwoc phac thao trong phan 3.3.1 clia s6 tay nay, viéc

xac dinh tinh chat cta vat liéu tai khu vwc mé khai thac phai bat dau sém trong giai doan
tham do ctia dy an khai thac mé va tiép tuc trong suét cac giai doan hoat dong va la nén
tang cho viéc 1ap ké hoach mé khai thac lau dai.

Han ché tac dong téi moi trwdng do dét bi dao x&i trong qua trinh khai thac mé va giai cong
vat lidu va dat dwoc qua trinh tai pht xanh khu mé bén vitng dwa vao xu huéng hé tro
cay trdng phat trién clia cac vat liéu bé mat dwoc xay dung lai nhé kha nang gitr nwéc, dia
khoang hoc va khoang vat hoc va cac thudc tinh cla vi sinh vat cia nhirng vat liéu nay.

4.3 X ly vat lieu

Dién hinh 13 dia tAng phd bén trén mat nwéc ngdm bi phoi dwéi 6xi trong khdng khi va bi
&xi hoa, trong khi dia tAng & bén dwéi mat thodng nuérc bé mét bi ngén tiép xuc voi dxi va
c6 xu huwdng 6xi hda khi tiép xtc véi khdng khi. Vanh dai khoang héa bao quanh mét viing
quang thong thuérng bao gdm sunfit bén dudi mét nuwdc ngdm trén mét dat ma sé bj oxi
héa thanh sunfat khi tiép xuc véi khéng khi, k&t qua 1a gidm pH va phan hly cac kim loai &
pH thap.

Bai da phé liéu thong thuwdng dwoc dd déng béng xe tai, s dung bai dd nhd hodc la db bd
ttr ddu mat. D6 bd thu dwoc tir qua trinh hinh thanh “tac nhan 6xi héa” (Hinh 1) véi khu v
d4 nén hinh thanh béi qua trinh trdn da cudi I&n véi chan clia bé mét maé tién tién va khong
lién tuc, goc nghiéng 6n dinh (khoang 37 dd so véi phuong ngang) thay thé cho cac I&p dat
thé to va da thai thé nhé trén viing da vun nén. Ving da vun nén cung cap diém vao sén
sang cho &xi ma chay 1&n cac Iép dat thé to cé goc nghiéng 6n dinh, lan truyén tir d6 vao
cac |&p dat thé nhé co goc nghiéng 6n dinh ma dwa ra mot khu viee bé mét phan trng cao
hon rat nhiéu trén méi lwong don vi.
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Hinh 1: D4 thai d6 b “tac nhan éxi hoa”

L6p cling dudng giao thong

Goc 16p 6n dinh, i I ST
xen ké thé day va

thé méng o Ay Dsiluunén
\’ﬂ\ SN L) Péiluuben
/ A » Khuéch tan bé mét
s (S £ ) Dong ro ri

Dé han ché 6xi di vao bai db phé thai, I&p da vun nén phai bi ngét bai bai dé nhé tai
nén trwde khi dé bo, dd bé vao chét thai lwu triv, hodc bang mét gidi phap ky thuat
(Hinh 2 (a), (b) va (c), twong rng).

Hinh 2: Y nghia clia viéc ngat viing da vun nén cua bai da thai dé bé

(a) D4 bai nhd

B3i 46 nho Vung da vun nén gian doan
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(b) Béng chét thai va bd khéi déng

Dé phé liéu d6 bo

Vung da vun né

Budi quang

(c) Giai phap ky thuat

D4 phé lieu d6 bd

Dap ky thuat N N

Vung da vun nén

Chan tudng ky thuat cat bo

Céc vat liéu bi 6xi hda, an toan dwoc tim thay trwéec tién trong qua trinh khai thac mé
16 thién (& chiéu sau thAp bén mét nwéc ngdm) phai dwoc st dung dé bao boc cac vat
liéu sunfua dic truwng khai thac dwoc sau d6 (& chiéu sau bén dwéi mat thoang nwée).
Nén st dung da phé liéu bj 6xi hoa dé lam I&p phd nén va bén thanh dé thuan tién cho
viéc chira d4 phé liéu phan (ng (Hinh 3).

Figure 3: Encapsulation by benign materials of reactive wastes

Luu tri/gidi phong I6p phi mé& rong
bén trén’l6p phu an toan va
phé liéu phan Ung

Lép phu dé phé liéu
an toan rong

Céan phai c6 mét qua trinh x&c dinh tinh chét va tinh dw thdo ngan sach chinh xac déi
v6i 16p da phé liéu d& dadm bao rang c6 da phé liéu an toan phi hop dé bao phu 16p da
phé liéu phan (rng sau nay. Viéc tinh dw thdo ngan sach va b tri da phé liéu bi éxi hoa,
an toan twong xtng véi da phé liéu phan (ng cé thé dwoc nang cao hiéu qua nhd phat
trién ma 10 thién thanh nhiéu phan doan, thay vi thanh mét khu vwe hoat déng duy nhét
bao ph toan bé khu vuc hdm mé sau cung.

Theo mét cach twong tw, quang bi 6xi hda khai thac tlr phia trén cla mat nwéc ngém sé
tao ra chat thai bi dxi hoa va thuwdng an toan, trong khi quang sunfua khai thac tir bén
dwéi mat nwéc ngam sé tao ra chét thai co kha ndng san sinh axit.
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Kho tranh khai viéc tich tu chét thai phan (ng dbi v&i chét thai an toan tich tu trwée do,
trie khi mé 16 thién dwoc phat trién thanh nhiéu phan doan. Phai dac biét lwu y dé& dam
bao rang ludn cé vat liéu an toan phu hop dé bao phi chéat thai phan &ng.

Nhirng bai da phé liéu va co s& lwu trir phé thai phai duwoc thiét ké va xay dung két hop
V&1 xem xét thiét ké dia mao sau ciing ma phai gibng nhw dia mao, két cdu bé mat va
mau thwe vat tw nhién cang nhidu cang tét.

Dé c6 thém thong tin vé& quan ly phé thai, xem sb tay Quan ly Phé thai trong day nay.
4.4 Can bang nwdc thai ctia mé khai thac

4.4.1 D4 phé lieu

Mét bai da phé liéu trong qua trinh hoat déng cach ly bay hoi khdi bé mét d4t tw nhién

(qua trinh bay hoi déi khi Ién hon lwgng mwa tai nhirng khu vire khé han va ban khé han),

trong khi cho phép thAm nwéc mua (Williams, 2006). Ban dau, qua trinh thAm nudc mua
c6 thé bj at béi dong chay doc theo nhirng dwdng mon hay st dung, nhwng khi bai da 4m
w6t [én, dong chay lién tuc sé& bat ddu anh huwéng I&n. Mdt phan clia nwéc mwa trong qua
trinh thAm sé di vao khu vic lwu trir trong khodng tréng trong bai, bat ctr khi nao qua trinh
tham vwot qua lwong thdm vao bai, cudi ciing thé hién rd sw thAm qua tai chan va vao
nén.

Do kha ning dan nuwéc rat kém, da khd ban du sé tich trir lvong nwéc thdm tir nhivng
con muwa rao nhd. Bai da phé liéu & cao v&i nhitng vat liéu twong déi khd co thé co kha
nang tich trir lvgng nwéc thAm tir nhivng con mwa trong mét vai nam. B& mat wét cla
bai phé lidu sé ting 1&n khi kha ndng Iwu trik nwéc clia céac 16 da phé liéu dwoc nang cao,
qua trinh nay xay ra t6t bén dwai trang thai hoan toan bdo hoa (cé thé 25 phan tram bdo
hoa ddi v&i da phé liéu méi, thé to va trén 60 phan trdm bao hoa ddi véi da phé liéu loai
t6t, dwoc phoi ndng). Khi dd bdo hda clia 16 da phé liéu ting, kha ndng dan nudc va kha
nang cho nwéc lot qua cling ting. Bai da phé liéu khéng dwoc bao phl cang dai thi no
cang “thAm wét”. Bai phé liéu cang & thap va luong mwa cang 1én thi qua trinh nay xay
ra cang nhanh. Cudi ciing, bai da sé wét téi diém ma tai d6 ¢6 nhirng dong nwéc lién tuc,
cho phép thdm “xuyén qua” chan clia bai phé liéu va vao nén.

Ban d4u, qua trinh thAm qua vao nén bj gi¢i han do kha ning dan nudc rét thdp cla
viing chwa bao hoa trong nén. B& mét bi thAm wét sé dan dan hwéng xudng, nho
nhiing 1i thdm qua dwoc wu tién, ting khad nang dan nwéc cla viing chwa bao hoa va
gay ra vom nudc ngam vai bat ky chat gay 6 nhiém nao trong chét thdm qua co kha
nang tiép can nwéc ngam.

Lwong thAm nwéc mwa vao bai phé liéu cé thé dwoc han ché bang cach lam nghiéng
bé mat dwong giao thdng ran chéc bén trén dé tranh tao thanh viing va tang cwéng
dong chay. Dc bén ngoai @4 khong chat ctia bai da phé liéu c6 thé dwoc xay dung
bang da phé liéu an toan véi chiéu day phi hop nhdm tao ra qué trinh chay di va dong
chay sach.

Nwéce dwoc lwu trlr trong béi trong sudt qua trinh hoat dong va trwée khi né dwoc bao ph
s& van tiép tuc thdm qua trong nhiéu ndm (Williams et al., 2006) — ¢4 I& cho t6i khi nao
bai khéng dwoc bao phl niva — mic du viéc thay thé tan phd trén bai phé liéu sé giadm
dang k& qua trinh thAm vao trong béi. Hé thdng tang phd “lwu triv/gidi phdng” da chira
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qué trinh thAm qua gi¢i han & mdc mdt phan trdm lwong mwa trung binh hang nam, va cé
thé trén nam pham trdm déi voi tng lwong mwa trung binh hang nam khéng cao (William
et al., 2006). Chét ro ri tir chan va chay qua vao nén (cling véi qué trinh chuyén chét gay
6 nhiém) s& giam bot theo thoi gian khi da phé liéu rao nwéc va mét kha nang dan nwéc
Qua trinh thAm qua cudi cling phai dirng lai, v&i hoi dm con lai trong bai sinh ra béi qua
trinh hat cla quéng. Bat cir vom nwéc ngdm nao bén dwéi bai sé lang xubng theo thoi
gian, cudi cing la quay tré lai v&i dé cao ban dau cla né.

Khéng c6 hé théng tang pht bén vikng, it thdm nao dwoc phat trién cho swon déc clia
bai phé liéu, méc du mét bai da phé liéu phan tng trong viing nhiét déi &m dwoc bao phl
b&ng mang dia va, tai Pennsylvanian Coalfields, phé liéu rira than phan (ng duwoc bao
phl bdi vé boc d&n nuérc gbm cé xi méng va tro. Sudn déc clia bai da phé liéu sé duy tri
d6 déc dé thdm qua trong subt nhitng con mua to lién tuc va vi thé cé thé Ia nhivng swon
déc nay duoc xay dwng béng da phé liéu an toan véi do day du d& dadm bao qua trinh
chay di va tham.

4.4.2 Chét thai

Mét co' s& Iwu triv chat thai bé mat trong qua trinh hoat ddng cho phép nwéc thai va
muwa thdm qua, lam wét nén va twdng chan (Williams, 2006). Viéc vt bd chat thai
thong thwong dién ra khi bun than 1am cho bé mét chét thai lién tuc bi ngap. Trong khi
mét lwgng nwédc sé ludn duy tri trong chét thai, phan con lai sé bay hoi khéi bé gan va
chét thai wot hodc thdm qua xubng nén va xuyén qua twdng chan.

Lwong thdm qua c6 thé dwoc han ché bang cach lam chét thai kho nhat c6 thé va loai
bd nwéc trén bé mét mot cach hiéu qua.

Qua trinh I&ng chét thai c6 thé xoay vong gitka cac ngdn dé duy tri trang thai chwa bao
hoa bén trong bé mat co s& bén dwéi chat thai d& dam bao khdng co trang thai bdo hoa
nao trong nén.

Ban d4u, qua trinh thAm qua vao nén bj gi¢i han do kha ning dan nudc rt thdp cla
viing chwa bao hoa trong nén. B& mét bi thAm wét dan dan thap di — nhd nhivng 16i
thAm qua hay st dung — va ting kha nang dan nwéc clia ving chwa bao hoa gay ra
vom nuwdc ngdm. Chét gay 6 nhiém thdm qua co thé tiép can nwéc ngdm. Twédng chén
bén ngoai thwdng dwoc xay dung bang da phé liéu, phai an toan va cé chidu day da dé
tao ra qua trinh chay di va tham sach.

Nwéc tich trir bén trong chét thai trong qua trinh hoat déng clia co sé& lwu triy sé tiép tuc
thAm qua trong nhiéu n&m sau khi déng ctra khu mé. Qua trinh thAm qua (va chuyén
moi that gay 6 nhiém) vao nén sé& giam bot theo thoi gian khi chét thai réo nwéc va mét
kha ndng dan nwéc. Mién 1a nwéc mwa chay di khdng tap trung cuc b trén bé mét chat
thai ma dan trai dé tang cwong bay hoi, qua trinh thdm qua cudi ciing phai dwoc dirng
lai trong mot khi hau kho han hay ban khé han, véi hoi dm con lai trong chat thai sinh ra
b&i qua trinh hut ctia quing. Bat ctr vom nwéc ngdm nao bén dwdi co s lwu trik chat
thai sé rat xudng theo thoi gian trong khi hau kho, cudi cung la quay tré lai véi do cao
ban du ctia nd.

Dwa vao kha néng dan nwéc twong doi thap cla chat thai, d&c biét 1a khi chwa béo hoa,
c6 thé can phai siv dung tang pht dé& han ché thAm qua, mién la chét thai khong duoc
phép bao hoa hoan toan tré lai bang nwéc tap trung lau dai trong viing. Lwong hoi am
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c6 thé bay hoi tdi da phai dwoc duy tri trong chét thai, cho du thudng xuyén cé qua
trinh lam w6t trong nhitng giai doan ngén sau con mua. Tuy nhién, cé thé can dén va
can thiét c6 mot tAng phl cho muc tiéu tai phli xanh. Phai tranh lam swon déc bén ngoai
clia twdng chan chét thai cao dé& gi¢i han sw x6i mon.

Dé c6 thém théng tin vé& quan ly phé thai, xem sb tay Quan ly Phé thai trong day nay.

4.5 Xay dyng lai dia mao

Xay dwng lai dia mao sau khi khai thac nhdm muc dich dat dwoc muc dich st dung dat
bén virng sau khi khai thac mot cach hiéu qua ma van quan ly dwoc rdi ro tac dong téi

mai trwdng va han thé viéc bao tri trong twong lai. Dia mao sau khi khai thac phai cang
gibng nhw dia mao tw nhién cang tét.

Déc dbi tw nhién khac véi swon dbc da phé liéu ctia khu mé dwoc xay dwng theo mot
s6 phuong phap chi yéu. Trong khi swén déc da phé liéu mé khai thac néi chung duoc
xay dung va dinh hinh theo mat cat chiéu dai, déc dbi tw nhién néi chung cé hinh long
chéo, c6 xu hwéng tap trung can Idng &n mon trén déc, va cd két cdu bé mét, chiéu dai
va géc nghiéng da dang. Déc ddi tw nhién dwoc bdo vé an mon nhér vé boc da, da vom
gan xi mng va thuc vat. Cong viéc dao dép khéi phuc phé liéu mé khai thac phai nhadm
muc tiéu xay ding lai phan bd twong tw déi vai gée dbc, chidu dai dbc, cac mau thyc
vat nhw da co tir trwdre khi khai thac mé.

Nguyén téc thiét k& khoi phuc phé liéu mé khai thac vé dia hinh séng, nhuw 1a duoc sty
dung tai mé than La Plata va San Juan tai Badlands clia New Mexico (BHP Billton,
2001), phai dwoc sir dung wu tién cho nhitng nguyén tac thiét k& k§ thuat trng dung
tuyén tinh.

4.6 Tang pha

V4 boc bao phii trén b& mat dinh phdng clia khu vie lwu triv phé liéu mé khai thac & khi
hau khé nhw & Uc dwoc thiét ké cha yéu dé han ché qua trinh thdm qua clia nwéc muwa
vao phé liéu clia md khai thac & bén dwéi va nhe» d6 han ché ro ri chat gay & nhiém tir
phé liéu clia mé khai thac. Viéc han ché oxi di vao phé liéu clia md khai thac rat khé do
trang thai c6 thé chwa bao hoa clia phé liéu, méc du tAng phti m sé gay ra mét sb rao
can déi voi sw xam nhap clia 6xi.

4.6.1 Vat twong ty trong tw nhién

Tai nhitng khu vire khd han va ban khd han tai Uc, noi c6 nhiéu mé khai thac, nuéc
ngam & sau, v&i kha ndng thdm rat thap, dwdi viing chwa bao hoa. Cac dong chay cha
yéu chong tat, ndm bén dwai 1d mot dong chay ngdm & trén cao trong mot méng cat va
s6i, ndm dwdi mdt ving chwa bdo hoa trén mét nwéc ngdm. Nén cia dong chdy ngdm
dwoc bit kin mdt cach hiéu qua bang can lang tét, dwa mét lwgng nwéc gidi han téi viing
chwa bao hoa bén dwai va duy tri trang thai chwra bdo hoa va kha nang tham rét thap.
Néu khdng & trvdng hop nay, tat ca nwéc bé mét sé nhanh chéng thdm qua téi mét nwéc
ngam cé do xdp dw thiva dé lwu triy no.

Tang pht trén phé liéu ctia mé khai thac phai gibng nhw chirc ndng clia dong chay chéng tat,
v6i 1&p lwu trir tai phan trén ma ndm bén dwéi 13 1&p bit kin d& han ché sw thAm qua vao phé
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liéu ctia mé khai thac bén duwai. Diéu nay sé dadm bao duy tri trang thai chwa bdo hoa va kha
nang dan nuwdc thap.

4.6.2 Nhirng phan co thé cé ctia mét hé thdng tang ph

Nhirng phan cé thé c6 clia mét hé théng tang pha trén phé liéu clia mé khai thac, theo trinh
tw tinh tr bé& mat, gébm cé:

DAt mat: thworng [a mot phan mau chét, ma yéu cau kha nang trir nwée cao va chiéu sau
phi hop cho ré cay (trén 0,5 mét). Lop dat nay bé phi hop cho viéc sir dung, két hop véi
hoat déng clia sinh vat, va c6 mot kha nang cung cap dinh dwéng hop ly.

Pha b mao dan: néu can thiét d& han ché qua trinh thdm qua ré cay vao phan bit kin bén
dwéi ma yéu cau mot gia trj xam nhap khéng khi thap (thap hon chiéu day) va kha nang
lwu trie nwdc thap.

Bit: mot phan quan trong ma yéu ciu kha ndng dan nuéc thap (dwdi 10-8 mét méi giay) va
gia tri bay hoi cao (& duy tri bdo hoa).

Pha b mao dan: néu phé liéu ctia mé khai thac c6 mudi hodc cé kha nidng tao thanh axit,
dé han ché su tap trung chat gay 6 nhiém vao trong I&p bit.

4.6.3 VVat liéu tang phu c6 thé dung

Khu virc md khai thac thwong & xa cong ddng va céc vat liéu tAng phi co thé ding thwéng
gii han 1a chét nén ¢ tai khu viec mé, bao gdm:

*  d4t mat hodc da phé liéu bj 6xi hda véi phan bén bd sung cho méi trwéng phat trién

* bun rén chac (tw bit), dat sét cat, da phé liéu bi 6xi hoa cd dat sét ran chéc, chét thai
thé nhd an toan ran chic hodc hdn hop da phé liéu/chét nhiin hodc rdn chic dé bit

*  da phé lidu m&i véi dd min tdi thiéu, hodc da khai thac voi dd min téi thiéu dé pha bd
mao dan.

4.6.4 Loai tang phu

Tang pht da phat trién tir cdng nghé 16p 16t chon 14p, véi viec sém bé tri tAng pha kidu chan
clia nganh khoang san, mic du khéng gidng nhw 16p 16t, tng phdi ndm trong “viing hoat
doéng” (hang tram milimét trong khi hau m wét t6i vai mét trong khi hau khd han hodc déng
bang/tan bing). Tang phl ban dau duoc dap go dé thuc day dong chay nwéc mwa va han
ché téi da qua trinh ng&m, va thudng c6 d4 chén d4t sét ran chéc day khoang 0,5 mét nam
trén mai trwdrng phat trién day 0,3 mét, cé thé hé tre cé nhwng hdu nhw khéng phi hop véi
phan I6n loai thuc vat trén bé mét. TAng pha chén phu hop nhét véi khi hau dm wét quanh
nam. Tang pht nay co kha nang cé hiéu qua thap trong khi hau thay ddi theo mua va khéng
phu hep véi khi hau khd han va ban kho han. Trong khi hau kho han, qua trinh tai phd xanh
dién ra khong t6t va I&p da chan phai cé xu huéng ran nirt va thdm qua gbc cay. Thém niva,
mét I&p da chan dat sét ran chéc trén nhirng loai d4 thai hodc chét thai mém c6 kha nang

bi héng do su hda ran trong twong lai. Trong khi I&p d4t sét rdn chac ban du cé thé cung
cép kha ndng dan nudc dwéi 10-8 mét/giay hodc 300 milimet/ndm, qua trinh ran nit sé tang
con sb nay lén khoang gap 100 Ian va I&p d4t sé khong cd tac dung chén nira. Nhirng van
d& khac bao gdm an mon (khi nuérc chay) va thdm qua gbc (dwa vao méi trwdng phat trién
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maéng). Can cé vat liéu chan loai tét va moi trudng phat trién day hon.

Hé thdng tAng pht bén viing va hiéu qua nhét cho phé liéu mé khai thac trong khi hau khé
han, ban khd han va theo mua 1a tAng phd v triv/giai phéng (Williams et al., 2006; Hinh 4(a)
va (b), gibng nhw 1&p nén dong chay tw nhién. Hé théng tang phu lwu trik/gidi phong dwoc
thiét ké d& Iwu trir nwéc muwa trong mia &m ma khang cho chay di, tir d6 didu nay dan t6i &n
mon tang phu, va gidi phong nuwéc lwu trik trong mua khd qua mot qua trinh bae hoi nwéc,
ma cudi cting khong lam w6t hay 1am khd tAng phd tir ndm nay qua ndm khac. Tang pht lwu
triv/giai phong co thé han ché qua trinh thdm qua & mirc mét phan trém lwgng mua trung
binh hang n&m (Williams et al., 2006), loai trr hiéu qua qua trinh thAm wot phé liéu clia khu
mé & bén dudi trong tuong lai va qua trinh rd ri t&i nén.

* Nhirng d&c dién can thiét cia mot tAng pha lwu triv/giai phong la:

* tranh nhitng vét hdm thap trén bé mét clia phé liéu phan &ng tai d6 qua trinh thdm qua
tAng ph co thé tao thanh viing va dan t&i rd ri gay 6 nhiém

°* |&p da chan tai nén cua tang pha, trén danh nghia mét Iop dét sét day 0,5 mét (Am) dé
han ché thAm qua tang phu trong truérng hop I1&p lwu triv/gidi phdng ndm bén trén sap
bi nirt v&

° |6p dat da, dwoc thu gom vao bai d4t nhé va day téi thidu 1,5 mét (tuy theo kidu mwa
va trang thai vat ly ctia vat liéu) dé lwu triy va gidi phéng nwéc mua du thira nhér qua
trinh béc hoi nuéc

* |am x&o tron b& mét clia nhirng bai db nhd bdi xe Gi d&t ap suét thap dé& pha vé nhiing
dwdng co kha ndng cé dong chay trong khi van duy tri viing nuéc gita cac go db dé
phan bd nwéc bé mat

* ban d4u lam dat mat, bd sung dinh dwéng va gieo gidng céc bui va cay tw nhién; sau
d6 bd sung dinh dwéng lai va gieo giébng cb 12 thang dé tao ra tng pha thwc vat dang
dang bén vitng nhdm hé tre gidi phdng nwéc va nang cp canh quan.

NGi chung can nhirng thtr nghiém dwoc giam sat dé phat trién hé thdng tang phi phu hop

va lya chon céc loai cay cho méi khu vire mé khai thac riéng biét. TAng phu luu triv/giai

phoéng 1a mét hé thdng ddng, dwa rét nhiéu vao tang phi thwc vat.

Hinh 4: Hé théng tang phti lwu trii/gidi phéng
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Nghién ctru tinh hudng: Hé thdng tang phu lwu triv/giai phdng, mé vang
Kidston, Queensland

Mé vang Kidston hoat dong tai Bac Queensland tlr ndm 1985 cho t6i thang bay nam
2006. Trong subt giai doan nay mé da san xuét trén 3,5 triéu auxo vang tr hai hAm mé
16 thién.

Khi hau tai Kidston dac trwng béi mua mwa trong ba thang cung véi mot mua kho
trong chin thang. Luwgng mwa trung binh hang ndm Ia 700 milimet, nhwng c6 thé thay
dbi gitra 500 milimet va 1500 milimet, va lwgng bay hoi trung binh hang ndm tir cac
viing triing 1a khoang 2800 milimet. Néu mét tng pha kiéu chan, nwéc mwa chay di
dwoc st dung trén bai d4 thai tai Kidston, mua kho kéo dai s& lam kho tang phd va
thuc vat bi chét. Cac con bdo mua hé thudng dén sau d6 sé gay ra an mon va ran v&
tang phu. Hé thdng tang pha “Iwu triv/gidi phong” khéng cho nwéc chay di, dwa vao
Iwu tri lwgng mwa trong muia mwa va gidi phéng né trong suét muia khé dai nhe qua
trinh béc hoii.

Mét tang phti Iwu triv/gidi phong thtr nghiém da duoc xay dwng trén 23 ha South
Dump tai Kidston gitka nam 1996, dwa trén biéu db nhw trinh bay trong Hinh 4(a). Mot
tham ké dwoc ap dat trén tAng phd thir nghiém d& giam sat qua trinh thAm qua tang
pht, va cdm bién hoi m va qua trinh hit duoc [Ap dét dé giam sat trang thai 4m clia
tang phu. Trong sudt 10 ndm giam sat, qua trinh thAm khéng vurot qua mot phan tram
lwong mua hang ndm (mac du lwgng mwa nhin chung th&p hon mirc trung binh, véi
Iwgng trung binh la 550 milimet méi nam).

Db I6p pha da Thuc vat cha yéu la cd,
hai ndm tudi

Tang ph lwu triv/giai phdng dwoc xay dwng trén tat ca cac bai da thai tai Kidston,
v&i mot s6 cai bién. Binh clia go phi d&t da nhé dwoc san phang bang xe Ui ap suét
thap d& x6a bd nhitng dwéng ro ri ¢é thé c6 khdi cac swon clia méi go nham tao
diéu kién thuan loi dé tai phti xanh (cung cip mot két cau bé mat phu hop hon) va vi
ly do canh quan. Hon niva, d& dam bao mét tAng pha cay va bui thich hop, hat giéng
cay va bui, tron 1an véi phan bon, phai dwoc gieo trwéc tién. Hat gibng cd va phan
bén bd sung dwoc dwa vao sau do 12 thang.
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Cay va bui 12 thang tudi | Cay va bui 18 thang tudi Thuwe vat 3 nam tudi
(khong c6 co) va cd 6 thang tudi

4.7 Swon dbc bén ngoai co sé lwu trik chat thai

Qua trinh khéi phuc théng thweng clia swdn dbc bén ngoai kho d triv d4 thai va co s&
Iwu tri chat thai co thé dem lai swén dbc sau cling ¢6 sw 6n dinh vé dia chét phu hop
nhuwng sw dn dinh vé &n mon khong phi hop. Cac phwong phap tiép can khac nham
tao ra swon déc bn dinh cudi cuing, khai thac nhirng vat twong tw trong tw nhién xung
quanh, dwa ra kha nang xay dwng swon déc dn dinh cao vé dia chat va an mon va canh
quan dwoc cai thién.

Déc dbi tw nhién khac véi swén dbe bén ngoai clia kho lwu trir da phé liéu cia khu mé
dwoc xay dung theo mét sb phwong phap cha yéu:

* trong khu suw&n déc phé liéu ctia khu mé thweng dwoc xay dung va dinh hinh theo
mét cat chidu dai, swon déc tw nhién néi chung cé hinh long chdo

*  bao boc bang da, da dinh gén chat va thwc vat duy tri do déc tw nhién theo thoi gian

* swon dbc phé lieu clia mé khai thac thuwerng duore bao phi bing dét thé nhé cé thé
&n mon va mot tAng pha tai phd xanh tién trién ma co thé thwe hién sw khang an
mon.

4.7.1 Han ché an mon swon dbc bén ngoai

Theo mua, khi hau khé han va ban khé han khong hd tro ting pha thuyc vat can thiét
nh&m han ché sy an mon va swén déc bén ngoai kho Iwu trir chét thai ctia md khai thac
c6 thé can dwoc bdo vé an mon bd sung. Sudn déc nay ciing bao gdbm mét 1ép phi bé
mét bang da thai an toan thé to, mac du mét sb bui quang cé thé dwoc bd sung vao hdn
hop dé nang cao kha nang gilr nwéc va cai thién didu kién phat trién cho tai pha xanh.

Phai xay dwng cac ranh sau vai tang phi da rong rai dé giai quyét ro ri nwéc muwa va
dwéng thoat nwde xung quanh dé tap trung dong chay va néi chung phai tranh 1am gia
tang &n mon. Swon déc cudi cling véi dé nghiéng géc on dinh, tai dé han ché chi phi
xay dwng swon dbc, cd thé cé & phan trén cla dbc, mién la cac swon dbc nay duoc
day bi swon dbc ba chiéu rd nét két hop véi mét nghiéng ctia swéon dbc long chao. Méat
nghiéng swon doc 1ong chao, bat chudc gibng nhw cac swen déc tw nhién, han ché mét
tram tich khéi swon déc. N6i chung can nhivng thir nghiém duoc giam sat dé phat trién
phuong phap x& Iy swén déc phu hop nhat cho méi khu viee mé khai théc riéng biét.
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4.8 Quan ly dat mat

Duwa trén c4u tao, dat méat c6 thé dap ng mot sé chire ndng quan trong nhw hd tro hat
giéng va nhirng chdi mam khac, déng gop vi sinh vat cé ich, ting cudng dinh dwéng,
phét trién nhanh tAng phi d4t va cai thién thanh phan cé hai trong phé liéu ctia mé khai
thac & bén duwoi.

Phan I&n d4t bé mat c6 it kha nang han ché cay trong phat trién so véi vat liéu phé thai
ctia mé khai thac, vi thé chi phi tdng thém dé xtr ly d&t mé&t néi chung dwoc bu lai béi
thanh cong I&n hon trong viéc trién khai tAng pha thuc vat. N6i chung, dat mat phai
dwoc gitr gin va st dung trong chuwong trinh khéi phuc khi vat liéu hodc chét thai cua
|&p pht khéng thé hé tro' cho nhu cAu st dung dat mong mudn sau khi khai thac mé.

4.8.1 Xt ly dAt mat

K& hoach xt Iy d4t mat xac dinh nguén dat mét, do sau thu thap, lwong vao thiét bi x& ly
can thiét, do sau trai rong lai, va moi phwong phap xt Iy sau do (nhw 1a x&i d4t trwéc khi
gieo giéng, cay sau). TAng dudi b& mét ciia mot sb loai dat cé dac tinh k§ thuat khong
mong mudn nhw 13 & mén va do kiém cao, do axit rat cao va két hop véi doc td nhom,
hoc thiéu canxi cho nhiéu loai cay trdng. Nhin chung, viéc loai bd va thay thé riéng biét
céc tang phi hop hon (bd hai 13n) & dadm bao dwa tang chiva dinh dwéng, chira vi khuan
va (d6i khi) chira hat gidng tré lai bé mat.

Do sau tdng clia dat mat dwoc 1ap bing lwong dat dao Ién, da thai hodc chét thai sé duoc
kiém soat bang nhitng nhan t& nhw 14 cé thwe vat mong muédn, lwong va chét lwong cia
bé mat va tAng d4t s&n co va trang thai tw nhién ctia vat liéu bén dwéi. Nguyén tic chung
la viing géc dwoc xay dwng phai co di nwéce cho cay trdng nhdm hd tro cho thue vat
mong muén trong sudt mua khd han nhat. Biéu nay cé thé dat dwoc bing cach tang do
sau clia moi trwdng phat trién cay tréng dwoc thay thé hodc, néu cé thé, bang cach sir
dung céac vat liéu khac véi kha nang trir nwée cao.

Néu céc xét nghiém vé vat ly va hoa hoc chi ra rang vat liéu bén duwai khdng cé céc gisi
han I6n déi véi sw phat trién cda gbc, I6p dat mat day 50 milimet sé gidp cho qué trinh
hinh thanh thuc vat bang céch cung cap méi truerng phu hop cho gidng ndy mam, béng
céch cho phép thdm nwéc, va bang cach hd tre dinh dwéng va vi sinh vat. Thém vao do,
dat mat co thé 13 mdt ngudn giéng quan trong khi muc tiéu 1a tré vé véi hé sinh thai ty
nhién.

O nhirng khu virc ma vat liéu bén dwdi co déc tinh ky thuat bt loi dbi véi sw phat trién
gbc, d6 sau clia d4t mat yéu cau sé 1a mot chirc ndng cia trang thai tw nhién va tinh khac
nghiét clia vat liéu bat loi. Viéc tac dong d& 100 téi 200 milimet d4t mat thanh dat mén
ho&c giau natri thwdng sé gilip tao ra nhivng ddng cd tw nhién hodc duoc cai thién. Tuy
nhién, & nhi*ng noi ¢ qua trinh thdm qua gbc vao dat, tudi tho clia thuc vat co thé bi
giam do nhu cAu nwéc trong sudt cac giai doan khd han. Thém niva, néu kha néng dan
nuéc cla vat liéu bén dudi thdp, mudi di chuyén 1&n trén vao trong dat mat duoc thay
thé va co thé gidm rd rét tac dong co loi cla viéc thay thé d&t mat. Sé it dién ra qua trinh
chuyén mudi I&n trén khi vat liéu bén dudi cé kha nang dan nwéc vira phai. O' nhitng noi
c6 da thai nhiém sunfua, d4 thai phai duoc dat sau bén trong bai va dd xa khéi viing géc.

DAt mat phai dwoc thay thé va trai lai hét strc cin than. Ca loai thiét bj tw nhién dwoc stv
dung va ham lwong 4m trong dat tac dong t¢i do ran cta dét va d6 sup cAu tric cé thé
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xay ra trong suét cac quy trinh nay. S dung két hop phwong tién bdc xép tir & dau vao,
xe tai va xe Ui d4t dé loai bd, van chuyén va trai rong d4t mat 1a sw két hop tét nhat aé
giam do ran clia d4t. V&i nhiéu loai 4t mat, khi &m, phwong tién nao vét da trong tai co
thé tang cwéng mat do trong tai trén nhirng gia tri quan trong cho viéc phat trién gbc. Can
c6 nhirng thire nghiém va nghién clru déng rudng dé tinh chinh cac théng sé, nhw 1a chiéu
sau téi wu dé thu thap va dan trai lai dat mat, khi diéu nay dua trén loai hat giéng va dét
khac nhau.

4.8.2 Bao ton sinh vat va sw mau mé cla dat

Trong trwdng hop & nhitng noi muc tiéu 13 thiét 1ap lai cac loai tw nhién, phai loai bd
mat [&p mdéng dat bé mat trwdre khi tiép tuc loai bd phan d4t khac. Diéu nay 1 vi phan
I&n hat gidng tw nhién tap trung & 50 milimet trén cling cla thiét dién dat. Vi do sau ndi
l&n t6i da cGia nhirng loai nay ndm trong khoang tir 30 milimet t&i 100 milimet, viéc loai
bd va dan tra lai I&p bé mat trén 100 milimet ¢ thé dan t&i mat mat dang ké kha néng
gieo gidng do lam méat hat gibng va mat kha nang lam néi hat giéng lén.

Mbt diém hét strc quan trong trong sudt cac hoat dong khdi phuc la x& ly theo phuong
phap bao ton tinh da dang thuc vat trong dai hat gibng cla dat mét va tdi wu qué trinh
trién khai tham thwc vat sau khi dan trai lai. Nhitng yéu t dic biét cn dwoc can nhic
bao gom:

* thu thap dét mat tai thoi diém khi dai hat giéng trong dat c6 kha nang cao nhét trong
nam

* tinh toan hiéu qua cla viéc dbt chay thwc vat trwéc khi khai thac mé, néu didu nay
c6 kha nang tac dong t6i sw séng cla hat giébng hodc kha ndng ndy mam

 dan trai lai [&p dat mat trwe tiép trén mot khu vwe dwoc chuén bi cho qua trinh khoi
phuc, & nhitng noi cé thé

* & nhitng noi lwong dat mét cé s&n bi han ché, tbt nhat 1a dan trai dat mat méng hon
hoac theo tirng dai

2«

* bt clr suy xét nao vé cac cong viéc dao dap dat, nhw 1a x&i dat dé “tap trung” vao
dAt mat va gidm kha nang bi mat trong qua trinh &n mon — can than khong 1am mét
chét dat mat do vat liéu dao lén va xéi ngang , khong xubng, swon déc

*  dat mat cudi ciing phai dworc x&i mét cach thodi mai va phi hop cho qua trinh gieo
gibng truc tiép, néu viéc nay di lién sau do.

DAt mat dwoc quan ly tbt ciing hd tro' cho sinh vat d4t co ich khong dé dang thay thé
néu bi mat. DAt mat ciing cé chira nhidu chét dinh dwéng va nguyén tb vét dé& phat trién
thuwc vat ma théng thuwdng khdng cé trong td hop vat liéu twong dwong (déc biét 13 vat
liéu khdng bi anh hwéng boi thoi tiét) sau hon trong thiét dién dat.

Mét cach ly twéng, khong nén du triv gt méat. Tuy nhién, diéu nay khéng phai luén thuc
hién dwoc vi qua trinh khai thac mé thuwéng yéu cau dat mat duwoc dw trir gan ké cac
hoat dong khai thac mé 18 thién. Kho du triv phai dwoc xay dwng dé& gidm téi da tac
doéng x4u t6i hat gidng, gia tri dinh dwéng va sinh vat dat, bang cach tranh thu thap dat
mat khi da bao hoa sau con mwa (diéu nay sé thiic day bon phan trén), va bing cach
xay dwng kho du trir thAp hon (tr mot t¢i ba mét). Khodng thdi gian du triy phai giam
téi thiéu, vi cac giai doan dai hon khoang sau thang t&i 12 thang c6 thé gay ra suy thoai
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cAu tric va chét hat giébng va vi sinh vat, dac biét khi ham lwgng &m trong dét cao. Vat
liéu bé mét va vat liéu trong dat nén phai dwoc duw tri riéng biét. Viéc gieo gibng duw triv
bang hén hop cd/cay ho dau hodc nhitng loai cb dinh dam tw nhién sé gitp cho qua
trinh kiém soat &n mon va gidm mét mat vi sinh vat dat c6 loi.

4.8.3 Phuwong phap xt ly dat mat

D6i v6i dat co kha ndng phan tan hodc tao thanh axit, cin phai st dung nhitng chét bd
sung nhuw thach cao hoac véi. Trong mét sb trwéng hop cé thé can st dung nhirng vi
sinh vat cong sinh nhw |a loai ¢b dinh dam va ndm. Viéc dao x&i doc theo khu vwc xung
quanh théng thwéng sé can thiét dé tao didu kién thuan loi cho qua trinh ré cay xuyén
qua cac vat liéu dat r&n chic va gidam mat mat hat gibng.

Viéc bd sung dinh dwéng ciing can thiét trong phan 16n cac trwéng hop dé thay thé
dai chat dinh dwéng méat mat trong subt qua trinh loai bé thwe vat va trong qua trinh
khai thac. Mot diém can thiét 1a phai 1én ké& hoach can than cho cac loai va phwong
phap trng dung ctia chat dinh dwéng vi mé va vi md, dwa trén cac nghién ctru dac tinh
ky thuat chi tiét ctia dat va nhixng muc tiéu, déi twong cGa qua trinh khoi phuc. Phan
bén vé co dwoc st dung phd bién nhat; tuy nhién, phan bén hiru co' nhw biin chét thai
hoac I&p pht thuc vat c6 thé 1a mot phwong phap chdm séc thay thé hiéu qua dwoc
tién hanh khong co cé dai va su tap trung kim loai cao. Mot ban téng quan chi tiét vé
phwong phap x& ly nhirng gi¢i han hda hoc cho qua trinh phat trién thwe vat (nhw 13
thiéu dinh duwéng va cac doc td) dwoc dwa ra & Bell (2002).

Nghién ctru tinh hubng: Alcoa World Alumina Australia

O nhitng noi ma dat mat co chira mot ngudn hat gidng tw nhién co6 thé phat
trién, ngudn hat gidng nay phai dwoc bao tdn dé tai st dung sau khi khai thac
mé. Viéc nay khoéng chi cung cp nguén cay trdng gia ré ma con gitp dadm bao
rang chuing twong dbi phong phl sé& phan anh mat dé trwéc khi khai thac, va
thiic day tao ra cac loai ma hat giéng c6 thé khé gitr hodc khé ndy mam.

Loai bé dat mét DAt méat dang dwoc dan trai lai

Chuwong trinh khéi phuc mé bauxit dwoc tién hanh béi Alcoa World Alumina
Australia tai rirng jarrah & tdy nam Uc 1a mét vi du hoan hao vé phwong phap
bao tén dai hat giébng trong dat cé thé cai thién dang ké& da dang thuc vat cta
quan thé thwc vat sau khi khai thac.
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Sau khi loai bé thuc vat, 150 milimet trén cling clia dat, cé chiva phan I&n dai hat
giéng va dinh duéng clia dét, bi loai bé truéc khi tién hanh khai thac mé va sau do
dwoc dwa trd lai trwc tiép tai khu mé chuén bi dwoc khoi phuc, & nhitrng noi c6 thé.
Nghién ctru da chi ra réng da sé cac loai thuwc vat tw nhién (72 phan trdm) trén khu
vuc duoc khai thac cé ngudn gbce tir hat gidng Iwu triy trong I&p dat mét. TAm quan
trong clia qua trinh dua truc tiép 16p dat mat twoi tré lai da dwoc chivng minh béng
nhi*ng th&r nghiém so sanh ky thuat nay véi viéc dw triv. Nhirng diéu nay chi ra réng
sw xao tron két hop véi tra lai truc tiép Iop dat mat dem lai két qua giam sw méat mat
xudng duéi 50 phan trdm hat giéng co trong du tri hat giébng clia rirng trwdc khi
khai thac; twong phan lai, viéc dw trir dem lai két qua Ia mét 80 t&i 90 phan tram.
Nhirng khia canh khac nhw 12 d6 sau dan trai lai I6p dat mat, mua xt ly I&p dat mé&t
va thoi gian gieo gibng ciing rat quan trong. Hat giébng sé khong séng dwoc néu bi
chén qua sau va sé sdng tét hon khi dat dwoc chuyén di trong sudt mua khé. Bong
thoi, thuc vat phat trién tlr qua trinh gieo giéng t6t hon khi hat giéng dwoc st dung
trén bé mat méi dwoc dao xdi. Ciling dong thdi, viéc siv dung két hop dwa tré lai Iép
d4t mat twoi, gieo gibng va tréng cay kho phat trién gicy day dem lai két qua 1a nhidu
loi thwe vat 15 thang tudi béng véi nhirng két qua ghi chép dugc trong cac manh
dé4t c6 kich thwéc twong dwong tai nhirng khu rivng khéng khai thac mé.

Pé co thém théng tin, xem www.alcoa.com.au

Su phong phu clia céc loai trong 15 thang
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4.9 Hinh thanh cac quan thé thuyc vat

Nhirng k¥ thuat dwoc st dung cho qua trinh hinh thanh thyc vat dwoc phac thao dé
hoan thanh cac muc tiéu khéi phuc dai han va dap &ng céac tiéu chuan hoan thién dwoc
phét trién cling cac bén lién quan trong mdt phan clia ké hoach déng ctra mé khai thac.
Céac muc tiéu dwoc phac thdo dé dap trng nhitng nhu cdu st dung d4t riéng biét da
dwoc théng nhét, vai cac muc dich thién vé& cong ddng hon nhw thye vat/bao ton tw
nhién, bdo vé& chat lwong nwéc, chin tha gia stc, san xuét gb va gidi tri. Thong thuéng,
muc dich la dap (rng nhitng nhu cdu st dung d4t twong thich va két hop.

4.9.1 Tac dung cla thuc vat dbi véi x6i mon

Nhin chung, thiét 1ap hé thwc vat trén khu viee swon dbc nham gidm x6i mon do giam
qua trinh chay va qua trinh tach can. Tuy nhién, khu virc ma tai do6 thyc vat thda man
sw mong doi [a nhé chirc nang clia nhiéu nhan té, trong dé ¢6 khi hau, loai thwe vat va
thudc tinh dét.

Thuc vat cé thé gitp tang dang k& qua trinh thAdm qua nhér bao vé bé mét khai tac déng
clia mwa (gay ra béi sy hinh thanh bit kin bé mét), nhe gidm ham lweng nwéc trong
dét, cai thién cAu tric dat va sw n dinh cAu tric, va nhd tao ra 16 vi mé dn dinh trong
d4t (Loch va Orange, 1997; Loch, 2000a, 2000b). Viéc bao vé bé mét dwoc két hop
rong rai voi tng pha tiép xtc (tang pha khi tiép xdc véi bé mat dat) véi thng phd vom
(bén trén bé& mat dat) tré nén it hiéu qua hon khi tang chidu cao vom. Nhikng thay déi
c4u triic d4t va viéc tao ra 16 vi mo 6n dinh bj tac dong bdi ty 1& vat chat hivu co quan tré
lai v&i hoat déng clia dat va ré.

Mét sb quan thé thuc vat — ddc biét 1a nhitng quan thé co mot phan dang k& 14 ¢é — tao
ra ty & tAng phu tiép xtc cao. So véi nhitng quan thé do, nhitng quan thé thwe vat co

cac loai cay va bui phat trién vuot tréi cé thé ¢ xu hwéng cé mire do tAng phu tiép xdc
th&p hon nhidu va d&c biét dé bi tac dong bdi x6i mon trong qua trinh thiét 1ap ban dau.

Trong qua trinh 1ap k& hoach khéi phuc, mét diém quan trong d& nhan dinh liéu thwc vat
c6 phai la nhan tb chinh trong kiém soat &n mon hay khéng va, néu c6, co chi ra nhitng
khia canh nao cta thwc vat 1a quan trong di véi sw dn dinh ctia swén déc va trong giai
doan nao cla qué trinh khéi phuc hay khéng. Néu qua trinh khéi phuc dwa vao thuc vat
d& kiém soat &n mon thi co mét “ctra sd rii ro” ban dau dic biét phai dong cang sém
cang tbt (Carroll et al., 2000). Trong trwdng hop d6, nhirng loai nhw c6 sé tao ra tang
phi ban dau nhanh chéng cé thé cé vai trd quyét dinh va ciing ¢6 thé 13 quan trong dbi
v6&i viéc 6n dinh khu vire khai thac sau khi bi méat 6n dinh nhw la chay. Sw phat trién
manh mé clia cd c6 thé gay tré ngai cho viéc phat trién cay, nhung diéu nay thuéong
dwoc quan ly bdi cac co quan 1am nghiép st dung két hop thude diét cé danh guc va
tién xut hién. Ciing c6 thé c6 kha nang st dung co6 chon loc nhitng vat liéu gitp cho cd
hoac cay dat dwoc sw can bang mong mudn.

Nhin chung, mét hé sinh thai dn dinh sé& c6 tat ca cac loai can thiét d& dem lai nhiéu dich
vu hé sinh thai. Cay va bui la cac nhan t6 c¢bt yéu ctia hau hét cac hé sinh thai tw nhién,
nhung déng goép clia chling vao qua trinh kidm soat x6i mon — d&c biét la trong mot sb
giai doan clia qua trinh khoi phuc — cé thé rat nh.
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4.9.2 Kiém soat co dai

C3 dai c6 thé canh tranh sinh tdn véi cay cbi tw nhién trong khu vwe. Néu nhitng didu
tra trwéc khi khai thac mé nhan dinh c6 van dé vé cd dai, phai phat trién mét chuwong
trinh khdng ché cd dai c6 ké hoach. Diéu nay cé thé lién quan t&i viéc st dung thubc
diét cd danh guc va tién xut hién trén pham vi réng hodc béng cach phun theo diém.

Néu c6 dai c6 kha nang la mét sw cd, sé can phai cé mot ké hoach quan ly dong vat
hodc ¢ dai. Co quan néng nghiép chinh phi cla tiéu bang hodc hat 1a ngudn théng tin
htbu dung dé kiém soat cd dai.

4.9.3 Pinh nghia mét hé sinh thai thiét thuc

Theo céc diéu khoan chung, mét hé sinh thai “thiét thwc” dwoc coi la mét hé sinh thai:
*  4n dinh (khdng c6 ty 1& x6i mon cao)

* duy tri hiéu qua nwéc va chat dinh duéng

° twluwc

Dinh nghta nay phai dwgc xem xét can than. Trong mét s6 trwdng hop, nhirtng khu vwe
bi c6 dai t&n c6ng phai dap (rng nhitng tiéu chuan bén trén.

No6i chung, mét diém quan trong la nhirng muc tiéu dat ra cho viéc khdi phuc khu vyc
khai thac phai nhan dinh rd rang kiéu hé sinh thai duwoc yéu cau, va cé thé mot vai dich
vu hé sinh thai cAn dwoc cung cp. Vi du, nhitng yéu cau co thé bao gdm mirc do béo
vé chdng lai x6i mon cao, hodc cung cép thirc &n/noi &n ndu cho mét sb loai dong vat
hodc chim c4 biét. Nhitng yéu cau nay c6 thé tao ra doi hdi vé mét hé sinh thai khéng
giébng nhirng hé sinh thai & khu viee xung quanh.

VAn dé chinh Ia cac dich vu hé sinh thai yéu ciu phai dat dwoc va hop ly. Phai chdam
s6c can than dé tranh dung I&n nhitng yéu cdu cho céc dich vu hé sinh thai qua ti mi, vi
diéu do c6 thé dan t&i quan thé thwe vat muc tiéu dwoc nhan dinh 13 hoan toan khéng
c6 vai trd. Phai tranh tap trung thai qua vao nhiing loai “cé kha nang 16i cudn”, vi nhitng
lodi nay c6 thé it quan trong ddi v&i qua trinh thwe hién chire nang hé sinh thai so vé&i
céc loai bi &n hon.

Néu nhing muc tiéu cho qua trinh khdi phuc chi rd mot quan thé thuwc vat riéng biét, ba
tiéu chudn trén cung cap co sé cho viéc chirng minh liéu quan thé mong mudn c6 bén

vitng hay khong (chtrc néng lau dai). Tuy nhién, nhivng quan thé thuc vat déc biét hay

bién dbi v& khong gian va thoi gian va nhivng danh gia yéu cau chirc ning dé& xem xét

su bién dbi nay.

4.9.4 Thiét 1ap hé thuc vat

Thiét 1ap mot quan thé thwe vat da dang thuwdng yéu cdu két hop nhidu phwong phap.
Nhirng didu nay bao gdm viéc st dung dat mat tra lai truc tiép, gieo gibng, gleo giéng
nuéc, lap ké& hoach gieo gidng, nudi cy mo, cdy ghép va di doi mai trudng sdng, chiém
lai tw nhién. Sw két hop cac phuwong phap duwoc Iwa chon sé dwoc phat trién trong két
hoach khéi phuc, mac du c6 thé can t&i mot sb cai tién qua thir nghiém va sai sét trong
cac hoat dong khdi phuc.
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C6 thé can phai trién khai cac hoat dong khoi phuc trong mét vai giai doan. Vi dy, phat
trién nhanh cé c6 thé& yéu cau viéc kiém soat x6i mon, trong khi viéc pha kin nuéi trdng
hat giéng c6 thé dién ra mudn hon. Tuy nhién, cd cé thé canh tranh sinh tdn véi cac loai
tw nhién, d&c biét 1a nhirng loai dwore phat trién truc tiép tir gieo giéng. C6 thé sir dung
cd khod néu nhirng loai d6 khdng cé trong qua trinh s dung dat cudi cting. Can can than
dam bao s dung sw két hop tbi wu cac phwong phap d& dadm bao dap (rng cac muc
tiéu khéi phuc.

Gieo gibng

Gieo gibng dwoc str dung réng rai trong nganh khai thac mé Uc dé thiét 1ap ca cac quan
thé thuc vat va ddng cé tw nhién. D6 thuwong 1a qua trinh thiét [ap hiéu qua nhét cac loai
cay trdng trén mét khu vie I6n; tuy nhién, qua trinh nay phan nao c6 thé gap sw ¢ hodc
khéng thanh céng néu nhu khéng dwoc gieo trdng va trién khai can than, hoac khi diéu
kién thoi tiét khdng 6n dinh sau khi dan tréi hat giébng. Mét s6 khia canh quan trong can
dwoc tién hanh khi tinh toan dé tang cudng nhitng co hoi thanh cong khi gieo giéng.

Cung cép gibng: Hat gidng c6 thé thu thap hodc mua; viéc kiém soat chat lwong
trong tat c& cac giai doan clia qua trinh 13 ti quan trong. Viéc 1ap ké hoach thu
thap hat giéng tw nhién phai bat dau it nhat mot téi hai ndm trwéce khi hat gidng

that sw dwoc st dung, nhe d6 ¢6 thé nhan dinh lwong can thiét va nguén thu thap.
& nhitng noi c6 thé, hat giéng can phai dwoc thu thap tai khu viyc, vi hat gidng sé
dwoc lam thich (ng tt nhat theo cac diéu kién va sé& duy tri tinh toan ven gidng loai
clia ngudn gbc dia phwong. Sau khi thu thap, hat gibng sé can phai rira sach, lwu
trir dwdi cac didu kién d& duy tri khd ndng phat trién téi da trong subt giai doan luu
trr va giam tdi thidu nhirng thiét hai do vat hai va ndm.

X ly hat giébng: Trwéc khi gieo trdng, hat giébng ctia nhiéu loai cé thé can dwoc xt
ly d& bat dau ndy mam. Nhirng phwong phap x ly cé thé bao gébm xir ly béng nhiét
dd, vo, hodc phoi trong khéi hodc nwéc hun khoi. Ngudn théng tin vé cac phuwong
phap nao cé thé can dén gdm cb nha cung cAp gidng, can bo nghién ctru va cac tai
liéu tham khao chinh (nhw la Floradata, 2001).

Tai nhitng khu vire c6 lwgng mwa khéng 6n dinh, cé thé linh hoat khéng x@ ly tat
ca hat giéng, nh& d6 duy tri mdt lwong cé thé phat trién trong nhitng ndm sau. Hat
gidng khac co thé can ghép vi khuan nét ré hodc bdi voi.

Tiép néi hé sinh thai: Néu muc tiéu Ia tao ra hé sinh thai tw nhién bén vitng, da dang
thi nhitng khia canh ké thira mot hé sinh thai phai dwoc can nhac. Nhing loai dau
tién da ton tai tlr trwére trén khu vire bj dao x&i phai dwoc chira trong hén hop hat
gidng, cac dic tinh cua loai & nhirng giai doan ké thira cling phai dwoc trién khai
s&m néu kinh nghiém chirng minh didu nay cé thé dwoc thuc hién thanh cong. Tinh
twong d6i phong phu cta loai sé thay ddi vi nhirng loai ton tai dau tién d& chét va
nhiing loai sdng lau hon, hodc nhirng loai ton tai sau d6 dan chiém ti 1& ap dao. Ty
l& gieo gibng cao d6i véi mot s6 loai tdn tai dau tién cé thé gidm sy da dang téng thé
do canh tranh sinh ton v&i cac loai khac.

Ty & gieo giéng: Thong tin cAn thiét dé xac dinh ty 1& gieo giéng khdng phai luén
ludn c6 sé&n va can phai cé nhirng thtr nghiém nha kinh va thwe nghiém déng ruéng.
Ther nghiém vé kha nang phat trién va ndy mam cda hat giéng c6 thé gitp chira

ty lé can thiét d& dat dwoc da dang thuc vat mong muén; tuy nhién cling can phai
can nhéc tdi ty 1é chét ctia gibng non. Ty 1& nay co thé cao, tly theo lwong mwa sau
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dé. Ty lé gieo gibng cao hon clia cac lodi trén tAng pht d4t nhw cd sé can thiét tai
nhirng noi viéc béo vé an mon la ti quan trong.

Dan trai hat giéng: Nhitng phwong phap dan trai hat giéng thuc t& s& dwa mét phan
theo lao ddng va thiét bi sdn cd. Nhitng phuong phap nay bao gdm dan trai bang
tay, may bay trwc thing, may rai giébng ndng nghiép hodc xe i lam cong viéc dao
X6 (viéc nay dadm bao hat gibng dwoc st dung trén bé mat méi dwoc dao x&i thay
vi mot bé mét d4 phat trién 16p vé ctrng). Quan trong 1a phai dadm bado mdi loai duoc
dan trai tai ty 1& muyc tiéu dwoc Iwa chon. Mét sb phuong phap co khi khdng dan trai
mét s loai hat giéng tét.

Thoi gian gieo gidng: Thoi gian gieo giéng cé vai trd quyét dinh va cé thé twong dbi
da dang tuy theo digu kién khi hau dia phwong. Théng thwéong, thoi gian tdt nhat
cho hat gidng Ia trwéc khi ¢ lwgng mwa phil hop, tuy nhién, lwvong mua thweng
kho béo trwéc nhidu & Uc. Nghién ctiru gan day do Alcoa (Ward et al., 1996) tién
hanh da chirng minh tdm quan trong cta viéc si dung hat giéng trén dat mat méi
dan trai, tham chi néu lwong mwa phi hop khéng dwoc trong ché trong vai thang.

Dan trai thuc vat: Trong mdt sb quan thé thwe vat, nhw 4 viing c6 cay thach nam,
nhiéu loai thwe vat khong dé dang giai phong hat gidng clia chung. Nhitng loai nay
6 thé dwoc dwa tré lai bang cach thu thap thwe vat tir nhivng khu ve dang dwoc
don sach dé& khai thac mé va dwa truc tiép t&i nhitng khu vwc méi dwoc khoi phuc
ma tai d6 ching sé gidi phong hat giéng va bao vé x6i mon.
C&n phai giam sat qua trinh khoi phuc ma khéng chéc chén rang van con tdn tai méi
quan hé gitra nhiéu khia canh cla viéc gieo giéng. Qua trinh giam sat s& dem lai thong
tin can thiét d& dat dwoc sw cai thién lién tuc lién quan téi viéc thiét [ap mot quan thé
thwe vat da dang.

Gieo gibng nuéc

Trong khi thwérng tn chi phi hon qué trinh gieo gidng truyén thdng, gieo gibng nudc doi
khi can dé thiét 1ap hé thuyc vat trén nhitng swén déc dirng, twéong thodi chan va twong
ham md. Qua trinh nay thwdng dwoc nhirng nha thau thwong mai tién hanh bing may
gieo giéng nwéc bom bun ¢6 chiva hat giéng, 16'p bdi (nhw 13 16p bdi gidy), chat gén va
nuéc. Qua trinh gieo giéng nwédc thanh cong yéu cau lwa chon cac loai va ty 1é gieo
gibng pht hop va téi wu hda qua trinh tron va ty 1& st dung.

Trdng cay gibng

S® dung qua trinh gieo gibng bang tay cé nhirng wu thé va bét loi trong qua trinh gieo
gibéng truc tiép. Nhitng wu thé gdm cé it hao hut giéng, mat do trng chinh xéc hon, ty 1&
séng cao hon (frong mét s6 nhwng khong phai moi trwéng hop) va thwdng séng tét hon
& nhirng noi ¢ van d& vé canh tranh cda cé dai. O' nhitng noi can phat trién nhanh (vi
du nhw khi viéc quan ly rirng la mét trong nhivng muc tiéu khéi phuc 1au dai), Tréng cay
giéng c6 thé phu hop hon so véi gieo gibéng truc tiép.

Nhirng bt Igi gdm c6 chi phi cao hon khi két hop véi xay dung vuern wom (hodc mua
cay tir vdn wom thwong mai) va chi phi lao dong tréng cay bang tay. Nhiéu cng ty st
dung két hop gieo gidng va tréng cay, dwa trén cac loai dwoc trong.
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Ngudn thuc vat dia phwong, tudi va kich c& cua gidng khi tréng, chuén bj khu vue,
phuong phap trdng va thoi gian trdng lién quan t&i diéu kién khi hau déu quan trong
cho qua trinh trién khai khéi phuc thanh céng s dung gidng. Viéc chuan bi khu vic
hiéu qua, trong do6 c6 kiém soat cd dai, 1a rat quan trong.

C4an phai can nhic téi:
* st dung may méc hay cong cu trong cay

* s8n sang nwéc cho cay trong (vi du bang cach tréng gidng tai day cta cac dwong
ranh ma bén trong dé chdy lwong nwéc mua it 6i)

* liu nén cung clp nudc cho cay tréng bang cach twdi nwdc ty nhién hay thiét lap
hé théng mat lwdi dong chay nhd giot (viéc twéi nuwéc hiém khi duwoc thuc hién trong
céc du an khoi phuc 1én hon do phai han ché chi phi cao va dai khi la khan hiém
nuwéc; tuy nhién, viéc nay co thé cé vai tro tai nhitng khu vire nhé tai d6 viéc thiét 1ap
hé thdng vé cung kho khan)

* tréng cay gidng trén go dat ma tai d6 kha néng bi ing nwéc

*  bao vé khdi su canh tranh sinh tén ctia ¢d dai, nhw la s& dung phun diém hodc bén
cd

*  cung cap lwong va loai phan bén chinh xac

* bao vé tranh khoi gbc noi dia, dong vat an ¢ hoang da va dong vat c6 vu ty nhien

*  ghép vi khuan cdng sinh.

St dung qua trinh trdng cay dé tang sw da dang thuc vat cé thé dem lai nhitng co hoi

tbt d& 16i kéo cac nhdm cong ddng nhw 13 trwéng hoc, nguwdi Ban dia tai dia phwong

ho&c cac nhém bao tdn. Tuy nhién, cach tiép can nay nay sinh hai van @& — an toan cho
ngudi tham gia va chét lwong cong viéc clia ho. Nhivng rdi ro lién ddi khi van chuyén
cay, di bo trén dat khong béng phéng, nhiét, phoi nhiém va nhitng nguy hiém khac phai
dwoc nhan dinh va chi rd trwdc khi cho phép nhivng ngwdi khdng khai thac mé vao khu
vie. Ciing phai than trong dé dam bao réng cong viéc dap (rng nhirng tiéu chuan chét
lwgng clia khu vire khai thac.
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Nghién ctru tinh hudng: Mé mangan GEMCO, Groote Eylandt,
Northern Territory

Céng ty Groote Eylandt Mining (GEMCO) khai thac mangan tir mét sé hop ddng
trén viing déng bang duyén hai phia tay Groote Eylandt. Hon dao cé mét khu
virc 2260 kilomet vuong va toan bd do nguwdi Ban dia Anindilyakwa sé& hiru. Khu
mé dat & khu vire ctia Uc noi ma kién thirc vé cac loai cay bi gii han va viéc
khoi phuc thanh cong c6 thé cé nhidu khé khan. Vi thé cong ty tim t&i Cha sé&
htvu Truyén thdng dé tro gitp dwa dat cta
ho tr& vé nguyén trang. Nam 1997, GEMCO
cam két mot chwong trinh ddo tao va tuyén
dung cho ngu¢i dan Anidilyakwan .

thanh lai dia hinh, tiép theo dé la bé hai lan,

hé thyc vat lién quan, str dung hat giéng va
cac quy trinh tréng cay dwoc thiét ké dé dua
tbi da s6 loai thwc vat da dang ma dai dién
gan giii v&i nhitng loai duwoc tim thay trong
nhirng khu rirng twong tw ké bén. Dia didm ctia mé trén mot hon ddo nghia la
viéc slr dung hat giéng thu thap tai dia phwong Ia quan trong cho cong viéc khoi
phuc, vi cay phat trién tir nhirng hat gidng cé nguén gdc nay thich nghi tét hon
véi cac diu kién tai dia phuwong.

Khoang 25 loai cay va bui dia phwong dwoc thu thap tlr nhitng hop ddng gieo
gibng trwc tiép hodc phat trién gibng dé trong cay vao mua mwa. Lwgng gidng
can thiét cho méi mua can dwoc tinh toan tlr nghién ctru trwéc d6 va khu vuc
khai thac s&n c6 va GEMCO phu thudc vao kién thirc ctia dia phwong vé ngudi
lao déng Ban dia dé xac dinh vj tri hat gibng va nam bat thoi gian thuan loi nhét
cho méi khu vuc riéng biét.

Nhirng thanh vién trong nhém
hién nay dang dang ky nhirng

kién thirc s&n sang dé s dung
trong twong lai. Hat giéng dwoc
thu thap phan I&n trong ndm tan
dung nguwdi nhat xt ly lau, béng
tay, hoac tlr nhirng cay cao hon
theo dia hinh lam viéc duoc
nang Ién. Tat ca hat gibng dwoc
lam sach dé loai bd vo, ba, cui

mudn khac ma cé thé ngan can
qua trinh nay mam.
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Viéc khéi phuc mé 16 thién bat dau bang hinh

dwa dat nén va dat mat méi tré lai va dao xdi
t&i 1,4 met dé& giam do rén. Bao goém thiét lap

théng tin nay téi GIS dé dam bao

hoac nhirng vat liéu khéng mong
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Sau khi Iam sach va Iam kho hat gidng, ghi chép di¥ liéu vé dia didém, trong
lwong va ngay thu thap, hat gidng dwoc xt ly bang dioxit cacbon dé giam sw tan
cbng clia con tring va sau d6 dwoc bit kin chan khéng. Hat gibng méi déng goi
dwoc d&t trong mot phong Iwu trik cé diéu hoa khong khi dé tdng cudng téi da
kha n&ng phat tri&n lau dai. Huan luyén vé cac hoat déng nay d& dam bao chung
dat dwoc theo phwong phap hiéu qua va chuyén nghiép. Niém tin ctia cac thanh
vién ctia nhém trong céng viéc ciia ho dwoc chirng minh béi chat lwgng clia hat
gidng da 1am sach, béng v&i bat cv hat gidng c6 trén thi trwong nao.

B6 phan Khéi phuc ctia GEMCO ciing c6 trach nhiém véi tat ca viéc gieo gibng
trwc tiép, mot sb viéc chuén bi cong viéc vé dat va tréng cay giéng trong subt
mua khoi phuc, cling véi moi viéc kiém soat cé dai trén khu vwe khai thac. Mot
sb thanh vién ctia nhém da dat dworc tién trién trong viéc khai thac mé cha dao
va hién nay tham gia vao cac qua trinh xt ly dat mat.

Vi Cha sé hivu Truyén thdng clia cac manh dét nay, diéu nay dwoc ho quan
tam va dem lai cho ho ni&ém kiéu hanh I&n khi xem manh dat ctia ho quay tré lai
cang gan nhw nguyén trang cang tét bang nhirng nd lyc cta ho.

Viéc t6i wu héa hiéu biét truyén théng clia ngudi lao dong vé thuc vat dia
phwong va nhirng thay déi theo muia c6 tac dong téi viéc thu thap hat gidng tai
béc Uc cé nghia Ia GEMCO c6 thé dap rng nhivng yéu cau vé gidng ciia minh
m6i ndm va hidu dwoc ring ngwdi dan lam viéc dé khoi phuc rirng, didu nay
duoc thay trong nhivng viéc ho lam nhiéu hon 1a mét céng viéc don thuan khac.

B6 phan Khoi phuc cia GEMCO da tao ra nhivrng cai thién Ién trong cac hoat
dong khdi phuc trong suét ndm ndm qua, gianh moét sb giai thuwéng va ghi nhan
vé hoat dong t6t nhéat ctia ho. Tiép tuc ting cwdng sd ngwdi lao ddng Ban dia
tai dia phwong trong GEMCO ciing néi Ién qua trinh giao tiép dwoc cai thién I&n
gitra Chu s& hivu Truyén thdng dia phwong va cong ty, mét nhan té quan trong
dé duy tri mbi quan hé tét dep.

Ngudn: Céng ty Groote Eylandt Mining
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Thiét lap nhivng loai thuc vat khé trdng

Céc cdng ty khai thac mé c¢6 muc dich thiét 1ap mot quén thé thuc vat da dang thwéng nhan
ra rang mét sé loai thwe vat kho hodc khong thé trién khai tiv hat gidng va khéng san sang
tiép can tham chi khi st dung I&p d&t mat méi. Néu viéc tiép can nhitng loai nay nhdm dap
&ng cac tiéu chi khdi phuc 1a quan trong, can phai str dung cac quy trinh nhw 1& nudi cdy
md, gidm canh hodc nhirtng phwong phap khac.

San xuét bang giam canh cé thé twong déi don gian va ré, va cé thé la mot lwa chon ¢6
kha nang phat trién cho mét s6 loai (vi du nhw trong méi trwéng rivng nhiét doi). Trai lai,
nudi cdy md yéu cau thiét bj phong thi nghiém dét a6 va thweng chi phi hop véi nhiing
loai dwoc wu tién I6n — nhw [& nhivng loai hiém hodc cé vai trd chirc ndng chi yéu — hodc &
nhitng noi ma viéc wu tién trién khai day dG cac loai dién ra trong khu vic khdng lién quan
toi khai thac mé.

Trong nam 2003 Alcoa World Alumina Australia st dung nudi cdy mé va giam canh dé trién
khai cac loai thyc vat khé trdng. Cong ty da st dung nhitng phuong phap nay dé san xuét
va trdng 184 000 cay thudc 23 loai khac nhau véi mét chi phi khodng 2,80 USD méi cay
trén dat.

Céy

Viéc cAy toan bd cay hodc cac bui cay cd thé cé y nghia tich cuc trong viéc trién khai
nhirng loai cu thé trong mét sé tinh huéng. Vi du, cong ty Consolidated Rutile s&v dung
phwong phap nay dé trién khai cay cé (Xanthorrhoea johnsoni) trong khu vuc khdi phuc mé
cét khoang san ctia minh tai Dao North Stradbroke & Queensland, Uc. Cay cé la mét phan
quan trong trong hé sinh thai trudc khi khai thac mé va la maéi truong sdng quy gia doi véi
dong vat. Tuy nhién, cay cd phat trién cham va, mac du ching cé trong hén hop hat gidng,
nhiing cay nay can nhiéu thap ky dé trudng thanh. Céng ty d4 chi ra van dé nay bang cach
str dung may xuc va xe tai d& cAy toan b cay, voi ty 1é thanh cong 90 phan tram.

Qua trinh cay ciing c6 thé 1a mot cach hiéu qua dé trién khai cay ci va cay lach & ving dat
4m. Khoé c6 thé thu dwoc hat gidng cta nhidu loai trong sb nay va sy thay ddi muc nuédc co
thé khién ty 1& gieo giéng thanh cong rat thap. Viéc cay toan bd bui cay tai nhitng khoang
doc theo ngan nudc cé thé 1a mdt cach dang tin cay hon rat nhiéu dé trién khai nhanh
choéng thye vat bao quanh.

Di d&i méi trwdng séng

Méc du nhin chung dat dé va chi dwoc stiv dung trong nhirng tinh huéng dac biét, viéc di
d&i méi trweng sdng la mét lwa chon khac cho viéc thiét 1ap da dang thwe vat khi nhivng
phuwong phap khac thét bai. Qua trinh nay lién quan t&i viéc thu thap va cly toan bd bui
cay khi st dung nhixng manh dat nhd, vi du nhw ngwei khuan vac tir dau vao. Didu nay cé
thé chirng minh sw hiru dung trén quy mé nhé & nhirng noi trién khai nhitng loai kho tréng
riéng biét hodc wu tién két hop nhiéu loai.

Chiém lai tw nhién

Theo th&i gian, qua trinh chiém lai tw nhién c6 thé dem lai két qua 1a nhidu loai cay tw nhién
dworc trién khai béng cach dwa hat gidng vao khu vic bdi gié, nwdc va dong vat (nhw 13
hat giéng trong phan chim). Cac cong ty can phai hiéu nhirng loai ndo sé chiém lai nhanh
chéng véi s lwgng chap nhan dugc va nhiing loai nao sé mét thdi gian hon nhidu. C6 mot
diém nhé khi mua va st dung hat gidng cta nhirng loai thuc vat 1a chiém lai tw nhién trong
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mét khung thoi gian chap nhan dwoc. Tuy nhién, & nhitng noi ma viéc chiém lai tw nhién
mét rAt mot thdi gian rét dai, viéc gieo gidng va trdng cay cé thé can trién khai mot sé loai
méu chbt nham dap tng nhivng muc tiéu khdi phuc va ky vong clia cac bén lién quan. Viéc
bao vé quan thé thuc vat tw nhién lién k& véi mot khu mé trong sudt cac hoat dong khai
thac la can thiét d& cung cap ngudn hat giéng va, nhd dé, tao diéu kién thuan loi dé chiém
lai tw nhién.

4.10 Trién khai quan thé dong vat

o] nhirng noi cé muc tiéu khéi phuc la trién khai mot hé sinh thai tw nhién bén virng, nhirng
y&u cau vé mai trwerng sbng phai dwoc dwa vao ban ké khai. Viéc chiém lai cac loai déng
vat cho nhitng khu vire dwoe khdi phuc can phai duwoc khuyén khich bang cach cung cép
mét hé sinh thai phu hop. Trién khai cac quan thé thwe vat tuong tw nhw cac loai ton tai
trwdc khi khai thac mé phai dam bao rang phan I6n céc loai sé chiém lai dung luc. Viéc
chiém lai ddéng vat tw nhién hau nhw [udn phi hop hon viéc dwa cac lodi thu tré lai theo quy
luat tw nhién vi khdng méat chi phi va dong vat sé quay tré lai khi méi trwéng sdng dap ¢ng
yéu ciu ctia chung.

4.10.1 Kiém soat cac loai thi cé van dé

Céc loai thi ciing c6 thé gay ra nhivtng van dé& dang ké t6i qua trinh khoi phuc dang phat
trién. Gia suc chén tha co thé can bi ngan chin béng cach lam hang rao trong suét giai
doan trién khai va cé thé lau hon. Chén tha dong vat co vi nhw 1a kangaroo va wallaby
cling c6 thé 13 mot van dé va co thé yéu cau str dung vat bao vé cay (éng bao vé cay non)
hodc nhirng phwong phap khac khong lam cho dong vat hoang da tw lam hai minh. Béng
vat &n cd dwoc gidi thieu (nhw la thd va dé) cé thé tan pha nhitng cay méi duoc trong.
Dong vat &n thit hoang da (nhw 1& méo va cao) dwa ra mot van dé khac dé trién khai mot hé
sinh thai thiét thwe. Chang c6 thé 1am gidm dang k& lwong dong vat cé va tw nhién, do dé
gidm ngudn dan sé cho tuyén dung.

S& can téi mot ké hoach quan ly dong vat dé chi rd nhitng van dé nay. Co quan ndng
nghiép chinh phu cla tiéu bang va hat 1a ngudn thong tin hitu dung dé kiém soat dong vat
hoang da.

4.10.2 Xay dwng méi truong sdng cho dong vat

Kinh nghiém chi ra ring mét sb phan chinh trong cac yéu cau vé méi truérng séng clia cac

loai dong vat cé thé khdng duoc dua ra trong qua trinh khdi phuc tir nhidu thap ky. Nhitng

vi du vé& cach céc cdng ty da chi ra nhitng thiéu hyt clia méi trwdng séng nay bao gdm:

*  cAycayco

°  bao tdn va tai st dung thuc vat bing cach 14t méng hodc dan trdi né nhw I&p pha, cac
nhanh dé cung cap noi 4n nau cho ddng vat khong xwong sbng va bo sat nhd, bdo vé
x6i mon va dinh dwdng

*  xay nhitng hop tri 4n dé& cung cAp noi an nau va méi trwéng sinh san cho nhiéu loai
chim va déng vat co vu.

*  dwa gd da dwoc lam sach tré lai d& 1am noi &n ndu dudi dang khuc gb va déng gb ma
nhiéu loai séng trong d4t cw tri bén trong hodc bén dudi
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*  xay dwng méi treéng sdng cho loai bo sat bang viéc str dung gidi han da cudi bé mat

*  xay dung noi dau cho chim an thit va cac loai chim khac (nhiing loai c6 thé dwa hat
gibng t6i)

*  tao ra nhitng cay chét kho (“dw héi”) cung cap nhitng chd hém, nhitng khe nit, vo
troc, tat ca nhirng thér cung c&p noi an nau hivu ich cho nhidu loai bd sat va dong vat
khéng xwong séng nhd.

Mét dw &n clia Trung tdm Céng nghé va Nghién ctru Khoang san Uc (ACMER) c6 twa dé
Innovative Techniques for Establishing Fauna Habitat Following Mining (Nhirng K§ thuat
Déi méi cho Qua trinh Trién khai Méi trudng séng clia Dong vat Sau khi Khai thac md) dem
lai nhivng 161 khuyén thiét thuc vé cac phwong phap ma cac cong ty khai thac mé dang

st dung dé trién khai nhirng van dé nay va cac méi trudng sdng clia dong vat khac (xem
www.acmer.com.au) .

4.11 Tai phu xanh nhirng khu viwc khéng khai thac mé

Céc tiéu chi khoi phuc phai dwoc phat trién trén mot co' sé thué toan bod, mé ta cach nhin
nhan clia cong déng va cac bén lién quan khac, ciing nhu cac ké hoach str dung dat trong
khu vire, cac ké hoach quén ly thoat nwéc, cac chwong trinh Cham séc dat va cac sang
kién khac. Nhiéu mé khai thac lién k& véi duwong nude da xudng cép, dét da bi lam sach
hay ch&n tha qua murc, va bui cay da xubng cép biét lap v6i nhivng bai d&t hoang con lai.

Viéc hop nhét qua trinh khéi phuc clia nhitng khu vuc khéng khai thac mé véi ké hoach
khoi phuc cé thé xay dwng nhitng lién két cong ddng cé gia tri va nang cao dang k& nhirng
két qua quan ly méi truerng téng thé. Mot sb khu mé phat trién nhivng mam cay da dang
sinh hoc. Nhitng mam cay nay dem dén mot co' hoi tuyét voi dé két hop khoi phuc mé khai
thac véi cac chién lwoc 1ap ké hoach bao ton tai dia phwong. Viéc bdo vé va khéi phuc
nhitng khu vuc bi xudng cAp (rivng, dam lay), thiét 1ap hanh lang két ndi thyc vat con lai

va tai pha xanh nhirng khu vuc canh subi dé& tang cwdng dang dang sinh hoc dwéi nwére
la nhitng vi du vé& cac mam cay da dang sinh hoc ma cé thé tang cwdng nhitng gid tri bdo
tdn dia phwong. Nhitng muc tiéu khoi phuc khac co thé tap trung vao giam thidu nhiing
khia canh thir yéu clia hoat dong khai thac md, vi du nhw bang cach kiém soat x6i mon ma
c6 thé lam ting lwgng cén 1&ng & ha ngudn, tac dong téi chat lwong nwéc va sinh vat thiy
sinh.

Ciing nhw nhitng ky thuat tai pha xanh tiéu chudn, qua trinh khdi phuc nhitng khu vic bi
xudng cap c6 thé can phai bao gdm:

®  gidm chan tha gia suc

*  kiém soat dong vat hoang da

® quan ly hda hoan

*  diét co dai

° 1am hop trd &n

* nhitng kj thuat khac dé bao vé chat lwong nwéc, ting cudng cac gia tri bao ton va
cung c&p ngudn bd sung hang ndm déi véi thue vat va ddng vat trong giai doan dai
hon.

Céac nhém bao ton dia phwong va Landcare 1& ngudn thdng tin tdt vé nhitng sang kién cé

thé chirng minh hiéu qua kinh t& cao nhét.
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4.12 Thiét lap dong cd va lam nghiép trong thwong mai

Mac du nhiéu qua trinh khoi phuc sau khi khai thac tai Uc hién nay duoc thiét ké dé tao
ra hé sinh thai tw nhién, viéc thiét 1ap cac déng cé phu hop cho chan tha gia stc van
dwoc trién khai rong rai, dac biét la trong nganh khai thac mé than tai New South Wales
va Queensland. Nhitng kj thuat dwoc st dung thanh cong trong nhiéu ndm duoc téng
két tai Hannan (1995) va Hannan va Bell (1993). Nhitng ky thuat nay bao gdm thi
nghiém d4t d& xac dinh ty 1& phan bon yéu cau va ,néu can thiét, bd sung cho dét nhw
la véi. Bbng co tw nhién thwdng duoc trién khai bing thiét bi gieo gidng ndng nghiép
tiéu chuan. Nhirng nghién cru gan day tap trung vao chirng minh cac dinh hwéng quan
ly 1au dai (kha nang lwu trie, nhitng yéu ciu vé bon phan) d& ddm bado nhu cu s dung
déat du kién bén viing (Grigg et.al., 2002).

Mbt sb md khai thac chon san xut g 1am mét trong nhitng nhu cu s dung d4t cha
yéu sau khi khai thac mé. Thong tin k§ thuat vé trién khai cac khu dat tréng cay thuwdng
c6 san t cac co quan chinh quyén tiéu bang va hat lién quan, cac nha tw vén va cac tb
chire 1dm nghiép tw nhan.

Céc nhan t6 chi dao dé trién khai khu dét trdng cay thanh céng bao gdm lwa chon loai,
xt ly khu vire (trong d6 c6 dao xai, kim soat cd dai, bon phan), tao khong gian cho cay
tréng, bao tri sau khi trién khai, giam sat va xt ly lam nghiép, va thu hoach, xay va dua
ra thi trwong. Mo than Rix’s Creek tai thung Iting Hunter Valley, New South Wales, da
tham gia vao bb tri khu virc tréng cay thwong mai, va tham gia vao nhivng khu mé khac
c6 kha néng néi tiép sau dé.

4.13 Giam sat va bao tri

Giam sat va bao tri 1a nhirng phan can thiét clia cac chwong trinh khdi phuc thanh cong.
Khi tri&n khai qua trinh khéi phuc, nhirng hoat ddng khdi phuc chi tiét phai dwoc dan
chirng can than béng tai liéu. Viéc ghi chép nhirng dir liéu nay hé tro cho hai muc tiéu.
Chung gitp tién hanh nhixng phép phan tich ma cé thé hét sirc quan trong dé hé tro
dién giai nhitng két qua trién khai ban dau va phuong huéng lau dai. Thong tin ciing

c6 thé duoc st dung 1am mot ban kiém ké ké toan dé xac nhan véi cac co quan chirc
nang va cac bén lién quan rdng da dat duwoc nhivng cam két thdng nhét.

Tai thoi diém hoan thién cac hoat dong trién khai khdi phuc, phai tién hanh giam sat dé
danh gia nhitng thanh cong khoi phuc ban dau, xac dinh yéu ciu dbi véi cac hoat dong
tu slra va chirng minh liéu qua trinh khéi phuc cé kha nang dat dwoc cac muc tiéu lau
dai va céc tiéu chuan dong ctra khu mé hay khéng (d6i véi nhitng khu vire c6 thé trong
giai doan dau nay).
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5.0DONG CUA

Viéc 1ap ké& hoach khdi phuc dwoc tién hanh trong nhitng giai doan du phat trién dw an

va duoc phat trién trong khudn khd nhitng muc tiéu déng cira tng thé khu vuc khai thac.
Trong sudt qua trinh khai thac, nhirng thtr nghiém tai khu virc va nghién ctvu cho phép
chwong trinh khéi phuc dwoc chinh stra nhdm phan anh céc théng sb dac trung ca khu
vire khai thac. Khi dong clra, dia hinh cudi ciing dwoc hinh thanh va chuong trinh khai
phuc dan dan dwoc mé rong dé& bao gbm viéc duy tri nhing khu vire bi dao x&i. Nhitng
yéu td quan trong nhét cla chuong trinh khdi phuc sau khi déng clra la cai tién tiéu chuan
thanh cong va trién khai chuong trinh giam sat [au dai. Muc dich la & chiing minh réng
cac khu vie dwoc khéi phuc dang hwéng téi cac hé sinh thai bén virng va 4n dinh phu hop
vé&i tieu chuan hoan thién dwoc dua ra.

5.1 Qua trinh tw van trong khi déng clra mé khai thac

Hwéng t6i thoi didm déng clva khu md, can cé céc tiéu chudn déng clra dé chirng minh
qua trinh khdi phuc thanh céng. Ca cac co quan chirc ndng va cong dong dia phwong déu
c6 thé dong vai trd quan trong trong viée trién khai nhivng tiéu chuan nay va cac phuong
phap giam sat dwoc lwa chon dé danh gia két qua thwe hién. Bidu nay dic biét quan trong
néu cac phan cia mét khu vie khai thac mé dwoc cong ddng dia phwong st dung.

Cong dbng dia phwong ciing c6 thé cé vai trd tham gia vao qua trinh giam sat lau dai vé
thanh cong clia qua trinh khdi phuc. M6t sé hé sinh thai co thé mat vai thap ky dé tai thiét
lai va nhanh chéng béo dong vé cac van dé tiém an c6 thé ngén can cac chwong trinh bao
tri cé chi phi cao.

5.2 Phat trién tiéu chuan thanh cdng cla qua trinh khéi phuc

Nganh, co quan chirc ning va cong ddng da s c6 quan diém thira nhan sy can thiét cta
tiéu chudn dé xac dinh khi nao qua trinh khoi phuc thanh céng hay két thic. Tiéu chuén
thanh céng cho qua trinh khdi phuc can dwa trén nhitng nguyén téc sinh thai. Tiéu chuan
dwa trén mét tap hop chi tiét clia cac chi sb vé thuc vat hodc thong sé héa hoc don ma
nhin chung d& dwoc nhan thay la khéng day du. Can thiét c6 mot sw két hop cac thude
tinh tai ca hai cAp dd canh quan va chi ré thém nhiing thudc tinh dac trung cGa hé sinh
thai. Nhirng tiéu chudn nay ciing phai duoc trién khai tryc tiép t¢i cac chuong trinh giam
sat hoat dong nhe st dung dir liéu diéu tra thwe dia va ban dd Iy tir cac hinh anh quan
sat tir xa. Nhitng théng tin khac vé cha d& nay cé thé tim thay tir sb tay Mine Closure and
Completion (Bdéng clra va Hoan Thanh Khu khai thac md) trong nhirng tai liéu nay.

5.3 Phat trién chwong trinh giam sat qué trinh khéi phuc

Nganh khai thac mé d& hé tre nhiéu chuong trinh nghién clieu ma trong d6 da dua ra nhiéu
ki thuat quan trong dé& danh gia sy n dinh ctia khu vurc va s bén viing, ndng dong va dung
chlrc ndng clia cac qué trinh clia hé thuwe vat va hé sinh thai trén khu d4t duwoc khoi phuc.

Co6 mot s cach tiép can mai va cai tién da duoc chirng minh la hiku ich khi xac dinh cac qua
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trinh x6i mon va sy phét trién cla hé sinh thai. Mi day, nhitng ki thuat tir cac chi s6 sinh
thai hoc quy mé I&n & cap d6 canh quan cho téi viéc chirng minh sé lwong cac loai va nhitng
phan (rng sinh ly da duoc st dung. Mot su két hop cac chi sb biéu trung cho cach tiép can
trién vong nhéat khi cac théng sbé hé sinh thai dwoc tham do hiéu qua nhat & nhitng pham vi
khac nhau.

M6t qua trinh tudn tw dé thiét k& va trién khai mdt chuong trinh giam sat khéi phuc dwoc mod
ta trong phan nay. Nhitng bwéc ndy sé dwoc phat trién tai cac giai doan lap ké& hoach ban
dau va trién khai trong sudt cac giai doan hoat ddng clia khu md, nhung duoc bao gdm & day
cho viéc cling ¢b va hoan thién.

5.3.1 Thiét lap cac muc tiéu khdi phuc

Giai doan ban dau nay sé dwoc trién khai mot cach ly twéng két hop véi cac bén lién quan
cht chét dé thao luan va théng nhét cac tiéu chuén thanh céng cho qué trinh khéi phuc.
Tiéu chuan thanh céng phai dwoc xac dinh theo trang thai tw nhién cla cac khu vuc dwoc
khéi phuc, muc dich s dung d4t sau khi khai thac va moi han ché hay mat han ché tiém
4n dé dat dwoc muc dich st dung cubi cling nhw mong muén nay. Nhw thao luan trong cac
phan trwéc cia sb tay nay, nhitng han ché nay cé thé bao gébm cac thudc tinh héa hoc, dia
héa hoc, vat ly, sinh hoc hodc thiy hoc clia nhivng canh quan va chat nén dwoc xay dung
lai.

C6 thé c6 nhirng tiéu chudn thanh cdng khac nhau cho nhirng pham vi hodc cac phan khac
nhau ctia khu mé, nhuw 13 bai d4 thai, co s& lwu trir chét thai, khodng tréng, dwdng nwéc va
dwdng chuyén hwéng, va cac khu viee co sé ha tang.

Néu cac khu vrc dwoc khdi phuc dwoc dua tré lai véi cac quan thé tw nhién bén virng
trong d6 co cac loai dia phwong, cé thé cé cac quan thé phu hop trong cénh quan xung
quanh ma cé thé tac déng nhw céac khu vwc tham chiéu hodc “vat twong tu” (xem Phan
5.3.2). Tuy nhién, dwya vao trang thai tw nhién clia qua trinh khai thac mé va dia hinh méi
va mdi tredng tang trwdng xay dwng lai dwgce tao ra, viéc Iwa chon cac khu vire khéng
nhét thiét phai rd rang. Hiéu duoc nhivng tac déng gia tang qua lai ctia khi hau — cay tréng
— mé6i trwdng 1 can thiét dé lam cho cac quan thé duoc xay dyng lai thich (rng véi cac khu
virc tham chiéu phu hop. O’ nhiéu khu v ctia Uc, thwe vat s& phan (ng manh véi nhivng
bién dbi v& do &m va lwong dinh dudng sén c6 va phan &ng it hon dbi véi nhivng bién déi
nhw d6 cao hodc birc xa mét troi chiéu téi. Nhe d6, phai wu tién kiém tra sw két hop va tac
déng 1an nhau clia nhiéu nhan t& nhw 1a vi tri canh quan (cac khu vic dong chay lién tuc so
v6i dong chay di), swon dbc, chidu sau va két ciu dat (hodc viing gbc), trang thai tw nhién
bé mat va hoa dia.

Néu mat dé chan tha thap dwoc can nhéc lwa chon cho viéc str dung dat sau khi khai thac,
c6 thé can téi mot danh gia dwa trén rii ro dé xac dinh tiéu chuan thanh céng chinh. Vi du,
nghién cru/thlr nghiém muc tiéu c6 thé can dwoc tién hanh dé chi rd cac van dé vé kha
nang van chuyén bén vitng hodc cac van dé 6 nhiém kim loai tiém &n.

5.3.2 Vai tro cla vat twong ty

Viéc 1ap k& hoach khdi phuc cho dia hinh bj khai thac yéu cau mét kién thirc chi tiét vé tinh
trang khdng bi x&o trén. Can c6 ban ké tai nguyén sinh thai hoc co s& dé cung cap théng
tin v& két ciu cac loai va mét cach ly twdng ban ké phai xac dinh cac giai doan ké thiva clia
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thwe vat. Cac hé sinh thai biéu hién sy thay di lién tuc cta tw nhién, khac nhau giira cac
khu vuc khai thac do tinh khéng ddng nhét clia méi trudng tw nhién. Vi thé, hé théng tham
chiéu don 18 thwong khong twong xing. Nhitng khu vuc tham chiéu phirc tap phai duoc
str dung dé xac dinh dong lwc ctia nhitng manh d4t nhé va tinh khéng déng nhét cta khu
vue. Can ¢6 nhitng mbc chudn dé xac dinh va tinh toan nhivng diém khong thdng nhat gay
ra b&i sw khac biét trong cac giai doan phat trién gitva khu vire khai thac méi khdi phuc va
khu vuc tham chiéu trwdng thanh vé phwong dién sinh thai.

Mat diém quan trong la khéng chon vat twong tw va dat chdng lam cac muc tiéu so sanh
cho qua trinh khéi phuc. Diéu nay bi vi nhitng chuyén dich dinh dwéng va nwéc chi yéu
ma gay kho khan cho cac quan thé dwoc khoi phuc da tao ra mét méi trwdng rat khac biét
S0 v6i trdng hop ma tai d6 vat twong tw & gan cé thé tién trién. Viéc st dung nhitng khu
vyc twvong ty dwoc cliing ¢d thém béi gia dinh ring nhitng khu vuc nhw vay mé ta giai doan
ti wu clia hé sinh thai. Trong nhidu trwdng hop digu ndy cé thé 1a thuc t&, dwa vao nhirng
tac dong clia con nguoi toi viec chan tha, hda hoan va cac hoat dong truwéc khi khai thac
khac.

Trong khi c4c tiéu chuin so sanh cé thé khong that sw hoan hao thi cac tac dong ctia mua
va khi hau di véi cac qua trinh khéi phuc cé thé duwoc danh gia bang gia tri khi thiét 1ap
mét sb khu vuc lam dau chuén hodc céc khu vire tham chiéu trong cac hé thdng khong bi
khai thac. V& mat nhirng bién dbi trong két cAu loai, nhitng khu virc tham chiéu ciing chi
dan vé mtrc do va loai tAng pha hién tai va nhitng tac dong clia tAng phl nay di véi chét
va lwgng clia nwdc chay di.

Viéc quan sat sy da dang ciia moi trwdng, va tir dia hinh t&i pham vi vi dia hinh, da chira
rang s s&n cé clia nwéc 1a cong cu chi yéu trong viéc phan bd khong gian cho cac quén
thé thuwc vat. Mot diém khac quan sat dwoc 1a sw di chuyén ctia nwdc qua canh quan c6 thé
tac dong t&i sw tich tu va s8n sang cla chat dinh dwéng. Nguyén tic ndy cé thé dem lai co
s& d& hiéu rd tidm nang clia khu vuc duoc xay dwng lai va cling ¢b Iwa chon hop ly (va bao
vé duoc) cho cac quan thé twong tw hodc tham chiéu.

5.3.3 Lwa chon cac thong sb giam sat

Nhirng thong s6 nao dwoc giam sat va mirc do thuwdng xuyén sé duwa trén thong tin ma
thong sé cung cap, mirc dd nhay cdm clia phan (rng, mdi twong quan véi cac qua trinh va
dw doan cua hé sinh thai duoc biét, sw d& dang (va chi phi) clia cach xac dinh va kha ning
13p lai hodc mtrc dd chi quan. C6 nhiéu lwa chon cac théng s6 giam sat nhwng phai bao
gdm nhirng thong sé ma da duoc biét dén hodc dwoc mong doi 1 dinh ra ranh giéi tbt nhat
cho sw 6n dinh thanh céng clia khu vuc va viéc thiét 1ap, phat trién va sw bén vitng cla
thwe vat.

Dac biét, viéc gidm sat qua trinh khoi phuc sé bao gém:
°  mot danh gia sw &n dinh b& mat (va swon dbc)

* hiéu qua clia tAng pht dwoc xay dwng (thiét 1ap trén khdp khu md hodc phé liéu xt ly
khoang san)

*  cac thudc tinh ctia dat hodc méi trudng viing gdc (nhw |a héa chét, & mau va quan hé
v&i nwéc)

*  c&c thudc tinh cAu tric ctia quan thé cay trdng (nhw 1a sw da dang va chiéu cao cla
tang ph, cac loai cay gb)
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*  két cAu quan thé cay tréng (nhw 1a sy c6 mét cla ¢é dai, cac loai mong mubn)

® nhirng chi thi dwoc Iwa chon vé thwe hién chirc nang hé sinh thai (nhw la sinh khoi vi
khuan dét).

Qua trinh giam sat ciing ¢ thé mé réng t6i nhitng didu tra vé& cac nhém dong vat duoc lwa
chon d& danh gia sw quay tré lai ctia ching (bao gdm chim va déng vat c6 vi), hodc nhw 1a
vat chi thj sinh hoc ¢ xu hwéng hé sinh thai I6n hon (kién).

Mét vi du vé cac thong sé c6 thé dwoc do tai mot khu v riéng biét dé hé tro' cho tiéu
chuan dac trwng clia khu vie khai thac bao gém:

Chu yéu

®  x06i mon

* cacbon hitu co dat

* tAng phl d4t (sinh vat, rac, da)

* phong phu cac loai thie vat

Thir yéu

* sinh khdi vi khuan trong d4t

* nito va photpho trong Ia

* sy cd mat cla co dai

® hoat dong cla vi sinh vat cong sinh
* hoat dong cta dong vat (khong xwong sbng).

Trong khudn khd qua trinh gidm sat néu trén, mot sy khac biét dwoc tao ra gitra cac
thong s6 thir tw chl yéu va thtr yéu. Trong vi du riéng nay, thong sb the tw cha yéu sé

la bat budc va chdn doan trong khu thdng sbé thir tw thir yéu cé quy tac va chi tiét hon.
Nhirng thong sbé thir tw thir yéu dwoc nhan thay Ia can thiét khi nhivng két qué do dac cac
thong s thir tw chl yéu chi ra réng tiéu chuan thanh céng khéng dat dwoc hodc khong
c6 kha nang dat dwgc. Trong khuén khd thdi gian ctia mét chwong trinh gidm sat mé
rong, mirc do thwdng xuyén véi thong sb thy tw ther yéu do dwoc cé thé it hon nhiéu so
v&i cac thong sbé thiy tw chi yéu.

Trong khi mdt sé thudc tinh cltia dat va cay cbi khéng bi &nh hwéng b&i mua, can phai
tiéu chuan héa thoi gian thu thap di¥ liéu cho cac thudc tinh khac. Vi du nhw tai cac vung
phia béc ctia Uc, cac cudc diéu tra dwore khuyén tap trung tai cudi miia mwa dé ddng
nhét v&i sy phat trién tdi wu cla cay trdng va hoat dong sinh vat lién két khac.

Qua trinh xéc dinh x4i mon c6 thé cé mét vai cach tiép can:
*  gii lai va do lwgng cén 1&ng bi &n mon khi chay di
*  lam vi du chay di d& do Iwong can l&ng chay di

*  woc lwong chidu cao thay ddi trong mét khu vwc bi anh hwéng béi x6i mon dé danh
gia lwgng chay di.

Viéc st dung so dd do lwong c6 thé dem dén cac phép do chinh xac vé lwong cén lang
chay di va & day va van duc, ma c6 thé cé loi ich riéng biét & nhirng noi quan tam t&i can
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bang nuwéc va dat, sy di chuyén cla can I&ng ra khoi khu vuc khai thac. Cach tiép can nay
thong thweng dem lai di liéu chat lwgng cao, nhung twong déi tap trung lao dong va can
cac so dé dé dinh vi can than nhdm dem lai di¥ liéu c6 y nghia.

LAy vi du v& c&n I&ng chay di chi 1a twong déi d& can nhéc v& lwong van duc (do kho khan
trong nhitng mAau dai dién cla cing lang & day do chay di) va, mot 1an niva, c6 thé yéu cau
dau vao tai khu vie khai thac cé y nghta.

Nhigu ky thuat dwoc str dung dé do lwong x6i mon trén mét khu vire dwoc quan tdm. Do
cht yéu lvgng x6i mon I&n nhwng, nhin chung, cac cach tiép can dwa trén quét la-de hodc
phép quang trac k§ thuat s6 co thé dem lai phép do twong ddi chinh xac sw thay dbi vé
lwong. Do trwe tiép ranh va lwong dong chay co thé cé ich trong mét sb trwéng hop, nhwng
céch tiép can bang hang rao x6i mon cé kha néng khong chinh xac va hoan toan khéng
théa man.

5.3.4 Lwa chon phwong phap tién can giam sat

Nguwoi lai ddng méi trwdng tai khu viee khai thac moé déi mat vai vo sé nhitng cong cu va ky
thuat danh gia. Ho can phai xac dinh lam thé nao nhitng dir liéu tr nhitng k§ thuat khac nhau
nay cé thé duoc tdng hop, liéu co ton tai nhiing ké hé trong danh gia thuc hién chirc ning cla
qua trinh khéi phuc, va ky thuat nao c6 thé 1a phii hop nhat cho khu vire khai thac va bdi canh
dac trwng. Nhitng ky thuat méi ciing can duoc két hop véi viéc thu thap di liéu 1au dai san co,
va viéc do dac tai mirc d6 thuc vat can duoc két hop véi viéc do dac tai mirc d6 clia canh quan
va quan thé.

L4t cat ngang

Tiép can dya trén lat cat ngang thuwdng dwoc coi la phu hop voi viéc thu thap dir liéu trén nhiéu
loai canh quan va tudi clia qua trinh khéi phuc. Phuong phap luan nay sé danh gia twong xing
cac don vi clia khu dat dwoc khoi phuc véi nhirng kich thwée va hinh dang khac nhau, trong
khi cting ddng thoi danh gia khuynh huéng bién ddi ¢b hivu vé& hwong, swen déc va két cau
chét nén c6 kha nang trong mdi don vi. Mét giao thirc mau str dung céc & phan tw c6 thé duoc
két hop véi phuong phap lat cét ngang nhim thu dworc chi tiét hon vé két ciu va da dang loai
trong tAng phi d4t va cac dic diém bé mat khac quan trong ddi véi nhiing khung canh thuc
hién chtre nang va én dinh.

Phan tich chire nang hé sinh théi

Trong mét vai nam trudre, mét phwong phap tiép can méi dé giam sat qua trinh khéi phuc khu
vire mé khai thac, phan tich chirc nang hé sinh thai (EFA), da dwoc st dung trén nhiéu khu
vire. EFA, do CSIRO phét trién, dem dén phuong phap giam sat dwoc chuyén giao tir viéc st
dung nguyén ban tai cac hé sinh thai trén d4t chan tha va dwoc diéu chinh cho phu hop dé sty
dung trong céc tinh huéng khu vire khai thac mé. Phwong phép, dugc mé ta trong Tongway
(2001), bao gébm phan chinh clia phan tich chire ning canh quan ma st dung céc dac tinh bé
mat clia dat quan sat dwoc dé& danh gia (va sau d6 13 tinh toan) chi sb 6n dinh, d6 thdm va vong
xoay chét dinh dwéng clia d&t. Modun b sung clia dong luc clia thuc vat va do phire tap cla
méi trwdng sdng hoan thién géi hang.

Trong mdt sb nghién clru duoc thdng qua so sanh nang lwc thé hién clia cach tiép can EFA véi
nhirng phwong phép luan dinh lwong bd sung, ki thuat da dwoc tim ra dé thanh cong Ién nhat
& nhiing noi cé d6 cao twong dwong cla tinh ddng nhat chat nén trén toan bd canh quan duoc
khéi phuc va & nhirng noi nhitng ki thuat khdi phuc duoc tw van dai han, véi & nha trong céc.
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Cam nhan tir xa

Cam nhat tir xa hodc giam sat trén co’ s& hinh anh co6 kha néng tang cwéong the hién vai tro
trong viéc danh gia viéc khéi phuc khu vire khai thac mé. Cam nhan tlr xa dworc phat trién nhuw
mét cdng cu d& mé rong mdi quan hé trén co s& ddng rong va cung cap y nghia clia viéc tap
trung nghién ctvu ddng rudng trén pham vi toan bd khu md. Di¥ liéu va hinh dnh ddng rudng xay
dwng di liéu ma twong quan véi di¥ liéu ddng rudng dé cho phép ngoai suy phép do pham vi
ddng rudng doc theo toan thé khu vic duoc thu thap.

Viéc d&t cam bién trén khdng chat lwgng tt mot vai ndm trwde da nhdn manh tiém nang hiéu
qué chi phi, khung thdi gian nghiém ngat d& Ién ké& hoach, danh gia va giam sat cac khu vc
dwoc khoi phuc bing cdm nhan tr xa. D liéu lién quang phd c6 thé dwa ra mot sb wu thé trén
nhirng di¥ liéu cdm bién biéu ng I6n Iwu ddng nhw 14 hinh anh trén khong va céc kidu hinh
anh phu phd bién (Landsat). Nhitng hinh anh dd phan giai cang cao va quang phé sén c6 tir
nhirng vé tinh (Quickbird va SPOT 5), cung c&p mét co’ héi tham chi Ién hon dé nhan dinh va
gidm sat thanh cong ctia khu vire khai thac.

5.3.5 Danh gia két qua giam sat

Béo cdo cac két qua danh gia v& mot co s& déu dan hang nam hodc déu din khac c6 thé
la mdt yéu cau phap ly, méc du gia tri thwe té clia qua trinh danh gia dwoc coi 1a hop phap
trong viéc tich Idly thdng tin trong thdi gian dai. Xu huwéng phat trién qua trinh khdi phuc
trong d6 co d& cap téi cac khu vire tham chiéu c6 thé dwoc xac dinh va dwéng di ctia quén
thé khdi phuc dwoc nhan dinh lién quan t&i phwong phap xt ly ban d4u hoac tinh trang
trién khai. Nhitng cong trinh nay tw tin trong nhitng ky thuat dang dwoc st dung, khdng chi
cho cdng ty ma con cho cac nha chuirc trach va cac bén lién quan khac. Banh gia dinh ky
théng tin gidm sat ciing co6 thé nhan dinh nhitng k& hé théng tin hodc cac van dé ndi com
ma yé&u ciu thém qua trinh diéu tra ho&c stva chiva chi tiét.

5.4 Phat trién sb tay giam sat

Hau hét gia tri tir mdt chwong trinh gidm sat dat dwoc khi khai thac véi théng tin vé nhitng
van d& xay ra trén mot khu ve khéi phuc riéng biét. Mot ban ghi chép vé lich st clia mot
khu vire khoi phuc lién két két qua hién tai véi hoat ddéng khéi phuc, nhw [a nhivtng phwong
phap tiép can tdt nhat c6 thé dwgc nhan dinh va cac véan dé duwoc gidi quyét. Ca hai cach
thiét lap thong tin (trwéc day va hién tai) déu can thiét khi hoan thién vong phan hdi nhe d6
tiép tuc dat dwoc tién trién.

Théng tin co s& phai dwoc chi rd bang tai liéu cho mdi khu vc khdi phuc sé bao gdm
chudn bi d4t, str dung dat mat (néu c6) va ngudn va xt ly, loai phan bén, ty 1& va lich st,
hén hop hat gibng dwoc st dung khi trién khai va thoi gian cla cac hoat ddng hodc sw ¢
xay cla cac s kién dao x&i nhw la Itra. Ranh gi¢i clia cac khu vire khoi phuc nhan dwgc
phwong phap xt ly nhw nhau cling phai dwoc ghi chép lai. Thong tin khac ma thuwong
dwoc thu thap trén khu vire khai thac nhw lwong mua, dd dm twong dbi, nhiét do va tbc do
gié ciing 1a vo gia dé hiéu tai sao lai dat dwoc mdt két qua khdi phuc riéng biét.

S6 tay giam sat can thiét dé thiét lap phwong phap va nguyén tac can thiét dé tién hanh
chuwong trinh giam sat nghiém ngét ki thuat cao vé cac thudc tinh clia dat va thuc vat tai
khu virc mé dwoc khdi phuc. Sb tay nay can don gian va linh hoat dd cho viéc diéu chinh
va céi tién nhivng két qua sap xay ra clia viéc trién khai lap lai cac quy trinh va do dac va c6
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thé phan anh moi thay ddi trong hoat déng khéi phuc ma cé thé, do can thiét, duwoc ké tuc
theo thoi gian.

Lich s ctia khu vire dwoc khai thac va tit ca cac thanh phan déng gép co ban ma dan toi
viéc hoan thién gieo giéng va tréng cay da dwoc chirng minh day da bang tai liéu, sb tay
phai mo t& k& hoach giam sat sau khi trién khai, trong d6 cé:

*  nhirng chi tiét v& vi tri lat c&t ngang, s lat cit ngang va nhan t6 co s& dé Iwa chon vi
tri 14t c&t ngang

*  chon vi tri cac 6 phan tw doc theo 14t c&t ngang dé cho phép nhitng danh gia chi tiét vé
céc thong sb xac dinh trong va bén ngoai diém vi du

°  caigi phai dwoc do dac doc theo 14t cdt ngang — & dau va lam thé nao

*  nhitng yéu cau v& viéc 1am thé nao d& lwu trir va x& ly nhivng mau thu thap dwoc
trwedc khi phan tich.

5.5 Ban giao hop déng thué

Céc cong ty khai thac ma trién khai qua trinh khéi phuc trén dat bi dao x&i tuan theo cac
quy dinh v& mdi trwdng clia tidu bang va hat va tién hanh giam sat cac khu vire dwoc trién
khai d& danh gia ké&t qua. Muc dich la d& chirng minh sw cé mét clia dia hinh khong bj 6
nhiém 6n dinh, theo d6 tao didu kién thuan loi d& ban giao hop ddng thué va giai phéng
cdng ty khdi trach nhiém phap ly trong twong lai. Tuy nhién, cac co’ quan chirc nang chinh
ph c6 thé khéng s&n sang ky nhan va dam nhiém nguy co trach nhiém phap ly trong
twong lai.

C6 hai khu vurc chl yéu khong chéc chan. Khu vic dau tién khéng chac chén la qué trinh
khdi phuc sé that bai tai mot thdi diém nao d6 sau khi dong clra khu mé (d6 1a khdng n
dinh), mét rti ro c6 thé giam thiéu bang cach nghién clru muc tiéu va s gidi thich dwoc
dwa ra v& di¥ liéu va xu hwéng gidm sat 1au dai. Khu vire thir hai khdng chac chén, va khu
vye nhan dwoc it sy quan tam, I chat lwong clia qué trinh khdi phuc cé thé thay ddi I6n
theo khong gian do tinh khéng ddng nhét clia phwong tién phat trién thu dwoc tir qua trinh
khai thac hodc cac hoat dong xt ly khoang chét. Qua trinh khoi phuc dap rng hoac vuot
qua tiéu chudn thiét lap trong mét khu viee cé thé that bai trong mét cw ly nhé. Cén ctv vao
viéc giam sat qué trinh khéi phuc hodc lay mau thweng dwoc trién khai trén mot diém co
ban, van ton tai sy khdng chac chén trong viéc giai thich di liéu.

K& hoach khéi phuc phai dwoc nhan biét va chi rd nhirng bién ddi trong chét lwong da

thai bén dwéi ma da biét toi dé tac dong tiém an téi két qua tai phl xanh. Diéu nay sé cho
phép chidu sau clia lop dat mat thweng bi han ché hodc vat liéu viing gbc duoc bién déi do
nhiing thudc tinh cGia chét thai khu mé bén dudi. Phwong phap tiép can nay phai huwéng
t&i thdng nhat hon trong chat lvong ctia két qua khdi phuc va gidm thiéu chi phi cho céng
viéc tu slra.

Mbt chuong trinh gidm sat trién khai va phat trién cé thé chirng minh rang cac khu vuc
dwoc khoi phuc dang dwgc lam thich nghi véi nhivng thay ddi ké thira dwoc duw bao trwoc.
Diéu nay dem lai niém tin cho cac bén lién quan réng két qua dw bao sé dat dwoc trong giai
doan dai hon.
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Khoi phuc 1a mot qua trinh chi yéu dwoc str dung dé khéc phuc nhivng tac dong lau dai
cla hoat dong khai thac mé déi véi moi trwérng. Nhirng muc tiéu clia cong tac khéi phuc
c6 thé khac nhau, t&r chuyén déi khu vire sang mét trang thai 6n dinh va an toan téi khoi
phuc nhitng trang thai cang gidng nhuw trwée khi khai thac cang tét d& dam bao tinh én
dinh trong twong lai ctia khu dat.

Qua trinh khéi phuc khu mé 1a mét phan can thiét khi phat trién ngudn tai nguyén
khoang san phu hgp véi cac nguyén tic phat trién bén virng cac hoat dong di dau. Qua
trinh khéi phuc khéng phai la qua trinh chi cdn dwoc can nhéc tai, hoac trudc, khi déng
clra khu md. Hon thé, no phai la mét phan clia chuong trinh két hop cla viéc 1ap ké
hoach va quan ly hiéu qua théng qua tat ca cac giai doan hoat dong va phat trién mo
khai thac.

Sb tay nay nhin vao qua trinh khdi phuc théng qua cac giai doan phat trién mé khai
thac, trong d6 co lap ké hoach, hoat dong va déng clra. N6 phac thao nhirng nguyén
tac va hoat dong clia viéc khéi phuc mé khai thac va tap trung vao tai phli xanh va thiét
k& dia hinh. Cuén sach tap trung dac biét vao cong tac khdi phuc hé sinh thai tw nhién,
nhét Ia tai tao tham thyc vat béan dia.

Nhirng théng diép chinh

Nhirng diém sau day tém tat nhirng thong diép chinh tir cudn sé tay nay:

Lap ké hoach

phat trién mdt k& hoach khéi phuc trong suét giai doan lap k& hoach s& mé ra két
qua ti» nghién clru va thir nghiém trén khu vwc khai thac tré nén san sang

dam bao xac dinh d&c tinh ban dau cua vat liéu dwgc khdi phuc dé nhan dinh
nhitng van dé tiém an dung lGc dé giai quyét

hiéu biét v& tinh chat bén ngoai ctia méi trdng ma sé cb kha néng chi phéi thanh
cong cla qua trinh khdi phuc

thiét 1ap cac muc tiéu khdi phuc thuc té.

Hoat déng

L]

quan ly nudc tai khu vie khai thac dé giam thiéu sw x6i mon va ngén chan kha
nang 6 nhiém bén trong khu vuc

thiét ké dia hinh an toan, 6n dinh va phu hop véi méi trudng xung quanh

thiét lap tan pha dé ting cwéng sw dn dinh va bao vé nhirng vat liéu nguy hiém
tiém &n c6 chira bén trong dia hinh

quan ly I&p dat mat d& bao tdn lweng dinh duwéng gia tri va tdng cudng kha nang
phat trién cla hat gidng tw nhién va vi sinh vat
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°  tim kiém quan thé thwc vat va dong vat nang déng va nhanh phuc hdi khéi trang
thai lo 1&ng.

bong clra

°  phat trién thanh cdng qua trinh khdi phuc pht hop véi cac muc tiéu déng cira
tdng thé ctia khu vuc

*  thiét Iap mdt chwong trinh giam sat qua trinh khoi phuc c6 do dac cac théng sb
chlrc néng cla hé sinh thai dang phat trién

°  ching minh thdng qua qué trinh giam sat 1au dai rdng qua trinh phat trién ctia cac
khu ve dwoe khdi phuc phi hop véi cac tiéu chudn hoan thién.

Mét didm quan trong |a duy tri tham gia véi cac bén lién quan trong cac van dé khoi
phuc trong subdt cac giai doan doan clia qua trinh khai thac mé. Ciing nhw cach nhin
clia cong ddng, lap k& hoach khdi phuc ciing phai két hop chét ché véi viéc didu tra
trwée khi khai thac bao gdm nhivng yéu ciu phap ly, khi hau, vé dia hinh, diéu tra tién
ky vé& chat lwong dat va khong khi, didu tra dong thwe vat, dat va cac nhan tb khac.
Nhirng khia canh quan trong khac ctia qua trinh khéi phuc gdm c6 cac muc tiéu khoi
phuc, xt ly dat, 1am d4t, tai pha xanh, dinh dwéng dat, khoi phuc quan thé dong vat,
bao dudng, cac tiéu chi thanh cong va giam sat.

Nganh khai thac mé, thuc té 1a bat clr nhém nganh nao, thwérng dwoc danh gia béi
cong ddng dwa trén nhitng don vi thé hién kém nhét ctia nganh. Sé tay nay trinh bay
mét sé hoat dong xuét sdc dwoc nganh khai thac mé va nganh khoang san tién hanh
bang cach ap dung nhirng nguyén tic hoat dong di dau trong khdi phuc mé khai thac.
Théng tin va cac nghién ctvu tinh hudng cung cép trong sb tay nay minh hoa réng hoat
ddng khai thac c6 trién khai trén mot nén tang bén viing.

Pé dat dwoc qua trinh khdi phuc thanh cong trong mét méi trwdng ky vong khéng
ngirng phat trién clia co quan chirc ndng va cac bén lién quan sé& yéu cau nhirng két
qua tot hon dwoc phat trién va trién khai ¢ tham khao y kién cia céac bén lién quan
cht chét. Qua trinh trién khai hoat dong khéi phuc khu mé sé& khong chi théa méan két
qua vé& méi trwdng va xa hdi ma con gidm ganh nang vé tai chinh. Thang tin trong sé
tay nay sé giup cho ngudi quan ly khu mé va ngudi [ap ké hoach khu mé phat trién
va trién khai ké hoach khéi phuc déc biét ma sé dat dwoc muc dich st dung t6i wu
sau khi khai thac mé véi sw két hop lién tuc linh hoat véi qua trinh cai thién théng qua
nhirng thay déi dé dang trong phwong phap va k§ thuat.
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DANH MUC THUAT NGU

Khu mé bd khong

Mot khu ve dg’c_yc st dung chinh thirc cho qué trinh khai thac mé hay khai khoang, & d6 da hoan tat viéc
déng clra va van con chi s& hivu trén danh nghia.

Tiéu nwoc axit & mod )

Hé thong thoat nwdc cd chira axit tir phé thai cia mé khai thac la do qua trinh 6xi hda sunfua nhw la pyrit.
Quan ly thich nghi

M6t quy trinh mang tinh hé théng dé tiép tuc cai thién cac chinh sach quan Iy va cac hoat dong bang cach
nghién ctru két qué cda cac chuong trinh hoat dong. Hwdng dan Hanh déng t0t clia ICMM ve Khai thac
mo va Da dang sinh hoc dé cap téi quan ly thich nghi nhi mét “hoat déng - diéu phoi - danh gia - dieu
chinh”.

Vat twong tw

Dac diém khong bi khai thac trai nguoc lai véi dac diém bi khai thac cé thé dwoc so sanh.

Goéc nghiéng n dinh

G6c nghiéng téi da so véi phwong ngang tai d6 vat liéu nhat dinh s& nam yén trén moét bé mat nhét dinh
ma khéng bj truvot hodc lan.

Lap day

L&p mot hé dao hodc khoang tréng.

Swon dbc thoai chan

Duc I6m ho&c lam déc lung twéng theo chiéu hwéng lién tuc.

Buong go

Mot gia hoac go ngang dwoc xay dyng trong mot dwong dé hoéc,tu’t‘yng dbc dé& ngan do déc dai lién tuc
vc:vi muc dich cling c0 va tang cwdng sy on dinh clda swon doc, dé gitr hodc ngan vat liéu tudt khdi swon
dbc, hodc dé kiém soat dong chay di clia nwéc va x6i mon.

bé

Mét birc twerng duy tri bang dat.

Pha bé mao dan

MGt I6p vat liéu tho dat gitra nhirng vat liu két cAu tot hon dé ngan sw dich chuyén doc clia nudc (va
muoi di kém) bang sw cang bé mat tlr vat liéu thap hon, két cau tot hon tdi vat liéu cao hon két cau tot
hon.

Nhirng loai c6 kha ning I6i cubn

Nhirng loai ni bat ma co thé dang yéu ciu nhung dap (rng phén nhé muc dich then chét trong viéc duy
tri hé sinh thai bén virng.

Tiéu chuan hoan thién

Mét tiéu chuan théng nhat hay mirc do thuc hién sé chirng minh viéc dong clra thanh cong clia khu vuc
khai thac.

Nhtrng loai bi 4n

Nhikng loai it quan sat thay hodc khong dé& dé v téi.

Dét phan tan

DAt co cAu tric khong 6n dinh va phan tan trong nuwoc thanh nhiéu hat co ban (nhw 1a cat, bun va dét
sét). D;“it phan tan cé xu hwéng bi x6i mon cao va xuét hién cac van d& dé quan ly thanh cdng cong viéc
dao dap.

Hé sinh thai

Mot hé théng,toén bo loi ich clia cac thanh vién voi sw tham gia clia mdi ca thé thong qua méi quan hé
cdng §inh (mﬁi twong quan tich cwc tdng thé). DS 1a mot thuat nglk xuét x(& tr sinh vat hoc va dé cap toi
hé thong bén virng.

Géi gon

T4t ca réo chan chéat thai trong mot vat liéu khac ma tach roi vat liéu phé thai ra khoi nhirng diéu kién bén
ngoai (thuwong la 6xi va nwéc).
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D6 tir phia sau

Qua trinh d6 vat liéu tir phia sau clia xe thung lat. Bai phé thai dwoc xay dung

Chbt x6i mon

Chét kim loai trong dét dé cung cép déu chuan va st dung dé woc tinh mire d6 cia bé mét lam gidm sw

&n mon tai diém d6. Khi sw an mon trén swc‘yn dc‘;i bién ddi 1én cao, c?n cé‘ mot lwong Ién chot 'néu cé mét
woe tinh x6i mon chinh xac. (Nhin chung, so chot st dung la thiéu rat nhiéu). Phuong phéap tiep can nay

phu hop hon véi qué trinh tang trwdng dang dwge danh gia cla cac ranh hoac dong I6n, noi d6 x6i mon

dwoc khoanh vang manh.

Khoang tréng cubi cting

M 16 thién con lai khi dong ctra mé khai thac.

D&u vét

Khu virc b& mat duwoc bao phli bdi mé va cac co sé ha tang két hop cla né.

Hé sinh thai thiét thuc

Mot hé sinh thai dn dinh (khong dat muyc tiéu ty 1& x6i mon cao), hiéu qua trong duy tri nwée va dinh
dwdng va kha nang ty on dinh.

Gieo giéng nuwoc

Phun hdn hop Iop pht gidy hoac rom, c6 chira hat giéng, phan bon va mét chat gan, trén mét suwon doc
qua drng hoac khong thé tiép can bang nhirng ky thuat gieo giong truyen thong.

Phim vao

Xay dwng muong day phia sau dé giam lwong ro ri hodc téng cwdng sw 6n dinh clia mot dé dat.
Kiém tra dong lwc

Kiém tra dong Iwc hinh thanh axit, trong d6 cé tac dong clia thoi gian phan (ng.

Hoat dong di dau

Hoat déng hién thoi sn sang tét nhat thic day phat trién bén virng.

Ngudn gébc dia phwong

Nhikng loai cay co ngudn gbc tw nhién gan giii véi khu v ching sép dwoc trdng (vi du nhw trong cling
khu vuc dia phwong).

L6 vi mo

Khoang tréng I&n gira nhi*ng manh thé to.

Canh trang

Mét k¥ thuat st dung lwdi gat xe Gi d& lam vién mau d& gidp ngan x4i mon.

Cao hon

Nwéc hodc bun chét thai tran qua dinh clia két cau chan.

Bai d6 nho

D6 bing xe tai 1én bé mat phang.

Nhiing loai d4u tién

Nhing loai d4u tién cw trd & mot khu vue bj dao xéi.

Chdi mam

Moi céu tric ¢6 kha nang phat trién thanh loai cay mai, cho du sinh soi hitu tinh hay v6 tinh (thuc vat).
D[éu nay bao gom hatygic‘)ng, bao tt va moi phan clia mdt co thé thuc vat cd kha ndng phat trién doc 1ap
néu tach ra khéi co thé me.

Lam roi

Dong chay va nhanh clia da thai thé to khi @b bd trén mot swon déc co gée nghiéng 6n dinh.

Phé liéu phan tng

Phé lidu phan tng khi tiép xtc voi oxi.

Céc loai kho trong

Nhirng loai khé trién khai tré lai.

Khoéi phuc

Phuc hdi khu dat da bi dao x&i vé trang thai &n dinh, c6 kha ndng san xuét va bén vitng sau khi tién hanh
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tinh toan viéc st dung tét khu virc khai thac va khu dét xung quanh.

Ban giao

Chinh thirc dugrc cac co quan chirc néng lién quan thong qua va chi ra rang tiéu chuan hoan thién cho
mé khai thac da dap (rng yéu cau cla co quan chirc nang.

Thuye vat con lai

Thuc vat tw nhién con lai sau khi tién hanh lam sach rong rai.

D6 da Mot tap hop 16ng cia da vé dwoc dwa vao dé bao vé dat khdi lwc xi mon hodc khdi dich chuyén
do vuwot qua Iyc thay tinh.

Bé& mat ROM

Dy trir quang mo khai thac méi st dung dé cung cAp cho phan xuwéng va nha may gia cong.

Vo

Qua trinh pha v& vé hat gibng dé thic ddy nay mam.

Bun

Vat rén dwoc phan ra tbt ma khong lam day 1&n khi & bén ngoai.

Gidy phép xa hoi dé hoat dong

S ghi nhan va chap thuan mét déng gop clia cong ty cho cdng ddng trong nhitng hoat dong clia cong
ty, vuotra bén ngoai cudc gap theo y&u cu co ban cia phap Iuat hwcrng t&i phat trién va duy tri nhiing
mbi quan hé mang tinh chat xay dwng ctia cac bén lién quan can thlet dé thwong mai tré nén bén vikng.

Xét mqt céach toan dién diéu nay dat dwoc nho nd lwe xay dwng méi quan hé trén co sé trung thwe va ton
trong lan nhau.

DAt kiém

DAt c6 chira ty I& natri dang ké (thong thuong I6n hon sau phan tram) trong nhirng bién phap phong
tranh tong thé cé thé thay ddi. DAt kiém cé xu hwéng thoat nwéc cham do cu tric dat http:/davesgarden.
com/terms/go/840/ nghéo nan.

Tinh toan co s& axit tinh

Can bang gitra axit hoan thién va nhitng phan trng kiém.

Khai thac theo bac

B6 khong hodc mé mé ngam.

Tang pht lwu triv/giai phdng

Lop phd phu hop véi khi hau thiéu do &m hoac theo mia ma Iwu trik lwgng nuéc mua tham trong subt
mua muwa va sau do gidi phong qua qua trinh boc hoi nwéc trong mua kho.

Tac dong cua Bo

Tac dong ctia mot moi trvong séng lén mot mai trwéng sdng khac theo ranh gi¢i gitva hai méi trwéng
song. M(f),t moi trwdng song da lam s‘ach c6 thé dwa tac dong doc theo ranh gi¢i clia n6 vg’yi mot moi
trwdng song chwa dwgc lam sach bang cach tang cwong qua trinh xuyén qua clia anh nang va gié.

Trén bé méat

Nwéc c6 thé |4y tir phia trén clia bun chét thai tich tu.

Co s& lwu trir chét thai

Mot khu vc dugc st dung qé gil chét thai; khu virc ndy c6 chirc néng chinh I bd tri‘chét,rén VA Cai
thién chat lwong nwée. N6 dé cap tdi co sé tong the, va co thé bao gom mot hodc nhieu bé chat thai.
Céy ghép mo

Mét phwong phap nhan giéng v tinh st dung dé san xuét hé thuc vat vo tinh dac biét voi lwgng Ion.
Pudng di chia cac quan thé khdi phuc

C6 xu hwéng khéi phuc khi né phat trién theo thoi gian.

Pa phé lisu

Da khong cé gia tri kinh té 14y ra tir dat trong mot hoat dong khai thac mé dé tiép can véi quang.

Lam &m

Nwéc mwa thdm vao chét thai mé khai thac, cac qua trinh nay hwéng xudng dudi.






