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Zur Psychophysik des Geschmackssinnes,
Von

D. P. Hinig.
Mit 7 Figoren im Texi

Die Untersuchungen iiber den Geschmackssinn, welche Friedrich
Kiesow!) 1892 bis 1894 im Leipziger psychologischen Institute auf
Wundt's Anregung und unter seiner Leitung ausgefilhrt hat, bilden
die erste Arbeit Uber dieses Binnesgebiet vom Standpunkte der ex-
perimentellen Psychologie aus. Alle Einzelprobleme, die man inner-
halb eines Specialsinnes nach der Betrachtungsweise der physiologi-
schen Psychologie aufeuwerfen pflegt, hat Kiesow in Erwiigung
gezogen und aul Grund eines sorgfiltig gesammelten und reichen
Beobachtungsmaterials zu lisen gesucht. Nur die Frage nach den
Reactionszeiten anf die verschiedenen Geschmackseindriicke hat er
unter Hinweis anf die Versuche SBchirmer's?), v, Vintschgan's und
Hinigschmied's? aus dem Kreise seiner experimentellen Unter-
suchungen ausgeschaltet, obgleich er eine Nachprifung derselben in
Rilcksicht auf den von Ludwig Langet] erkannten Unterschied der
sensoriellen und museuliiren Reaction fiir wiinschenswerth hilt

Diese geschichtliche Bemerkung soll von vornherein andeuten,
dass die gegenwirtige Arbeit, welche im nimlichen Institute unter
der firdernden Leitung Wundt's entstanden ist, in Anknilpfung an
Kiesow's Leistung nur cinen bescheidenen ergiinzenden Charakfer

1] Beiteigo sur physiclog. Prychologie des Geschmackssinnes, Fhilos, Stud.
X, XIL

g Noonullae do gustu disquisitiones, 1856, .

¥ Versuche ber dis Reactionsseit einer Geschmacksomplindong. Archiv
d. ges. Physiol, X, 1875, 8. 1—48; XIV, 1875, 8 500502

4] Wundi, Fhysiol. Pevehol, 4. Aufl, I1, 5, 308,
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paben kann,  Nielt minder gilt diese Einschriinkung asuch von der
Heranzichung der neweren Literatur, die auf die Psychophyeik des
Geachmockssinnes irgendwic Besug nimmi,

In dem Cuapitel von der Intensitit der Gesclunacksempfindung
hat Kiesow!) das minimum perceplibile fir dic anerkannten vier
{feschmacksqualitiiten nur an exponirten Stellen des schmeckenden
{rgans darch Jingera Versuchsreiben festgestellt und zwar fir die
Sungenspitze, die Xungenbasis and die Mille der Zungeorinder.
2 erbebt sich nun die Frage, in wolchem Grade auch  die
ihrigen schmeckenden Theile der Mundhihle auf Geschmacksreizs
reagiren, oder im engeren Anschlusse an dis Sprache der phygio-
logischen Peychologle wird sich die moch =n erledigende Awfgabe
priicier =0 formuliren lassen: Ermittelung der Reizschwellen an allen
perceptionsfihigen Punkten des schmeckenden Cegans fiir jede specifi-
sche Greschmacksqualitit. In der Beantwortung dieser Frage erblickt
dic gegenwiirtige Abhandlung ihr eigentliches Ziel. Um diesen Kern-
punkt lkrystallisiven sich theils aus versuchstechnischen Griinden
mancherlel vnumgingliche Vorerdrterungen, theils seitighe auch die
experimentelle Benrheitung der Hauptfrage mitfelbare Hesultate, dis
fiiv die Erkenntniss des fraglichen Binnesgelietes nicht ganz belang-
los sein dirften. Wenn der Beobachter dis Releschwellen in dem
angadeuteten Tmfunge ermitteln will, so muss er zuvor die rinmliche
Avsbreitung des Geschmacksorgans bei jedsr Versuchsperson erst
genan pritfen. Erheiselt schon die grofie individuelle Verschicden-
heit in der Entwicklung der nicdersn Sinne diese Vorversuche, so
umgrenzen doch sle erst dus Arheitefeld fiv die Faststellung der
Selowellenworthe,  Puogleich dirfte eine wiederholte Untersuchung
iher dia drtliche Verbreitunr der schmeckenden Elements in dar
Mundeavitit neben der methodizchen bis zu einem gewissen (Grade
aich eine selbstindige Bedentong beansprochen, berrsehl doch Uber
dicse Frage, wis wir noch des Niheren sehen werden, unter den
Fhyziglogem wie Psyehologen durchans noch keine unbestribtene
Uskereinstimmung. Implicile sehlicBt die Ermittlung der Reizschiwellen
fiir die cinzelnen Geschmacksqualitiiten zugleich auch eine Untersuchung
der qualitativen Mannigfultigkeit des Guschmackssinnes berhaupt cin.

1) Philos, Btud., X, 5. 962 &,
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Anch hierliber geben die Ansichten noch weit auseinander. Dig v,
liegenden paychophysischen Versache haben wohl nach dieser Buita
gar mancherlei cmpirisches Material ergeben, welches auf die Erkennt-
nise des Qualitiitensystems des Geschmackssinnes einiges Licht wipfy
aber cing definitive Antwort wird auch snf Grund dieser Ergebnigs,
fiir dos (lualititenproblem nicht miglich sain.

Much dieser ovientivenden Uebersicht iiher den Gegenstand wipyg
gich diese Abhandlung suniiehst mit einer kureen Darlegung der
Versuchsanordnung beschiftigen. Dhran schliebt sich die Ermittloy,
der geschmackempfindenden Rerionen in der Mundhihle, Als drtten
Gegenstand behundalt sio das Cualititensystem des ﬁeschmnn:l:ssinnﬂ,-l
und dus vierte Cuapitel befasst sich mit der Intemsitit der fraglichen
Empfindung.  Zum Schlusse erfolgt eine kuorze Beleuchtung der ge-
wonnenen Reanltato vom Standpunkte der Entwicklungsgeschichte und
der mikroskopischen Anatomie,

Erstes Capital.
Die Versuchsanordnung,

Die vorliegenden Versuche sind, wie schon erwihnt wurede, im
psychologischen Institute der Universitit Leipzmig avsgefiiliet worden.
Als Versuch=zeiten habe ich vier Semester hindurch iie Nachmittags-
stunden von 3 his 5 Ubr streng eingebalten, wr die Constonz der
fnleren Bedingungen su wahren, Wenn der Pustand der Siittigung
oder der Michternbeil nach Jodlt den Geschmack alterivt, so wird
der Versuchsleiter doraul bodacht sein miissen, duss diese etwaige
Triibung der Versuchserrobnisse wenigstens relativ diesalhe bleibt
Dos ist nun dadurch angestrebt worden, dass die Experimente stots
in gleichen  zeitlichen Distanzen vom Mittagsmable vorgenommen
worden sind. Nur unter dieser Voraussetzung kinoen die Versachs-
resultate der verschiedenen Beobachtungstoge auf ecipander bezogen
und unter einander verglichen werden, In der Auswahl der Ge-
schmacksstoffe habe jch mich den Erfshrongen Kiesow's?) ange-
schlossen; Ldsungen von 10% Sacch. alb, 10% Wall, 023 HCI
und 1% Chin, sulf. sind fiir die Schweallenermitilung wohl geeigrnate

1} Jodl, Tehrbuch der Paychologie 1808, 8. 271,
% Philoa, Stud, X, 8. 939,
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Grondmischungen.  Diese Substanzen baben den nichi 2o unfer-
gehittzenden Vorzug, duss bei ihrer Application der rSumlich so nahe
Gernchssinn nicht zugleich mit evregt wird, und dass sie miglichst
ginfache reine CGreschmacksempfindungen anslisen. The. Rihrig hat
wir in seinem Laboratoviwm je nach Bedarf diese Grondmischungen
hermestellt mit genaner Angabe des Mischungsverhiilinisses.  Mit
Hilfe der dblichem chemischen Messinstruments war os donn leicht,
die erforderlichen Verdiinnungen, dercn Abstulungen natirlich keiner
sein mnssten alz die Unterschiedsschwells der Reize!), daven zo go-
winnen. Da gich mit der Geschmacksampfindung anlier dem schon
erwiihnten Geruchsempfindungen  anch Qunalititen des allgemeinen
finnes complicinen, so suchle joh wenigstens nach Kiesow's?) Vor-
gehen die stivenden Tempersturcmphindungen zu eliminiren, mdem
ich die Heizfllissigheit moglichst in der Eigentemperatur des Kbrpers
verabreichte.  Allzn peinliche Sorgfalt?) in diesem Punkte crwies sicl
aber im Verlanfe der Unlerauchungen als ilherflissiz; denn geringe
Temperaturabweichungen der objoctiven Reizmittel von der Blutwiirme
lLesinflussen dis Apperception der Geschmacksemplindung nicht, zumal
nor eine ganz kleing Fliche von der Reieflissigheit berithrt wird. In
einem flachen mit Wasser gefiillten Gefillle cchielt ick die Flischchen
wit den Geschmacksstoffen ilher emer regulirbaren Gasflamme in
gleicher Temperatur.  Damit die Brwiirmung oder Abkiithlung der
Redzmittel durchaus gleichmiifig vor sich gehen sollbe, wurden ihre
Gefiille gleich grofi mewiihlt, anch enthiellen sie immer die gleichen
Quantititen, Temperaturschwankungen nnerhalb einer Versuchsreihe
wirken allerdings ablenkend auf die Apperception ein. Wenn sich
nun aneh die Storungen der Temperatarempfindungen bl den Ge-
selimuckevarsuchen objectiv ausscheiden lInssen, so ist das nicht in
gleicher Waise miglich mit den Tastempfindungsn im engeren Binne,
die sich constant mit Geschmackseindriicken verbinden, Die Vor-
suchepersonen erveichen aber bald den Grad der Uebung, auf wel-
ehen sie mit Sicherheit von den begleitenden Tastempfindungen ab-
strahiven kimnen, kommt doch dicser Einiibung die unserem Bewussiscin

1} Wundt, Physislng. Psyehelogin, 4, Andl, I 533, Fechner, Jemente
der Paychophysik, I, 5. 242

% Plilos, Bindien, X, B 351

¥ Fhilos, Studien, XTIL 8. 455,

Wiandl, Phides, Sladies. XV a8
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immanente Eigenschaft, nach weleher sich die Apperception 1) ayg eitnm
miiglichst eng begrenzten Inhalt xu beschrinken pfegt, forderng ot
EeLEn.

Eine nicht unwescntliche Verzigerang erfabren sber dig Ga-
sthmacksversuche durch Umstinde, die in der Nator des fraglichey,
Sinnes selbst begrindet lisgen, indem bei jhm die Phyziologisch,
Reizung die inBere Reizeinwirkung verhiiltnissmEBig lange by
dauert, Die Nachwirlungen des einen Eindrocks milssen mon Rl et
verstiindlich erst erloschen sein, ehe sin newer erfolgen kann. T,
Zwwischenzeiten sucht man durch Ausspiilen des Mundes — mmichst
mit Leitungswasser und danach mit destillirtem Wasser — mihglichst
zu verkiirzen.  Hinsichtlich der Tomperator muss das Reinigungs-
wassor mit den Schmecksubstanzen dorchans fhersinstimmen; diesem
Momente hat der Versuchsleiter immer seine Aufmerksumbeit znzy.
wandem ; denn es handelt sich dabei um die Reizung proBer Flichen,
und mit der Griife der Reizfichen verfeinert sich die Unterschisds-
emplindlichkeit fie Temperaturschwankungen. Durch einen Bunsen-
brenmer erhiole ich mir ein griBores Gefdll mit Wasser in gleicher
Erwilrnung wie die Reizflissigkeit,

Wus dia Application der Geschmacksstofie anbelangt, so michta
ich hievzn bemerken, dass ich zu meinen crsten Versuchen ein zu-
gespitztes Tropfrihrehen mit Gummischluss benutzés. Tm Verlaufe
der Experimente bewihrte sich aber dieses Hilfamittel nicht, so ge-
eignel o5 sonsk sein mag, wenn man rdumlich weit entfernte Stellan
der Mundhiihle auf ilire Intensitit filr Geschmockseindriicks privfen
will. Die Quantitit der Reizfliissigkeit, dic bei dem Drucke auf den
Gummiverschluss ausstrimt, jst immerhin nicht anbedeutend; dasu
kommt noch, duss die Substanzen in den Speichel diffundiren, in
Fuolge dessen wird mit dicsem Instrumenta eine verhiiltnissmiBig grofie
Fliiche des Organs zugleich afficirt. Mein Bestrobon musste vielmehr
darauf gervichtet sein, Geschmackseindriicke snnibernd punktueller
Art an erzengen. Auch hat es der Experimentator mit dem Glos-
rilrchen micht villig in seiner Gewalt, inmerhalb einer Varsuchsreihe
stete identische Stellen der Zunge zu treffen.  Feine Haarpinsel er-
wiesen sich filr meine Fwecke wesentlich brauchbarer, Ieh verwamdte

1 Wundi, Fhysinleg. Pevchologie, 4, Aull, II, 8. 207,
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golche mit 2,6 mm Dhrchmesser am Kiele und 8 mm Linge. An
jedem Versuchstage kamen so viel gleich grofle Pinssl in Gebrauch,
pls Fliissigkeiten verwondet wurden,  An jedem Pinselstiela war in cnt-
gprechender Hihe wine Kleine QQuerleiste ongebracht, die anf dem
Flaschenhalse ruhte, damit der Pinsel freischwebend in der Schmecl-
gubstanz hing, Dhe Ypitzen legen sich unter dem Eigengewichie des
Pinscls gar leicht wn, die damit betupften Stellen, wis dic wosflicBen-
den Stoffmengen follen dann verschieden sns und stiren die Einhedt
der Messong,

Simmtlicha Versuche sind mit Aunsschluss des Gesichtssinnes am
rubenden Greschmacksorgane vorgenommen worden.  Wicht geringe
Mithe verursachte es anfangs den Betheiligten, die triebartige Be-
wepnng zu unterdriicken, welche die Zunge aussufiihren bestrebt ist,
gobald ein Feschmacksroiz einwirkt, Mit der groBen Beroitwilligheit,
mit der die Herven Institutsmitglicder an den fiie sie vielleicht recht
monotonen Experimenten thellnahmen, fanden sie gich anch noch in
divse Entsogung, ohne die gine Constanz der Versuchsbedingungen nicht
gut miglich war, Gleich on dieser Stelle will ich auch den Herren
Alechsieff, Boder, Bergemann, Linke, Dr. Moebhius,
Dr. Orestano und Wictoroff fitke ihre treue Mitarbeit an diesem
Unternehmen meinen aufrichtigen Donk avesprachen. s eriibrigt
nach, zn bemerken, dass alle Experimente bei unwissentlichem Ver-
fahren ausgefithrt worden sind.  Um unlishsame Wiederholungen zu
vermeiden, wird erst das IV. Capitel ilber die Protokollform, weil sie
mit der Behandlung der Hauplfrage gleichsam organisch verbunden
ist, den erforderlichen Aufsehluss bringen, Die einzelnen Theilnehmer
dieser Uebungen wurden an jedem Versuchstage ca. 30 Min, in An-
spruch genommen. Sobald man die Experimente an der niimlichen
Person fiber disse Zeit hingus avedehnt, werden die Resoltate durch-
sus unsicher und entfernen sich allzu weit von dem wahrscheinlichen
Duarehschnittswerthe, sine Erscheinung, die sicherlich in pevipherischer
Ermiidung ihre Ursache hat. Selbst innecholb dieser Jmrzen Ver-
snchszeit st es rathsam, die Reizordnung miglichst su variirem, ein-
mpl erhiilt man dadurch die peripherischen Endorgane eher un-
geschwiicht perceptionsfibig, sum andern verhiitet man auch, dass
dis Anfmerksambeit in villig cindentiger Richiung mechanisch aul dic
Goschmacksreize reagivt.  Tinter den psyehophysischen MaBmethoden

e
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eignet sich file dis Reizechwellanbestimmung innerbalb des Faschmu .
sinmes keine besser, als die der Minimalinderung, weil sie dipsot, Yo
woerthbapre Bosultate liefert.  Freilich muss der BExperimentator fily
dieses Sinnesgebiet auf die Feivheit der Schwellenbestimmung vy
sichten, die bai den hiheren Sinnen und dem Tastsinne der fuflep,,
Haut darch Wundt's ) Auspestaltung dor Methode dadurch méali),
wird, dass die Minimalreize als Mittelwerthe einer auf- und pbsteime,.
den Heihe gewonnen werden. Dhe Nachwirkung der Geschmacksreis,
davert relativ lange, und bei der absteigenden Reile licst in i
dessen dic Redzschwelle wesentlich tiefer als in der aofeteizendon.

Zweites Capitcl.

Die riiumliche Verbreitung der Schmecklihigkeit in der
Mundhiihle

Eg gibt wohl kaum eine Stelle in Mundhiéhle und Rachen, der
die Physiologie im Lauwfe der Zeit nicht einmal Schmeckfihigkeit zo-
geechrichen hitte.  Die Controversen iiber das periphere Gesclimacks-
organ haben v. Vintsehgau? und Kiesow?) erachipfend dargelegt,
Heute izt man wobl derin eindg, dsss bei dem Erwachsenen neben
der Zungenoberfliiche, ausschlieBlich ihrer Mittelregion, dor weiche
Graumen, das Gaumensegel mit dem Zipfohen, die vorderen Guomen-
bogen und die Tonsillen am Geschmacksprocesse theilnehmen, frag-
wiirdig ist noch die Mitwirkung des harten Gaumens und der unteren
Seite der Zungenspitze. Kicsow!) hat unter sichen einen Reagenten
gefunden, der mit dem barten Gauwmen alle vier specifischen Ge-
schmacksqualititen wahrnahm. Merkwilrdig ist aber doch, dass gemde
bei dieser Vorsuchsperson der weiche Goumen ginzlich versagte, ein
Umstand, den Eiesow bei seinen Bemerkungen iiber Anomalien i
(Gebists des Geschmockssinnes villig iibergeht. Drei Reagenten der
Kiesow'schen® Gruppe percipirten much mit der unteren Seite der

1] Wundt, Physiolog. Payehelogie, 4, Avndl,, T, 3, 336—341 &,

2] Hermann, Heodboch d. Physiologie, IIT, 2, 8. 158 £ )

3 Philoa, Btudien, X, 8 383 8. Vergl, Landois, Iebeluch der Plipsiologie
d. Monzchon. 8 Aunll, 8. 82985 Ochrwall, Untersuchungen iy den G-
schmackesinn, Bhaml Acch. £ Physicl, 11, 8, 4 i

4} Philea, Sludien, X, & SOL
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Fungenspitge olne quolitative Beschriinkung, Obwohl die Abgrenzung
der schmeckendon Honet des Mundroume fir dise Ermitilung der
Reizgachwollon nur mittelbares Interesse hat, so nithigten mich gerade
diose Abweichungen, die gesammte Mundeavitiit mit {ihermerklichen
Reizstoffen  planmilig abzutasten, um wenigstens das  empirische
Material fiber den fraglichen Punkt mu vermehren und zu ergiinezen.
In die tabellarizehe Uebersicht habe ich die Resullate iiber die Go-
sehmachepriifunge an Lippen, Znhnfleisch und Wangensehleimbhant mur
micht erst sufgenommen, diese Theile sind nun wobl endgiiltiz aus
der Beibe der Geschmockstriiger ausgosclieden.
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Wie aus dieser Fusammenstellung hervorgeht, herrscht in Besug
auf die iirtliche Varbreitung der schmeckenden Elements unter dicsen
Heagenten eine seltene Ushersinstimmung, gewiss ein erfreuliches
Resultat fir einen goniigsamen Interpreten. Unter den sieben Ver-
suchspersomen war alao nicht eine, deven harter Gaumen oder unters
Zungenseite Geschmackssensationen vermittelte. Dis Reizschwellan-
bestimmung kann daram dicse Gehiste ungestraft vernachlissizen; sie
wird sich anBerdem noch weitere Binschriinlungen auferlegen miissen
aus Grinden, die crst das TV, Cap. aufruhellen vermpg, Nach
Kiegow's!) Vorgchen habe ich anch an Kindern, und zwar an

I} Philos, Bindien, X, B 342043,
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956 Mitdclien im Alter von 10—11 Jahren, Parallelversuche iber die
Helmeckfiibigkeit gemacht; die vorliiufigon Ergebnisee etimmen im
allgemeinen mit den Kiesow'schen fiberein, nor dis Perceptions-
fihigkeit der Wangenschleimhant scheint mir auch im ldndlichen
Alter duorchaus fraglich =n sein. Weil ich diese Kxperimente in
griBeren Zeitintervallen an den némlichen Kindern eine Reihe von
Jobren hindurch systemadiseh fortsetzem will, 50 werde ich erst nach
Abschluss derselben dic Ergebnisse, falls sie file die entwicklungs-
geschichtliche Betrachtung des Geschmackssinnes einige Bedeutung
haben sollten, in einem besonderen Aufsotze verdifentlichen.

Drittes Capitel.
Die Qualitiiten des Fapchmackssinnes,

+Wenn s auch noch nicht feststelt, welche Emptindungen zum
(teschmack zu zéhlen sind, das ist jedenfalls unbestritten, dass Sil
and Bitter die reinsten Geschmicke sind.. Diesor Satz ist einem
Vortrage entnommen, den W, Sternberg?) in der fimften Sitzung der
Berliner physiologischen Gesellschaft 1888 gehalten hat. Kiesow’s?)
Huversicht, die auch Oehrwall’s?d) Ueberzenguog fiir sich hat, dass
nimlich die Anerkennung des Sifen, Salzigen, Saoren und Bitteren
als der vier Grundempfindungen des Geschmackssinnes pun endgiiltip
pei, wird demnach noch nicht allecitig getheilt. Tn seiner Abhandlung
eher die Bezichung swischen dem chemischen Ban der bitter und
il sehmeckenden Bubstanzen und threr Eigenschaft u schmecken«
versiith Bternbergd) weil dentlicher noch die kaum misssuverstehende
Neigung, sich anf die Seite Valentin's, Zenneck's?) und v. Vintsch-
gau's?) wu stellen und nur Bitter und 8il als die einzig berechtigten
gpacifisch reinen Geschmacksqualititen zn proclamiven. Es ist immer

1) Sternberg, Geachmack wod Chemismue, Archiv £ Physiol. w Anatomie,
physial. Abth, 1999,

), Philos, Btodien, X, 8. 528,

& Oebrwall, Untepsschongen fber don Geschmackssinn.,  Skaodingy, Archiv
f. Physiclogie, T8, 1891, 8, 5,

4 W, Btorolbarg, Awchiv £ Physiclogin v, Aontomie, plyeiol. Abth, 1583,
Sibmngshorichée.

fi Bonneok, Dis Geschmacksorschrinungpon, in: Repertor. §, 4. Fhormaeio, 1838,

& Hermenn, Handbuch der Physiologie, I 3, &, 180196
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wieder das Moment der begleitenden Tastempfindungen, walehy,
Saldg und Saver als einfache Geschmackssemsationen in Misserdj;
bringt. Aber Kiesow?) hat dem gogenliber bereits mit Nachdpyg,
darauf hingewiesen, dass alle unsere Geschmackseindriicke, nueh 85
und Bitler, von Tastempfindungen begleitet sind, eine Eracheinung,
die ieh auch durch meine Wahrnehmungen voll bestitigh fand, 3y
kann man dach wnicht deshally, weil sich mit Hillfe unserer objectivey
Beizmitiel Hauer and Suleig nicht ohne aofdringliche Tastsensationey
erzengen lassen, diese beiden Empfindongsinhalte aus der Reihe ey
Geschmacksqualititen eliminiven. In anderen Binmesgebisten?) sipg
uns ja die psychischen Elemente such nicht als absolut einfache nul
unzerleghave Bestandtheils geseben.  Wer Salzig and Saver als
specifische Qualititen snzweifelt, milsste sich doch auch positiv mit
der Thatsache abfinden, dass unsers subjective Analyse uns Empfin-
dungscomploxen unzweidentig Salzig und Bawer sls nicht  weits
definirbare, qualitativ selbstiindige Bewusstseinsinhalte auffassi,

Einem etwaigen Versuche, Salziy und Baver aus den sogenuannten
reinsten Grescluoiieken abzuleiten, begegnet man aber in der Wissen-
schaft auch da nicht, wo man den fraglichen Qualitiiten ihren Platy
unter den Geschmockeempfindungen streitip machen michte.  Selhst
mit der vollwerthigen Anerkennung des Saldgen und Bawren wind
man mit Ziehen? noch immer bekennen milssen, dass der Geschmacks-
sinn qualititenpmo ist. Noch Wundt'sd) Aoffassung scheint gerade
die Armuth des Geschmackssinnes an specifischen Empfindungen mit
dem Beichlbume der von ihm ausgehenden mimischen Bawegungen
msnmmenzubingen.  Wenn Hermann®) meint, dass meist willldirlich
Siill, Salzig, Saver und Bitler als Elementargeschmiicke angenonmmen
wiirden, so miichte ich dech dic Woeht der Frfahrung, mit der sich
diese Empfindongen dem Bewusstsein anfdviingen, dem Scheine der
Willkdlr entgegenstellen.

Anderseils erheben sich aveh Stimmen®), die in den vier nambadt

1) Philon. Stadien, X, 5, 624—535.

¥ Wondi, Grundriss der Pepchologie, 3. Aufl.. 5, 83,
4 Leitfaden d. physiol, Pevchologie, 3. Ao, 8. 48,

4) Wandi, Yilkerperehologie, I 1, 8. 115,

& Lehrbueh der Physiologie, 12, Aufl, 190, 5. 490,
6 Jodl, Lebrhuch der Peyelwlogic, 1896, 8, 272,
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memachlon Glualititen wieder eine unwahracheinliche extreme Vercin-
fochung orblicken; das seien nur die allgemeinsten und verbredtetsten
Typen aus dem Beichthume der Wirklichkeit. Wenn man dieser Be-
auptung einen Hinn beimessen will, donn darf man sicherlich den
Empfindungsbegrill nicht als letzten, nicht weiter zerlagharen objectiven
Bestomidthedl des psychischen Geschehens aunffassen; im andern Falle
wiirde wohl jeder experimentelle Teobachter einigermalien in Ver-
legenheit gerathen, wie er den vermeintlichen Teichthum der sehmeeken-
den Wirklichkeit erachlielen uwnd demonstriren sollte,

Noch nicht villig geklilet ist die Feage, ob Alkaliscl und Metallisch
als Blementarempfindungen in das Qualititensvetom des Geschmacks-
sinnes aufsunchmen sind oder nicht.  Hunfchst sel bemerkt, dass
wir den beiden qualitativen Bezeichnungen vornehmlich in Poblicatio-
nen iibor eleldrische (Geschmachksversuche®) hegegnen; der Anodon-
aghliclungsgeschmack wivd im allgemeinen als metallisch und der
Knthodensehlicfungegeschronpok als hervorragend longenhaft benanmt.
Aulfollend st dolel der Umstand, duss sich dise Beobachier dieger
Frschainung bei der einfuchen Benennong des Alkalizchen und Metalli-
echen nicht beruhigen, sondern sich in der Haufung von Attriboten
nicht gemug thun kimnem, um die problematischen Empfndungen
niber mu bezeichnen, so = B. metallisch-saner-zusammenzichend oder
dentlich-lsugenhnft, awch bitter und brennend, Doraus kann man
erkennen, wie schwiong cg ist, diese eipenartigen Senzationen zu ana-
Iysiren und in einem adiguaten Ansdrucke festzuhalten,

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit musste es daranf onkommen,
durch directe Reizung alkalische und metallische Geschmackseindriicks
m erwecken,  Fn diesem Awecke applicirte ich suniichst Natron- und
Kolilasuge in manniginehen Coneentrationsstufen.  Aus der Reihe der
Kinzelurtheile, die dber dic Qualitit der anf diesem Wege pusgolisten
Empfindungen abgegeben wurden, wiihle ich folgende als charakte-
ristisch nas:

He, Tir, Bl.: Btark ealzig, kintenoach hitder, Balzip und bitter-zunammenziehen:d,

Gauz cigeonrlign Emplindung, ich wiicdes sip jederzeit wiedee-

arkepram. Mon miee die Emplindung gebobt boleo, ich kann gie
wicht. erschipferd beaclraiben,

1) Franz Holmann v Bodoll Bungel, Avch, L pes Pliysol, LXVIL
Elstisser v M, v. Vintschgan, Avch, [ d, gee Physiol, XX, & 112—114.
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Hr, Berg.: Salsiy schmeckt vor, aber vs ist noch obwun dabed.  Salzig, vigllnicl:
anch pillf dabed uod sifiy. Es koo cine Mischung sein vog saliy
und s, Brenspoend und stechend sefp sadlich,

Hr. W.: Vorwiegend salxig, violleicht auch otwaa slBlich wnd bregpeg
Baim Avwsepilen des Maoples bestimmt si3, Es et Eein coipps Eﬂr.
i, wia soll ich mirh susdrGeken. ’

In diesen Proben sind alle Varlunten aus meinen Versuohg.
protocollen vertreden.

Eingedenk der Eiesow'schen!) Alternative: »Entweder ist du
Alkalische keine besonders Geschmacksempfindung neben den fihrigen
vicrem, dann aber miissen disse Eindriicke alle oder zum Theil in iy
enthalten sein, oder dies ist nicht der Fall, dann aber ist das Loogen-
hafte unobweishur eine fimfte Qualitdte, habe ich durch Mischung
beziiglicher Grundgualititen eine gleiche oder wenigstens gleichartips
Empfindung zu erwecken gesucht. Da nun bed den meisten Reagenten
Salzip und S0 als Partinlempfindungen in dem Totaleindruocke des
Alkalischen am hituligsten wiederkehriten, habe ich in Anpassung an
die individuellen Schwellenwerthe eine Mischung aus saldgen ond
siiien Schmecksubstanzen applicivk.  Aber jedesmal wurde die Sen-
safion als salzig—siilfi ond qualitativ verschieden von laugenhaft he-
urtheilt. Im Fortgange der Untersochungen habe ich dann die beiden
Reizcomponenten minimal gegen einander verschoben, sohald aber dis
Unterschiedeschwelle des einen oder anderen Reizes dabei ibersclirit-
ten wurde, lautete die Antwort: » Ueberwiegend salaiy mit zartam siBen
Beigeschmack< oder umgekehrt, ¢s fehlte vor allem die eigenartige
Tasterregung, welche den Totaleindruck des Alkalischen qualitativ
modificirt. Durch Zugabe einer kleinem Dosis Splzsiiare versnchis
ich die adstringivende Begleiterscheinung 2u sticken; es gelang wobl
annithernd, aber nie vollkommen, cinen Eindrock mn erwecken, der
bei streng unwissentlichem Verfahren mit den singeschobenen laugen-
haften Empfindungen identificirt worden wire, Gleichwohl striinht
sich auch unsere unmittelbare Erfabrung, das Alkslische ale sinfache,
untheilbare Geschmacksempfindong  anzuerkennen; der amalytische
Trieb filhlt sich immer veranlasst, den problematischen Eindrock
in seine Componenten anfzulisen, unter denen or Saldg, Sib and
Brenmend dewtlich erkennt.  Anderseits kommen wir auch nicht davon

1) Philor. Studien, X, 8. 527,
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ah, dem gesammten Empfindungscomplese, den wir alkelisch nennen,
vor allen fbrigen Complicationen im Geldete des Geschmackssinnes
eine relative Selbstindigheit zuzuschreiben. Mir scheint demnach
das Alkalische eine in der Eefahrung gegebens Verschmelrung zu
soin, die erst in Felge der Verhindung von Geschmacks- und Tast-
glementen ihren specifischen Charakter erlangt. Hierbei wird man
die Gefiiblssaite am allorwenigsten iberselien diiefen, Sind i all-
pemeinen die einfachen Geschmacksemplindungen an Beinbeit des
Felithletones!) vor anderen ausgezeichnet, so trfft dos nicht in dem-
selben MalBle zu fir das Alkalische, Nach der subjectiven Seite wird der
alkalische Eindruck ven cinem Totoalgefiihle begleitet, das in Rijcksicht
auf das Empfindungasubstrat als alkalisches Geschmacksgefiihl bezeich-
net werden kimnte. Es hat seine ganz bestimmtbe, jederzeit wiederzner-
kennonde qualitative Firbung; in dieser Gefiiblsbetonung eichert sich
wahrecheinlich das Alkalische untor allen Mischungserscheinungen des
fraglichen Sinnes in der unmittelbaren Erfahrung eine so hervorragende
Selbstlindigkeit, Innerhalb des dreidimensionalen Gefililssystens?)
wird das alkalische Geschmpcksgefithl seine Stelle finden in der Rick-
tung der Unlust, zugleich sber inclinirt es nach Beite der Erregung.

Trotz einzelner experimenteller Anliiufe haben sich mir fiber das
Metallische keine nennenswerthen Erlnhrungen erschlossen; so gensigt
ich sein michis, a priori die im Vorstechenden entwickelte Ansicht
itber dos Alknlische auch auf das Metallische zugleich mit soszua-
dehnen, so muss ich begreiflicher Weise ans Mangel an cmpirischen
Unterlagen damit zuriickhalten,

Inwisweit die vir Geschmacksgualititen mit ganz bestimmten
physikalischen und chemischen Eigenschaften der Schmecksubstanzen
in innerom Fuspmmenhange atehen, ist nach dem heutigen Stande
der Forschung noch immer rithselbaft, Dankenswerthe Ansitze, das
Dumkel anfruhellen, liegen vor in den Arbeiten von Héher und
Kiesow?, Th Richards?), W. Bternberg®. Wie dic Psychologie

1) Boenorkunpen mor Theocie dee Gofiible, Phitos. Sfadien, XV, B. 166

& Wundt, Grundrim der Paychologie, 3, Audl, 8. 853

& R, Hoboer v Fr. Kiesow, Teber den Geschinack von Salesn wnd Laogen,
Zeitechr, . phraikal. Chemie, XEVIE 4, 5 H1—616

4 Th, Richords, Chem, Contratld, 1858, I 5 WM.  Original in: Americ.
Chem, Jouwrn., XX, p. 181 1

§) Bternberg, Bezishungen swisshen dem chemischen Hau dee siill und
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des Grehivs- und Gesichtssinnes durch die Physik umfassende Vo,
arheit und stete Féirderung erfahren hat, so darf vielleicht dia Poyel
logie des Greschmackssinnes erst noch anf eine gleichwerthipe Tk
stiltzung durch die Chemie hoffen.  Aber die Chemie wiirde sichep
die Grenzen, die ihr durch den einseitigon Standpunkt naturwisse,.-
sthaftlichor Betrachtungsweise gesogen sind, iiberschreiten, wenn sjp
vor sich aus die Thatsachen der unmittelbaren Erfaheung innerhalh
des Geschmackssinnes erkliren wollte, Als Chemiker schlicBt Stery-
berg seine Analyse der Schmecksubstanzen mit dem theoretischen
Hatze, doss der Geschmack eine hervorragend constitutive Rigenschaf
ter Verbindungen sei, als Psycholog wiirde er in Verlegenheit ge-
rathen, wenn er aus dieser These = B. die Erschainungen des Con-
trastes ableiten sollte. Die Bternberg'schen Untersuchnngen er-
steecken sich bis jetzt nur anf die Qualititen SUB wnd Bitler; swischen
diesen beiden ist nun gerade ein gesetzmiliges Contrastverhiilinis:,
soweib ieh die einschliigige Literatur iiberschen kann, niche helanptes
worden, sondern nur als individuelles Vorkommnisst), aber die Be-
griindung, dass der Contrast deshalb bezweifolt werden diirfte, weil
das Molecil der silB schmeckenden Verbindungsn nicht grundver-
schieden von dem der bitter schmeckenden ist, mmss der Peycholog ols
FErklirungeprineip entschieden ahweigan.

Viertes Capitel.
Ve Intensitit der Geschmacksempfindungen.

Bei der experimentellen Untersuchung des Geschmackssinnes wird
der Peycholog unwillkiivlich versocht scin, bestiindig hinliberzablicken
auf die wissenschafiliche Bebandlung des Gesichtssinnes. Schon der
chamische Charakter in der Trunsformation der fubBeren Relze fnner-
halb beider Sinne lisst im vorans ein solches Beginnen begreiflich
erscheinen; dieser Ushereinstimmung ist ¢s wohl zom Theil auch -
zuschreiben, dass ans dem wisscnsehaftlich ungleich mehr gefirderten
Hinnesgebiete eine fast parallele Problamstellung in die Psychophysik
des Geschmackssinnes Eingang gefunden hate B sei hier nor daran

FPhysiol. w. Anatomin, physiol, Abth, 1883, 8, 451—438.
I Kicsow, Philos. Stwdien, X, &, 661
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erinnert, mit welcher Sergfalt @ B, Kiesow den Spuren des-Con-
trastes unid Complementarismus der Geschimacksempfindungen nach-
gegangen ist, wm diese Frage nech ilrer physiologischen wie psyeho-
logrischon Beite in entsprechonder Weise wie bei den Farboneindrlicken
gu beuntworten, In methedischer Bezichung wird der Experimentator
durch eine solche Vergleichung seiner Bpecislaufzabe mit der Psyelio-
logie des Gesichtssinnes manche dankenswerthe Firderung erinhren
und sich #u mesteigerter Genanigheit und Sovgfalt anspornen lassen.
Freilich erwecken auch solche Vorerwiipungen hochgespinnte Kr-
wartangen, die in Wirklichkeit fir dieses Sinnesgebict gur nicht er-
raichbar sind,  Als es galt, dic Intensititsuntersochung der Ge-
schmacksempfindung in ihrer loculen Bedingtheit am percipirenden
Organe in Angriff zu nehmen, wurde der Avheitsplan dorch die ex-
perimentells Untersuchung ilber die Farbentiichtigheil der Notchaut
beeinflusst.  Ddie Ergebnisse der Beobachtungen iiber die letstere
haben hei Kirschmann!) und Hellpach? cinen treffenden graphi-
schen Ansdrack in den Notzhant-Tsochromen mefunden.

Es schien cin verlockendes Unternshmen zo sein, die Kenntaizs iber
die Geschmackstichtigkeit der Zunge in qualitativer wie intensiver Be-
richung in gleicher Weise sicher zu stellen. Wenn man alle Geschmacks-
punkte gleicher Sensibilitit file jede Geschmacksart evmittelts und dicse
unter einandar verbiinde, so miisste ein System von Linien entstehen,
welches Fonen gleicher Bmplindlichkeit alerenzte, und diese Cueven
kinnten als leochymen (von yuapdg, Geschmaek) den anschaulichen
Angdruek ciner iihnlichen Thatsache bilden wis dic Isochromen fiir dis
Netzhaut, Eine sulche punktuelle Untersuchung des Geschmacksorganes
sthien vielleicht deswegen nicht ein durchaus sbenteverliches Streben
zn sein, weil ja Oehrwall?) und nech ik Kiesow!) eine grolie
Zahl von Geschmackspapillen in Ricksicht anl das Gesetz der specifi-
schen Boergle der Sinne isolict dorchgepriife haben.  Solche Detail-
untersuchungen  brouchton ja nur mit Bemgnahme aof dic Roiz-
schwellen am (Geschmacksorgane rilwmlich allseitiy fortgefihrt o

1) Kirselimanno, Philos. Stadien, VIO, 8 592

¥ Hellpneh, Philos, Btndien, XV, 8, 524 [,

¥ Oehrwall, Totersuchungen Gher den Geschmacksion. Skand. Archiv §
Pliyeind,, IL, 8.1 6.

4 Kiesow, Behmeckversuche an vinzelnen Papillon, Plil, Siod, XTIV, B 5011
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werden, Der Realisirung dicser Absichiten stallten sich jedoch sofr
Hindernisse in den Weg.  Schon der Reichthum der zugingipen
(Feschmackspapillen wiirde zu einer cinmaligen Durchpritfung an cinsm
Reagenten eine Veranchsflille erfordern, die, abgesehen von techyi-
schen Hehwiergheiten, lediglich in threm Umfange deor Umsicht des
Versnchsleitors und der Nochsioht des Beobachters schier uniiher
windliche Zumuthungen anferlegle, Dabei ist noch gar nicht einmal
hedacht, dass erst durch manniglache gleichwerthige Wiederholungon
der Kxperimente die erforderliche Grundlage [ir allgemeine Folgern-
Fen Ed powitmen sk

Nun kommt noch hinsu, doss die Zunge nach Form und Grile
gleichsam ein variables Organ ist, das sich nicht wie die Netzhant
als geometrisch constantss Gubilde belnadeln Bsst.  Auch muss der
Peycholog des Geschmackssinnes auf Erleichterungen verzichten, wie
gie in der Fernewirkung des Anges ihrem (Grund haben. Am Per-
meter kann man gewissermafBen makrokosmisch die betreffenden Ver-
suche nusfilbren, die man dorch Bercchnung der entsprechenden
Wetzhautbilder mikrokosmisch verwerthen konn,  Der Geschmackssinn
ist aber in des Wortes engster Bedentung cin Nahesinn, Bei Behmeck-
versuchen muss der Experimentator die Reize durch unmittelbore Be-
rithrung aul das Organ bringen, uwnd noch dazo mit groben Instru-
menten. Nach alledem wird von einer Feinheit der Versuchefihrung
wig in der Erforschung des chromatischen Behens in den verschisdi-
nen Ragionen der Netzhaut in dem vorlierenden Sinnesgebiete nichi
die Rede sein kinnen. Gleichwohl haben diess Vorerdrterungen den
Gang der Untersuchung dahin bestimmt, dass die Endergebnisse der
Reizschwellenermittlung neben anderem auch einen graphischen Aus-
druck gafunden haben, wenn auch nicht in Form cines Liniensystams,
a0 doch in einem punktuellen schematischen Bilde ihnlicher Art, wie
durch ain solches die politische Geographie die Bavilkerungsdichtig-
koit der einzelnen Londschoften darzustellen pflegt

Jede Versnchsrethe der Schwellenermittlung ist gleich in der
Weise vorgenommen worden, dass jedes Protocoll cine directe Vor-
arbeit fiir die letzte Zusammenstellung enthielt. Dazo entwarf ich
mir vor der milig vorgestreckten Zunge der Versuchsperson cint
Contourenzeichnung wie in Fig 1. Allerdings weichen die Zungen
der verschiedenen Rengenten mach Volumen und Gestalt merklich
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vorn einander ab; schleBlich lisst sich aber doch filr die vor-
liegenden Zwecke diese individuelle Mannigfaltigheit anf zwei Grund-
typen reduciren, niimlich anf eine kurze breite, und linglich schmale
Form. Zwei Schemata geniigten somit vollanf als Protocollunter-
lngen.

Die Versuche begonnen an der Fungenspitze: war pun in der
Application der minimsl abgestaften Schroceksubstanzen dorjenige
Concentrationsgrad erreicht, welcher eine ebenmerkliche Empfindung
auslist, so wurde der homologe Punkt in dem Protocollschema mit
der Procentzubl der Reizfliissigheit versehen, Diese Zuhl ist zngleich
das directs Mzl fir die Schmeckfihigkeit

des berihrten Zungentheils innerhalb der 5

erzeugten Qualitit. Die subjective Empfind- I a + a f IIII
lichkeit steht nun zor Stirke des objectiven j - I'1'. JI i
Reizmittels in einem reciproken Verkiilt- #,° A2 87w ',"P
nisse. Ju lriftiger die Geschmacksflissig- [ /Y 1 /L
keit sein muse, welohe an der zu afficiven- g W Y i i ¢
den Stelle des Organs eine unzweidentige M‘E‘“:'-L:;'r;':'ilr‘
Empfindung ausliist, um so schwicher ist E_:‘g*‘_g_’_n{

die Parceptionsfihigheit der peveizten Stelle,. 777 o R
Homit sind die awf. dem angegebenen Foian ‘-?-:" ‘
Wege ermittelten und in den beigefiigten JI-'I"'; 'w-‘ ! ".g_.' N
Tabellon gesammelten Zahlen dic absolu- Jhmo‘l,'-.-'”"

ten Schwellenwerthe filr dic untersnchten \:‘J i 1I".
Punkte. AunBer der Spitze pewihren die !

Stellen am hinteren Pungenrande des so \\\j!*'/
variablen Organs cinen sicheren Anhnlt, Fig, 1.

welche rechts und links in der Verlinge-

rung der linear angeordneten Pap. vall, Begen (Fig, 1, F und K. Drei
onverschiehbare Punkte boten sich somit filr die experimentelle Ein-
wirkung dar, bel deven Markirong im Protocollacheme sich Schwan-
kungen mit Sicherheit vermeiden lisBen. Diesen dreien reihen sich
ala eben so gewiss zu treffende Reiestellen die Mitte der beider-
seitigen Fungenviinder an.  Was nun die Sensibilititsermitflung an
der Verbindungsstrecke der hervorgehobenen Punkte hetrifit, so {ibep-
2etigte mich dic Erfalirung gar bald, dass es vollanf genligte, wenn
iminer jo zwed gloielweit von einander entfernte Btellen darvin gepriift
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wurden.  Aufl kleinere Pwizschenriume lelen sich die Abschwilohy,,.
men bezw, Btelgeruogen der Perceptionsfahigheit sablonmiBiz nicht o,
genan auseinsnderhalicn, zumal die filssigen Schmecksubstanzen
den Bpeichel diffandiren und dadurch dem Geschmackseindroeks seingy,
drtlich eingeschiiinkeen Charakter nelunen. In Folge der zahlreiclyy,
Wiederholungen der Bxperimente wichst ja nicht allein die mange]),
Sicherheit des Versuchsleiters in der Verabreichung der Geschmpeks-
fliisrigkeit, sondern aunch die Behilefe in der Distanzschiiboong am
Pongenkiirper des Reagenten, so dass ich schlisBlich anch ohne nae)-
driickliche Bezngnohme auf die anfangs markirten Punkte an dey
versehiedenen Versuchstagen identische Stellen des Organs zu afficire
im Standa war. Bisher ist nor der Schwellenermittlnong am Bungen-
rande gedacht worden; es eribrigh noch, anf die gleicharlige Unter-
snchung der anderen Regionen der Behmeckfliche hinzuweisen,  Dhamig
die Feststellong der loeal bedingten Reizschwellen miglichst lickenlos
vor sich gehe, dachie ich mir von der Zungenmitte sus npach dey
untersuchton Punkten des Randes ein Strahlenbild, wie es in Fig. |
durch die unterbrochenen Linien skizzirt ist.  Dieses Linienapstem
projicirte ich dann auf die Zungenoberfiche meiner Versuchspersenen.
In der Richtung der imaginaren Hillelinien liel ich nun die foferen
Reige vom Zungenrande aus nach der Milte mn einwirken und netire
mir an den homelogen Punlden des Contowrenbildes die absoluten
Schwellenwerthe,  Aunf diese Weise hoffe ich die Schmecktiiche de
Zunge miglichst allseitiz durchlorscht =n haben.

Als allgemeine Thatsache, die ich der leichteren Darstellung wegen
sleich on diegermn Orte vorausnehmen will, ergob sich hierbel, duss
dic Oberfliche der Zunge bestiglich der Schmeckfunetion in awed
Zonen zerfillt, in einc peripherische perceptionsfihige und ein
centrale eschmackslose Fone. Die Grenge mwischen beiden ist uichl
als mathematische Linie zu denken, sondern als ein Grenzsaum. Dil-
fusion der Heize einerseits und mangelhafte Localisation anderseits
lassen eine exacte lineare Abgrensung nicht zn.  Die am weitesten
nach innen zu golerenen Punkbe, an welchen gerade noch it eincs
doutlichen Greschmacksempfindang reagirl wurde, habe ich in Fig. !
mit A, B, ' ete. bezeichnet. Verbindet mon die letzberen wntes
einander, so gmewinnt man die Grenze zwischen den beiden in iheed!
Verhalten so grundverschiedenen Zonen.  An  dicsem Grenzsiil®
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schwankt dic Schirfe der Auwffassung nicht nwr individuell weit
mehr als am Fungenrunde, sondern auch die wnter gleichen Be-
dingungen vorgenommenen Versuchsreihen bei einem und demselben
Reagenten lassen die gewlnschte Constens vermissen. Die mittlere
Variation ist an der Innenseite der perceptionsfihigen Zome aul-
fallend grali.

Alle die anf dem dargestellton Wege erlungten Selwellenwerthe
habe ich in Tabellen gesammelt, die aber nur unter Beaugnalme auf
das Protocollschemns ¥Fig. 1 =u verstehen sind.  Ihie Zahlen enthalten
das arithmetische Mittel ans filnf mirlichst cinwandfreien Experimen-
tem fiir jeden normirten Punki, Aus einem Vorgleiche der verticalen
Hubriken kann man die perstplichen Unterschiede in der Anffassung
dor (Geschmncksreize ablesen. Fir die Perceptionsfibigheil des Gre-
schmacksgiirtels an den verschiedenen Punkten seiner DBreitenausdeh-
nung ist es mir nmicht gelungen, sn jedem Reagenlen eine gleichgrofie
“ahl von sauber isoliten Resultaten zm gewinnen. Dde Zunge ist
& gerade hier stark gewdlbt, in Folge dessen linft die Schmeck-
substanz ungemein leicht in die Breite, und die Heloung gebt yvialmals
an viner anderen Btelle vor sich, als da, wo sie beadsichligh war,
Trotzdem enthalten meine Versuchsprotocolle eine ganze Ancahl K-
achnisse, bei welchen dernrtige Zweifel ausgeschlossen waren, sie
haben auch das abschlieliende Urtheil fther die riamliche Vertheilung
der Geschmackssensibilitit der Zunge mit beemflusst, darum werde
ich sie am geeigneten Orte der Abhandlung mit einschalten; nur
lazsen sich diese Resoltate nicht schematisiren wie die tibrigen, man
miigete ihnen denn Gewalt anthun, Durch Gftere Coincidenz der an
vinzelnen Versuchstogen doch nur theilweise ausgefiillten Protocoll-
schemata des nimlichen Reagenten innerhalb jeder Qualitit controlivt
der Versuchsleitar am besten, welche Schmeckpunkte etwa vernach-
lesipt worden sind und darum in der Folge mehr beriickaichtigt
werden miissen.  Erwies sich somit die Form der Protocollfiihrung
AuBerat sweckmiillig fiir die Ebenm&Bigheil in der Versuchslibrung,
=0 erleichterte sie auch die erstrebte anschauliche, hildmiBige Dar-
stellung der Perceptionsfihigheit der Hungenoberfiiche. Dabel handelt
ps sich dwrum, den arithmetischen Ausdruck der Geschmackstlichtig-
keit in ein Rawmbild wmenwandeln. Fu diesem Fwecke entwarf ich
aaf earrivtem Papicr ein analoges Pungenbild wie in Fig. 1, aber mit

Windt, IEilee, Stadisa. XVIL 44
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einem Lingadurchmesser von 06 m3).  Fir jede Geschmacksqualip
wiihlte ich ein besonderes Zeichen; durch Hiufung der Symbole gq))
die gesteigerte, durch weitriinmige Anorduung die geringers Sonsibiljiy;
ar Doretellung kommen, und die Abstufungen swischen der maqi.
talen nnd minimalen Ewmplindlichkeit kimnen leicht durch Varation
in der Dichtigkeit dieser Ausdruclksmitéel veranschoulicht weardey
Damit sich nun auch die GesotzmiiBiglkeit der psyehophysischen That.
sache in dem Bilde wiederspiegelt, habe ich die abseluten Sclwelion.
werthe, allerdings nur in Niherungezahlen, fir jeds specifische Clualitiy
auf cinen gleichen, miglichat klginen Nenmer gebracht, in dipsey
kleinen Fahlen kann man dann leieht innerhalb jedes Grundgeschmacls
die Schwellenwerthe vergleichsweige ibersehen. Die griille absolute
dehwelle gilt nach dem reciproken Verhiiltnisee von Guberem Reiz und
subjectiver Empfindlichkeit als Mab der geringsten Perceptionsfihig-
leeit, Betzen wir diesen niedrizsten Sensibilititsgrad gleich Bins, o
kiimnen wir jeds gesteigerta Intensitfit daran messen. Wir nehmen
die {Juotienten ans den absoluten Schwellenzablen al: Factoren fir
div gesteigerte Perceptionsfithigkeit. Wenn = B. die absolute Bei-
schwelle fiie BUB an der Kungenspitze 0,335 beteiigt, an der Busis
aber 00670, so wird in diesem Folle dic Sensibilitit an der Spitze
noch einmal so groB sein als an der Zungenbasis. Die graphische
Darstellung wird demnach an der Zungenspitze anf gleicher Ranm-
gtrecke doppelt so viel eichen unterbringen milssen als an der Basis
Nach zwei Dimensionen, das liegt schon in dem Berriffe Schmeck-
tliche, verschiebt sieh die Perceptionsfihigkeit in dem peripheren
Geschmacksgiirtel, cinerseits in der Breitenausdehmung, anderseits in
Prrallelrichtung zur Zungenperipherie; entsprechend muss sich ancl
der Dichtigkeitaprad der symholischen Feichen findern. Weil zuletat
der Versuch gewagt werden sollte, die Geschmackstichtighedl besiig-
lich aller vier Qualititen an cinem Zungenbilds sur Darstellung
bringen, so mussten vier verschiedene Peichen in Anwendnng kommen.

Ehe wir dic Erirterungen allgemeiner, bezw. methodischer Art
verlassen und zur Discussion der gewonnencn Hesultate ibergehen,
sei noch kurz begriindet, woram sich die Reizschwellenermittelung in

1} e ecfordecliche Yeorklvinerung dicser Zungenbilder hod He Curd Fawefel
s Atelior der bimigen photopraphischen Gesollschaft feoundechnfilicher Woise
Bbermomnaen,
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dem angodenteten Umfange nur anf die Zunge und npickt zugleich
auf die iibrigen schmeckenden Theile der Mundhihle bezieht. Mun
kiinnte doch wenigstens eine gleich susgedehnte Priifung des Palatam
molle und des Velum erwarten. Experiments in diessr Richtung sind
meinerseils wiederholt vorgonommen worden, aber ovganische Hinder-
nigge leBen das Unternchmen zu keinem befriedigenden Abschluss
pelangen. Die zarte Berilhrung der fraglichien Stellen in der Mund-
cavitit mit den weichen Hanrpinseln ecrzengte bei don meisten Be-
obachtern die Tastempfindung des Kitzels, bei ihr ist abor cine Jlare
Apperception ebenmerklicher Geschmackereize von vornherein ans-
geschlossen,  Bei cingelnen Rengenten blieh diese Stérung avs, aher
die Versuche unterschieden sich von denen an der Zange durch aui-
fallend lange Perceptionszeiten, und schlieBlich localisivte der Reagent
die Gleschmacksempfindung ganz allgemein im hinteren Mundraume,
Es scheint, als wenn in dieser Hegion die Schmeckstoffe besonders
in dic Poren. eingedritckt werden miissten, wenn eine deutliche Jom-
plindung entstehen soll, wis es bel jeder Hehlinghewegung thatsiich-
lich zeschisht Versocht man etwa durch kiinstlichen Druck die
Geschmacksfliissigkeiten zu appliciven, so  leelen wieder stirende
Hehlingreflexe auf, und dann ist erst recht nicht an cin apperceptives
Erfassen ebenmerklicher Geschmacksinhalte zu denken.  Nach diesen
hier nur skizecnhaltl angedenteten Pwischenfillen gab ich es auf, an
diesen Theilen des Organs cine gleich ausgedehnte Schwellenbestim-
mung vorsunehmen wie an der Zunge. Nichit gonz resultatlos ver-
liefen die experimentellen Beobachtungen an der Medislione des
woichen Gauwmens und des Velum. In Folge der leichteren Zugiingig-
keit kann mun an diesem Punkte distincte Retzongen avsfithren.  Dio
Resnltate scheinen auch einer bescliriinkten Gesetzmilligheit nicht
ganz #u enthehren. Die absoluten Schwellen ergeben fir die gleich-
zeitip gereigte Mitte des weichen Gaumens wnd des Velum nach-
slohende acithmetische Mittel aus 15 Einzelversochen:
sal: 0yeh

Haleig: D0

Bomer: DML

Bitter: 00022

Veorgleichen wiv mit diesen Zahlen die kleinsten und griibien
Reirschwollen fiie jede entsprechende Qualitit an der Eungenperiphorie,
ﬁi



HUB D, P. Hinig.

s wird wns auflodlen, duss die evsteren annibernd die Mitte Gilgp,
swischon der groBeen und kleinsten qualitativ gleichen Reizschwe)),
an der Zungenumrandung.  Diese Einzelbeobachtangen lassen sig,
somit in den allgemeinen Bats zusammenfassen: Die Perceptionsfihie.
Eeit der Medialvegion des weichen Gaomens and des Velum liﬂ;!_l
fllr alle vier Geschroncksqualititen angelile in der Mitke der qualitatiy
entsprechenden maximalen und minimalen Sensibilitit der Zongen.
penpherie,

L. Behwellenermitteluny fir Bib.

Aus Tabelle T ist ohne weilers dnlerprelation ersichtlich, dass die
meataigertste Perceplion fir Sil an der Fungenspitze und in den
nach rechts und links uomittelbar sich ansehlicBenden Gebicten liegt,
Wenn diese Thatsoche in dem kurzen Satze ihren Ausdrock findel:
»Hiill wird an der Pungenspitze am intensivsten empfunden <, so jst
die Bereichnung Zungenspitze eben in dem erweiterten Sinne an ver-
gtehen. In der engsten Bedewtung des Wortes scheinl die Spitze
ganz hervorragend flir Tasteindriicle adaplivt 2u sein, hier ist jo aoch,
wie wir feit Weber!) wissen, dic Raumschwelle des Tastsinnes am
Eleinsten, Geben wir von der Spitze avs an den Rindern hin, so
lisst die Percoptionstahigkeit fiir 8i6 hestindig nach, im hinteren
Ronddritte]l erhilt sie sich beiderseitiz eine Strecke hindurch an-
nihernd auf gleicher Héhe, sie sinkt sher ganz merklich wisder aul
den Pap. vall. und ihrer linearen Verbindung, Wirde mon dic
soeben markirle periphere Umgrenzung der Geschmacksfiche der
Zunge als Abscisse auffassen und in allen durchgepriiften Rand-
punkten, wie =sie in der Tabella bezeichnet sind, die absoloten Heiz-
schwellen in ihrev reciproken Usodeutuvg sls Ordinaten errichten, so
wirde die Perceptionsfiligheit des Fungenrandes fir il in ciner
Curve veranschaulicht werden, deren Maximum an der Fungenspitze
ldge, nach beiden Beiten mn wiirde sie anfangs stetig fallem, dann
eine Strecks parallel zur Abscisse verlaufen und iber den Pap. vall
thr Minimwm aofweisen (Hig. & =-v-ce-a).  Fiir die inners Grense
(Fig. 1, A, B, ¥ ele.) wiirde die Intensititscurve ein ganz analoges
Bild ergeben, nur nicht mit so groBen Ordinatendifferenzen, verhalten

Iy Wandt, Phyeiel, Paychologie. 4. Aud., TT, B f-=h.
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Talbelle I. Hchwellenwerthe fiir Bhh.
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gich doch die absolaten Reiwgchwellen vonm A4 w, H' oo, wie 1:2
wihrend zwischen 4 und B das Verhiiltniss von 1:3 obwaltet, Dj,
Sehmeckfliche file S8, die sich concentrisch wm die anfisthetiseh,
Mittelzone legé, ist in ilrer Breitennusdehnung nicht iberall glajel,
einmal nach der Kuvgenspitze und dann wicder nach der Basis Lot
gie eingn grifleren Durchmesser als an den Seiten.  Nun fragh eg
gich moch: Wie verhalten sich die geschmackempfindlichen Ponkis
innerhalh des Geschmacksgiivtels? Meinen Protocollen entnchme {el,
dariiber folgende Mittelwerthe, welche aus jo 15 Binselversuchen ge.
wonnen gind; die absolute Schwolle hetriigt zwischon;

O und O 0,710
B« FE: 03H
o+ & 1000
I - fP; 1020
L » I: 0860
M o« A': DhETE

Hulten wir den inneren und Gulfieren Schwellenwerth des nimlichen
Radius daneben, so erlennen wir, dass die Sensibilititt von der pes-
pheren. Umrandung  des (Geschmacksfoldes
' nach der Mitte mn atetiz abnimmt.  Rine
difficilara Untersuchung der Breitennusdel-
nung war mir aus den oben entwickelton
Grimden nicht méglioh.

Es eriibogh noch, dic REesultate der Retz-
schwollenanmnittelung fiir 8if, wia sie zahlen-
miillig in Tabelle T gegeben and in dem bai-
gefiirten Bilde Fig. 2 rvilomlich anschanlich
dargestellt sind, in karzen Sillzen ausm-
ilrileken:

1. Bl wird an allen Punkten dar Fungen-
geschmockszone empfunden, aber in abge-
glufter Intensitit.

2, Das Empfindungsmaxivnm file Sil
lingt an der Fungenapitze, dos Minimwm im
Bezirke der Papillac vallatoe.

3. Die Peveaptionsfiligkeit filv 86l nimmt nicht nur beiderseitig von
der Spitze aus in der Perallelrichtung zom Zungenrands nach der Basis,
ondern auch von der Peripherie in centripetaler Richtung stetig ab-
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Die tigliche Erfahrung bietet uns Geschmacks- und Geruchs-
cindritcke meist derart miteinander verbunden dar, dass nicht nur
das populiire Bewusstsein, sondern auch die iiltere Sinnesphysiologie
Jen wirklichen Gesammteindruck als einen durchans einheitlichen und
untheilbaren hinnimmt. Als olfactorisches Schmecken oder gustatori-
sches Riechen, je nachdem der inducirende Reiz vorzugsweize diesem
oder jenem Sinnesgebiete angehiirt, hat man die Complication in den
Kreis wissenschaftlicher Beobachtung gezogen. Dabei sind nun anch
Erfahrungen gemacht worden, welche auf anderem Wege die Er-
scheinung der hervorragenden Adaptation der Zungenspitze fiir stifie
(Geschmacksreize bestitigen. So bemerkte Rollett!), wenn er mit
Chloroformdimpfen geschwingerte Luft durch die Nase einzog, im
Rachen und an der hinteren Fliche des weichen Gaomens neben
der Kiilte- auch eine Silempfindung; die letztere trat aber viel inten-
giver auf, wenn er das [ragliche Reizmittel durch den Mund ein-
wohlirfte, sie verdriingte die leise Kilteempfindung, die anfangs noch
bemerkbar war; ihre Intensitit verringerte sich von vorn nach hinten.
Offenbar hat die griBere Dentlichkeit und Klarheit der SiBempfindung
ihre Ursache darin, dass diesmal die vordere Region der Zunge un-
mittelbar afficirt wurde. Nicht minder wird dieselbe Thatsache durch
sine dritte Variation des niimlichen Experimentes erwiesen. Hollett
Lielt mittels eines Hornliffels ein mit Chloroform getriinktes Watle-
biinschohen freischwebend im geschlossenen Munde; in dem Momente,
wo er den Mund dffnete, bemerkte er neben der Kiilte- eine rasch
vorlibergehende SiBempfindung, und dicse wiederum ganz besonders
deutlich an den vorderen Theilen der Zunge. Beim Schliclen des
Mundes und der Bewegung des Speichels durch die Zunge tauchie
dic SiBempfindung abermals auf und Rollett fiigt ausdriicklich
hinzu: » Namentlich in den vorderen Partien der Zunges.

Die Benennung des Vorganges als olfactorisches Schmecken erinnert
den Psychologen unwillkiirlich an die in ihrer Bedentung so vielfach
iiberschiitzte Erscheinung der Audition colorée. Eine Parallele swischen
beiden wiirde bereits erschipft sein in dem Hinweise, dass es sich
hier wie dort um eime Complication zweier disparater (ualititen-

1) Rollett, Beitrige sur Physiologie des Geruchs, des Geschmacks, der -
Hautsinge und der Simne im allgemeinen. Pfliiger's Archiv LXXTV, 8, B83—
4656, 1804,
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systeme handelt, abor eine Wesensgleichheit des psyehologischey Pro.
cespes ligt keineswegs vor.  In der Awdition colorée erblicken
mit Recht nur eine associntiv ecrworbene Verknilpfung, die vorwiegeng
durch qualitativ gleichartige Gefiible vermittelt wird. The seltege,
und dazo vein individuelles Auftraten bestiivht nicht minder dis Ver-
muthung, dnss dicse Association evst durch mebr oder weniger he
wisste Ucbung aus einer suceessiven in cine simultane fiberrefil
worden ist.  Das olfactorische Schmecken hingegen ist eine in physip-
logischen Bedingungen berriindets allgameine Erscheinung.  Gewise
Reize aus wnserer Umwelt afficiren ehen gleichzeitiy die periploren
Endorgane sowohl des Glesclmacks- als auch des Geruchssinnes, wpd
unsere Organization kommt elner solchen Complicationswirkune da-
dureli entgegen, dass die beiden in ihrem Verhalten so iiholichen
Sinnesapparate auch riinmlich einander ungemein nabe gerickt sind.

2. Bohwellenermittelung filr Bitter

AuBler bai BUB wird der Empfindungsinhalt bei Bitber relativ an
wenigsten von stirenden Testemphindungen becintichiigh,  Dieser
Tmstand erleichtert die Schwellenermitteloang fir diese Qualitit, dis
ohne Schwanken sofort rein erkannt wird. Die mittlers Variation ist
darum bei einem ond demselben Reagenten gering; anderseits alar
unterliegt gerade das Empfindlichkeitsminimum file Bitler  grofien
individuellen Abweicliungen, Nicht geringe Wahrscheinlichkeit spricht
daflir, dass die Gewohnheit des Rauchens diese Abweichungen mit
hedingt, und zwar in der Waise, dass bei Ranchern in der vorderen
Region der Zunge, wo olmedies die Empfindlichkeit flir die fragliche
Qualitit gering ist, die Perceptionsfahizkeit weit melr herabgedriickt
ist als bei Nichtrauchern, Im Bezicke der Pap. vall,, dic ganz eminent
filr bittere Reize adaptirt sind, scheint das Rauchen oine gleich ralutive
Verschichung der Reizschwelle nicht zu bewirken.  Man vergleiche
dazu die 2. und 4 Verticolcolumne in Tabelle TT miteingnder. The
Resultate von Dir. M. enthalten die Schwellenwerthe fiir Bitter von
einem Raucher; die Mittelwerthe aus den Versuchen mit Al sind
das Mal der Bitterempfindlichkeit bei einem Nichtraucher. Wenn
der Unterschied der absoluten Refzschwellen an der Zungenbasis
ewischen The. M, und Al nur Q00008 betrigt, so wiichst die alsplute
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Differonz om der Zungenspitze bis 000022 an.  Kine kritische R,
trachtung der Kiesow'schenl]) Tubells der absoluten BReizschwelly,
fiir Bitter niithigt mich zu der Annahme, dass die Versuchsperson 1
gin Haucher und Repgent . ein Nichtraucher war. Durch digs,
Vornussetzung witrde nicht nur der grofe individuelle Untorschied 1,
den Helzechwellon beider Gberhaupt, sonderm auch die auffallend grofe
Difforenz in dor Empfindlichkeit an der Enngenspitza (= 000034,
und dis bei weitem geringere an der Basis (= 0.00008) fir mich o
Kliithar sein.

Anch Tabelle IT wird erst verstiindlicl, wenn mon sich die Enhley
witder ibertragen denkt in das Contourenbild Fig. 1.

Varsuchten wir etwa anch filr diese Qualitit entsprechend wie be
Hil die loral bedingte Empfindlichkeit in Curven zur Darstellung
bringen, wenigstens  fir die dafere und ipnore Gronslinde  des
gchmeckenden Zunpengiirtels, so wiirde dis Convexitat bezw, Concaritie
der beiden Curven ehenfslls homolog zo einander liegen, der Krilm-
mungagrad der inneren Curve wiirde natlirlich viel geringer ssin
mitasen alz bei der inleren, wie sine vergleichsweise Betrachtumg der
puf den Hadien central vorgeachobenen Schwellenwerthe ohme weiteres
crgibt. An der Zungenbasis bot dic Function des Bitbersehmecokens
ihre priifite und an der Spitze ijhre geringsta Entwickelung; danach
wiirde sich daa Curvenmaximum ilher den Pap. vall., das Minimum
ither der Zungenspitze und den ihr anmittelbar benachbarten Thedlen
des Bungenrandes erheben [Fig, 5 -o-o-o),

Ucher das Verhalten der schmeckenden Elsmemts innerhalb der
Breitenansdehnong der Geschmackszone geben folgende Fahlen Anf-
sohluss, die wicderum ols arithmotische Mittel aus je 15 miglichst
cinwandfreien Versuchen gewonnen worden eind.  Fwischen:

A und _.-‘I.' = (hIKKEG

= [HKGE
5 .F.'-"' e () OCHLHK
H e (3R}
EY e (10023
LF e (pO0ME
M = 0000
0F = (L000E0

Eabhzhb

¥y ® ® ow W

ST

1) Phiboe. Studien, X, 5. 263,
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Sotzt man diese Zahlen in Relation zu den suf derselben Linie
Lefindlichen Grengwerthen, so erlennt man, dass sie im Vergleiche au
jonen der Ausdruck einer mittlersn Fereoptionsfithigheit sind, IDie
Sensibilitit fiie Bitter nimmt dempach auch von der Peripheric sus
nach dem geschmackslosen Mittelgebiete der Zunge stetig ab.

Ucher die deutliche Localisation der Bitterempfindung in dem
Bezirke dor Pap. voll. und foliatas herrscht in der Physiologie wie
Psychologie unbestrittens Ushereinstin-
mung- Von den neueren Feugnissen fiir
dicse Thatsache sei wieder anf Rollatt!)
hingowiesen, Theser Autor hat ganz ent-
gprechend den Chloroformversuchen Ex-
perimente mit Aether avspefihet, genan
in den Variationen, wie gie oben fiir das
olfactorische  Sischmecken beschriehen
wurden. Aus dem Emplindungscomplexe,
welchen dieser Reiz in der Mundhible
ansliist, trat dominirend eine Bitterempfin-
dung hervor. Rollett localisirts die quali-
tativ =0 bestimmite Geschmocksempfindung
an der Fungenbasiz, bezw. am weichen
Ganmen.

Analog zu dem vorpusgegangenen Ab-
schnitte fixiren wir die Ergebnisse der
Punctionepriifung  des  Bitlerschmeckens
nehen der Tabelle und der topographischen Darstellung in Fig 3 in
folgenden drei Siikzen.

1. Bitter wird on allen Punkten der Zungengeschmackszome em-
plunden, aber in verschiedenen Intensititsgraden.

2, Das physiologisch-peripherische Maximum der Hensibilitat fir
Bitter befindet sich im Besirke der Pap. vall. und Pap. folistaz, das
Minimum an der Zungenspitze und der thr unmittelbar henachbarten
Randgohiete.

3. Die Perceptionsfiibigheit fir Bitter nimmnt von der Hegion der
Pap. vall. bis zur Zungenspitze anfange pliitzlich, dann allmithlich ab;

1} m. w 0. 8 404,
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hingegen von der fiuBeren zor inneren Grenze der Geschmackszqp,,
verringert gie sich stetim,

3. Hehwellenermittlung filr Salsig

Dhie Intensitiitsverhiilinisse fiv salsige Geschmackseindriicke 2oy,
sowohl bei den verschiedenen Individuen, als auch anf dem nfmlicle,
(rgane aulfallende Usboreinstimmong.  Kiesow?) versucht flings
Erscheinung dadureh zu erkliren, dass er sie in Besichang setzi o,
dem Sulzgehalte des Speichels, der ja bestindiz unsere Fanee g
tiollt, und zu der von feliher Jugend an gewohnten Baimischung oy
Salz an die meisten unsercr Nahrongsmittel, "Wie das diffuse Toges.
licht in seinen verschiedenen Helligheitsgraden fortwibrend unser
Auge afficirt, so wirken sach salzige Geschimackseindriicke wnunter-
brochen anf unsere Schmeckfliiche ein, Die absoluten Schwelle-
werthe sind, wie Tabelle IIT des Niiheren sosfithrt, an der Spitse
und am vorderen Zungenvande beiderseitiz ctwas kleiner als an der
Bosis. Diese Thatsache lisst sich gar wohl avs demn Speichelveich-
thume der vorderen Mundbible begreifen. Nicht minder stitézt awcl
dor Umstand diese Erklirung, dass wiederwm die inBerste Rand-
region der Geschmackszone flir Salzeindriicke ein wemig bevorzuet
ist, weil doch wohl hier der angehitufte Speichel in geateigerter Wise
seingn Kinfluss ausllben kann.  Versuchte mwan gleiehfalls die Ge
schmuckstiichtigheit der inneron und EuBeren Grenslinie der Fungen-
schmeckdiiiche in Curven darzustellen, so witeden sie bei den geringen
Ordinatenunterschivden ziemlich gerndlinig und parallel sur Abseisse
verlaufen, Man achte nur darouf, wie Klein die Differenz mwisclen
dem obsoluten Maximum im vordeven Theile der Zungs und dem
absoluten Mimimum der Pap. vall. st im Vergleiche zo den anderen
Elementargeschmiicken. In Bazng auf das Verhalten der Geschmacks-
elemente nach der Breitendimension des Geschmacksgiirtels scheint mir
fiir die vorliegende Qualititt noch bemerkenswerth, dass der Emplind-
lichkeitsunterschied an der Zungenhasis — in der speichelarmen Gegend
— zwischen der iduBeren und inmeren (GGrenze fust Null ist, ehense
wenig variirt dic minimale Reizharkeil innerhalb des vorderen Bungen-
gebieles, das in der Huhelage bestiindig in Speichel eingebettet wnd

1] Fhilos, Studion, X, 8, 365,
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Tabelle II. SBchwellenwerthe fitr Salzig.
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von ihm liherfluthet wird. Nur in den lateralen Streifen dos g,
gehmackeglirtela beohachtet man von anBen nach innen @ eine mey;.
lichere Abnahme der Intonsitiit fiir anlzipy
\en % | Hindsicke

Bratiee St Ueberschonen wir die Schwellenermiiy.
lung fiir saldge Geschmacksemplindungey,
gn lazsen =ich al: allgemeine Ermebnigg
darnus folgende Siitze festhalten:

I, 8alz wird an allen Punkten dgp
Funpengesohmackazone empimnden and gy
in annibhernd gleicher Intensitit.

2. Dasz Seosibilitdsmazimum fir Sal
liegt an der Zungonspitze und dem vord:-
ren Fungenrande, das Minimum an der
Basiz,

#. In centripetaler Richtung bleibt dic
Perceplionsfibigkeit von der Spitze und
Busis aus annihernd constant bis zur an-
fisthetischen Region, nor in den Seitentheilen Fsst sie merklich nach.

Fig. 4.

d. Behwellenermittlung filr Sauner,

Nicht so widerspruchsles und cindentig wie bei SGE und Bibter
vollzicht sich die Schwellenbestimmung bei Sover.  Diese Qualitil
ist durch objective Einwirkung iselit nicht so rein zu erseugen wie
die sfiBen und hitteren Empfindungsinhelte. Als Reizmittel empfichlt
sich fitr diese Versuche entsprechend verdinnte Balzsiiure; Citronen-
und Essigsiure, die ich anfangs probewcise mit verwendste, wirken
galbst in goringen Concentrationsstufen, wenn auch weniger dusreh
die kleinen Quantititen, die bei der Application anf dic Zuvge g¢
langen, als vielmehr bei ihrer Erwiirmung im Versuchszimmer auf do
GGoeruchssinn mit ein.  Dadurch entstehen nicht nor stirends Come
plicationen mit dem benachbarten Sinnesgebicte, sondern es wachs!
auch die Mixlichkeit fir mancherlei associative Verkniipfungen, W
etwa Fssigpflanmen, Limonnde, Moselwein, welche die- apperveptive
Aulnahme ehenmerklicher Geschmockequalitiiten beeinteichtigen, Tast
sonsationen sind jn, wie schon erwihnt worde, fm Grunde genomoc!
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mit allen Geschmackseindriicken unvermeidlich verkniipfe; bel der Bill-
und Bittererregung treten asber die Componenten des Tastsinnes in
dem Emplindungscomplexe villig zuriick.  'Weit bemerkbarer gesellen
gich schon @ salzigen Greschmacksempfindungen brennende Begleit-
erstheinungen hinzu; ihr Einfluss awf die Schwellenermittlung dieser
Gualitit braueht jedoch im allgemeinen als Fehlerquelle nicht ernst-
lich geflirchiot zu werden, wail sich die ablenkenden Tastsensationen
erst bei Concentrationsstufen geltend machen, die iiber dem absoluten
Schwellenwerthe lisgen. Glanz anders ist das Verbiiltniss bei Sauer;
adetringirends Begleiteracheinungen stellen sich schon bed Reizen ain,
welche sich noch unterbalb der Geschmacksschwelle bewagen, Dhisse
Nebenwirkung gibt nun der Aunfmerksamkeit und den ihr integrivenden
Geefithlen bei der Wiederholung der Versuche eine villig eindeutige
Richtung und verwandelt somit unter der Hand das unwissent-
lich angelagte Verfahren von selbst in ein wissontliches, Vielfach
ist unter solchen Vornussctzungon der Becbachter geneigt, verlaitet
durch die ankiindigende Tastempfindung, vorzeitig mit >dentlich saners
il rengiron, Dorom bedarf es filr die Experimente mit saneren Heiz-
tlitssigkeiten einer bewussten Einitbung anf den Schwellenwerth, der
somit einen conventionellen Charakter annimmt, In die Tabelle IV
sind darnm nur Resultate anfgenommen worden, die sich nicht alleu
wait von dem durch mannigfnche Einibungsversuche gewonnenen mitt-
laren Schwellenwerthe entfornen.  Vergleichen wir die Eiesow'schen))
Zablen fiir Spuer mit den Ergebnizsen in Tabelle IV, so wird eine
BErklirung dafiic nicht zu wmgehen sein, warum die fraglichen Rejz-
schwellen dort so tief liegen und hicr o hoch eind,  Zuniichst sed
daran ervinnert, dass Kiesow mit Tropfribrehen gearbeitet hat, vor-
stehende Versuche aber, mit kleinen Haarpinseln ansgefibrt worden
sind, Die Menge der applicicten Raizfllissigheit und die Grilie der
anf der Bchmeckfliche goreisten Region sind bekanntlich neben dem
Concentrationsgrade der Schmecksubstane mithedingende Factoren fiir
idie Intemsitit der Geschmacksempfindung, Aus dem Hinwedse auof
diese Momente wird gleichzeitiz mit verstindlich werden, warum
durchgehends in gegenwiirtiper Abhandlung die absoluten Schwellen-
werthe auch fiir die ibrigen Qualititen griber zind als in Kiesow’s

1) Philea. Stodien, X, 8. 303,
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Tabelle IV, Belwellenwerthe fir Sauer,
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Angaben. Dass aher perade bei Sauer die Differenz so betriichilich
ist, hat vermuthlich darin seinen Grund, duss in Folge der evbrterten
Begleiterscheinungen untermerkliche Empfindungen in die Kiesow-
sche Berechnung mit eingegangen sind, die ich alle geflissentlich aus-
geschivden habe. AuBerdem kommib anderseits noch hinzu, dass von
meinen Versuchspersonen die Geschmacksschwelle file Saver, die wir
der oben dargelegten Nebenumstinde wegen als conventionall be-
zeiclmeten, aul mein Anrathen hin ein wenig {ibermerklich angenom-
men worden ist, um die stirenden Zweifel in der Beartheilung dieser
(Feschmacksqualitiit auszuschlieBen. Der Vergleich mocht nech anf
ginen anderen nicht minder sinnfilligen Tnterschicd awfmerksam.
Vergeblich scha ich mich in meinen Protocollen nach so grofen indi-
viduellen Schwankungen um, wie sie z B. in Kiesow's Tabelle
ewischen der Sauwerperception bei Pr. K. und dem Reagenten Dr. M.
bistohen, Betrigt beim ersteren die absclote Schwelle an der Zungen-
bagis 00640, so peniigh beim letzieren schom eine CHKTH %ige
Mischung, um eine ebenmerkliche Saverempfindung 2w erzengen,
Wenn man dazn noch bedenkt, dass wir in den Zahlen die Mitlel-
werthe nna wehn Fingelversuchen vor uns habem, eo st ju darpus
noch gar nieht zu ersehen, wie groB erst die individuellen Differenzen
in den concroten Resultaten gewesen sein migen, Diess Erwigungen
bestiirken mich in der Annalme, dass sich die Kiesow'schen He-
agenten nicht uvor bewusst auf eine Empfndungsschwelle filr Saner
pingeiibt haben, die sie unterstitzt durch das Bekanntheitsgefithl im
Wiedererkennungsacta als die nimliche sageben konnten.  Sehliehlich
sind aber die Differenzen der absoluten Schiwellenwertha bei der
Relativitit unseror Bewuesiseinsvorgiinge fiir die Froge, ouf die es
guletzt doch ankommt, von gar keiner Tragweita, Erfreulich ist viel-
mehr die Ushereinstimmung in den Verhilltnissen der Raimschwellen
an den einzelnen Zungentheilen, hier wie dort wird der empirische
Machweis erbracht, dass die Perceptiomsfihigheit fiic Saner an den
* eingelnen Zungenrogionen verschieden ist, und dass diese Verschieden-
heit einer nicht =o verkennenden GesetzmiBigkeit unterworfen ist;
nur hat Kiesow blod einize bevorzogte Stellen des Orpuns dorsuf-
hin gapriift, wihrend sich die vorliegenden Untersuchungen ibor dic
ganze Bchmeckfiche der Funge erstrecken.

Auch bei der Discussion iiber die in Tabelle IV niedergelegten

Wrondb, Pliltas, Slodien, TTIL 40
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Versucheresultate konn jeh o5 miv der Deutlichkeit wegen nichg ypy.
sagen, xur Erliuterung cine Cuorvenconstruction zo Hilfe =y nehmen,
Beginnen wir die Functionscurve filr die periphers Uingrenzung g,
(reschmackszone so, dass die Heizschwelle der Zungenspitsc dis i
telste Ordinate bildet, donn erholten wir zwel Hguidistante Maximy,
die sich ziemlich genon fiber der Mitte der Bungenrinder Erhl‘:b{:n
und anzeigen, dass die Perceptionsfilhigheit fiir Saver hier thee grifiga

B

P

{:-"'"

Maady reohT anag Fpirke Fenker Rane Mikyir
N, - .

——e . TR

—eere o e ST

Fig. 5.

Steigerung hat.  Dis Currenminimum hingegen  hefindet sich iher
der Zungenspitze, beinahe ebenso weit nEhert sich die Corve awch
im Gebiete der Pap. vall. der Ahscisse (Fig, § —c <o), Die Sen-
gibilitiit fir Saver an dem centralen Grengsaume dor Behmeclregion
ergibt die nimliche Curve nur in verjingtem MaBstabe und mik
kleineren  Kriimmungegraden,

Alz abzolute Reizschwellen filv sinzelne Punkte innerhalb des
Geschmacksgiirtels wihla ich ans meinem Beobachiungsmateriale fol-
gende als typisch ans.  Fwischen:

A und 4f = (h0&40
e X = 00
E » B = 000
H .« IF = QN
Lo« L = {aH
N o» N = 00380
O+ O = (0G0

Vergleichen wir diese Zohlen mit den peripheren und centralen
Schwellanwerthen der nimlichen Radien, so erkenpen wir auch fir
diese Qualitiit wieder die gleiche Erecheinung, dass sich die Per-
ceplionsfihigkeit von der Zungenumrandung in radialer Richtung
nach der fiir Geschmack nnempfindlichen Mitte zn stetig vermindert.
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Die experimentelle Untersuchung der peripherisch bedingten Tn-
temsititaverhilinisse der Baverempfindung fithrt zu folgenden zusammen-
fassenden Siitzen:

1. Hamer wird an allen Stellen der
Zungengeschmackszone empfonden, aber
in vorschisdener Intenaitdit.

2, Dasphysiologisch-peripheriache Maxi-
mum der Sanerperception legt in der
Mitte der beiderseitigen  Hungenriinder,
das Minimom im Besirke dor Pap. vall
und an der Fungenspitze,

3. Die Sensibilititt fir Sauver wichat
auf jeder symmetoschen Zungenhilite von
der Spitze aus in paralleler Richtung zar
Umgrenzungslinie des Organs bis  zur
Mitte des Randes wnd sinkt von da ab
allmithlich bis zur Bosis; ebenso verringert i i
sich die Perceptionefithigheit von der Peri-  » ¥ig. 6
pherie in contraler Richtung bis zur andsthetischen Pungenmitte.

Flinftes Capitel.
Zusammenfassende Betrachtung.

1. Welchen Aufsohluss, o fragen wir am Ende der Specinlunter-
suchungen, erhalten wir an der Hand der eingehenden Funetions-
prilfungen liber die peripherisch-organische Grundlage des Schmeck-
processes P

Beai der Sensibilititsermittlong beziiglich der vier primiren Ge-
gchmacksempfindungen trat uns sllenthalben die Thatsache entgegen,
dage die Fungenmitta fiir keinen der anerkannten Geschmackseindriicke
empfindlich ist. Rings um diese unemplindliche Mitteleegion lagert
pich din percoptionsfihige Zone, die bei dem niimlichen Individuum
fiir alle Qualititen idemtisch ist. Darin liegt ein durchaus abweichen-
des Verhalten dar schmeckenden Zungenachleimhaut von der Netzhaut
des Aunges. Wenn die Isochromen Gebiete gualitativ verschiedener
Empfindlichkeit abgrenzen, so konnten [sochymen dberboupt nur in

‘1":"
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Einachrankung auf dis intensive Seite der !}ﬂﬁ:‘.hmaﬂkgmmﬁnmmg
innerhalb ain und derselben Qualitit einen Sinn haben,  Was g;,
Breitenanzdehnung des Geschmacksgiivtels anbelangt, so ist schon ap
anderen Orte bemerkt worden, dass er an der Spitze und der Zungey-
basis einen grifieren Durchmessar hat als in den lateralen Gebistey
Individuell schwunlt wiedernm die Breitenanordnung der schmeelpy,-
den Elements ant der Zunge, die topographische Darstellung konngs
darum mur ein mittleres Bild der Selimeckfliche wiedergeben (Fig, 7.
Die Thetsache der in threr Function so verschiedenen Zungenregionen
findet auch in den Untersuchungen iiher den elektrischen (Feschmael;
cmpirische Stiitzpunkte. Fxperimente der letzteren Art evfreuen sich,
wig es nach den zahlrsicheren Publiontionsn scheinen mébchte, fiir dos
fragliche Sinnesgebiet ainer grofen Bolicbthedit. Gegen die unmithel-
bare Einwirkung mit Aissigen SBubstanzen gewihren die Beobachtungen
dis eloktrischon Geschmackes techniseh sicherlich nicht zu verkennende
Vorthaile. Bo ktonen dabei = B. die riumliche Distanz der einzelnen
Geschmackseindriicks sowie der zeitliche Verlauf des Processes wesent-
lich exacter verfolgt werden. Diesen Vorsiigen gegeniiber durf man
auch die Nachtheile der genannten Untersuchongsmethode nicht dler-
sehen; einmmal st die clektrische Reizong unseren tiglichen Erfahrungen
im Gebiete des Geschmackssinnes durchans inadiquat, zam andersn
stethen wir gepenwirtip noch inmitten widerspruchsvoller Interpreta-
tionen der physiologischen Reisung bei dor clektrischen Geschmacks-
erregung. b nun beim sogenannten eleltrischen Geschmacke Stommes-
reizung vorlicgt, ob die elektrolytische Theorie Recht hat, eder ob
directs Norvenreizung und indirecte durch elekirolytische Producte
zusammenwirken, wie Hofmann und Bunzel!) vermuthen, ao kann
doch durch die Verschisdenheit in der Anffassung an der Erfalrungs-
thatsache nichts gelindert werden, dass die Fungenmitta, wie es bel
Erwachsenen dic Regel ist, filr keine der vier Geschmacksqualititen
Empfindlichkeit besitzt; Hofmann und Bungzel figen dem nach
hinzu, dnss sich auch dort kein elektrischer Geschmuck erzeugen lisst.
Aus dieser Functionspriifung kann man demnach mit grofler
Wahrscheinlichkeit schlielen, dass die Fungenmitte heim prwaolnenen
Menschen der geschmackempfindenden BElemente villig entbohrt.

1) Franz Hofmann und Rudolf Bunzel, Uatessuclhangen iiber den ekt
Greachmnck. PAGgers Avchiv, TEVI, 8, 215—3233,
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Die Bpecizlontersnclungen haben une zweitems noch von der all-
gemeinen Erscheinung iiberzengt, dass die Perceptionafihigheit von
der Peripheric aus nach der Zungenmitte hin stetig sbnimmt.  Bei
salzigen Geschmackseindrilcken fanden wir zwar dic Empfindlichleits-
abstufung weniger sinnfillig, aber die Tendens dasu war auch hier
vorhenden,  Errichten wir auf dem Zungenovala ein polares Ordinaten-
systam, 80 steigert sich aof jeder Ordinato von der inneren Grenze
iler Qeschmackezone ab dis Geschmackstiichtigkeit bis zum peripheren
Endpunkte, hier erreicht sie jedesmal ihren relativen Masimalwerth,
Hofmann und Bunzel!] bestitigen in ilwer Publication iiber don
elektrischen (feschmack dieselbe Gesetzmiligleit: »Hs litest sich cine
allmihliche Abnahme der Empfindlichkeit von den Bindern gegen
ilie Mitte der Zunge zu nochweisen.  Substanzen, welche, auf die
Aungenriinder  gobracht, stark echmecken, erzengen simen um Ao
schwiicheren (reschmack, je weiter sis nach einwirts vom Hande ans
applicirt werden.  An der Grenze der unemplindlichen Zone st der
Geschmack nur noch ganz sehwoach angedeutet, Gane dosselbe wilt
aueh fir den elekirischen Geschmack.e Welchen Schluss kimnen
wir anf Grumd dieser Beobachtungen iber die Beschafenhoit des
peripherisch-physiologischen Substrates des Behmeckens wagen? Nuoch
Analogie des Tastsinnes der Sulferen Hant und des Gesichtssinmes
werdem wir diese Steigerung der Sensibilitiit auch nor hegreifen
kimnen ons der Annahme, dasa die Dichtigheit in der Vertheilung
der schmeckenden Elemente wilchet, je weiter wir uns der Hungen-
peripherie nihern, Nur wiirde im Vergleiche zur Netzhout die Dich-
tigkeitslagerung der Endgebilde am (Feschmackeorgane cine goometrisch
entgegengesatzte sein; dort wiichst die Sehschiirfe in centripetaler
Richtung in Folge der groferen Anhitwfung der Stibchen wnd Zapfen
bis zur Fovea centralis, hier steigert sich die Feinheit des Geschmaokes
verrmuthlich aus analogen Bedingungen, aber in eentrifugaler Rich-
tung.

Wenn oben gesagt worden ist, dase das periphere Ende jeder
polaren Ordinate die griiBte Empfindlichkeit flir alle vier Hunpt-
qualititen besitzt, so gilt das ner mit der Einschrinkung auf die
jeweilige Breitendimension des Geschmacksglivtels. Vergleichen wir

1] a0, B 2L
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die vier relotiven Maxima eines solchen Punktes untereinander, g,
wird uns sein unterschiedliches Verhalten gegeniiber dem qualitas,
wechetlnden Geschmackseindriicken deutlich entgegentreten, weil g3,
die Grebiete feinster Unterscheidong fir die primiven Geschmacky.
qualititen auf unserem Organe nicht decken. 8o liegt jn, wis wir iy
vorangegangenen Capitel nachgewiesen haben, das absolute Sensibilitizs_
maximum fir Sili am Ende der polaren Ordinaten, die nach der Zop-
genspitee su ausstrahlen, fiie Souer an der Mitte der beidersaitigen
Zungenrinder, und die feinste Empfindlichkeit fiie Bitter fanden wir i
Begirke der Pap. vall. Ohbgleich fir Salz die localen Bedingungen
zu Intemsitiitsunterschieden nicht in gleicher Weise ausgebildat sing,
als filr die iibrigen Grundempfindungen, so haben wir doch aoch fiye
diese Qualitit wenigatens eine Neigung zu geeteigerter Semsation in
der seitlichen und vorderen Randregion der Zunge constatiren kiinney,

Nach dieser eingehenden Sensibilititsermittlung vermuthen wir,
dacs unter den reizbaren Elementen des (Geschmacksorgans sine
functionelle Differenzivung eingotreten ist, und dass sich die in ibrer
Adaptation Fir adiquate Reize iibereinstimmenden Endopparate be-
somders an den Btellen der Zungencberfliche hiiufen, wo die betvef-
fende Qualitit ihr Empfindungsmaximum besitzt, In Anlehnung an
gelinfige Ausdriiche aua der Paychologic des Gesichtssinnes lHsst sich
dus esammtergebniss der Reizschwellenermittlung allgemein auch so
formuliren: Das Zungenschmeckfeld ist fir alle Qualititen identizch,
der Schmeckpunkt i Sinne feinster Unterscheidung ist fiir jede
ginzelne Qualitit innerhalb des Schmeckfeldes fhiumlich verschioden.
Wir begegnen himin wiederum einer Umbkchrung der Verhilinisse
suf der Netzhaut, insofern nitmlich der Blickpunkt in Bemug anf dic
qualitativ verschiedenen Farbeneindriicke allenthalben derselhe ist
und die chromatischen Blickflichen nach den Seitenregionen der
Netzhant verschiedene Auvsdehnung haben.

Durch die gesetzmiilige Vertheilung der functionell differenzirten
Endorgane des Geschmackssinnes orgibt sich auch sine entfernte Be-
zichung zum Gehiissinne; letzterer ist ein eminent analytischer Sinm,
und such dem Geschmackssinne wohnt eine analysirende Kraft imne;
complicirte Geschmackeinhalte list er bekanntlich in seine Compomen-
ten auf. Dabei habe ich an mir des Gfteren wahrgenommen, dass
ich den fraglichen Reizstoff, der die gemischte Empfindung ausliste,
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anwillkiirlich so in der Mundearitit hin- und hersubewegen sirebie,
dnss er von jedem der Geschmackspunkte gleichsam dentlich fixirt
werden konnte, In diesem motorischen Moments klingt gewisser-
malon auch im Gebiste des Geschmockesinnes das Gesetz von der
Correspondenz zwischen Fixation wnd Apperception an, freilich nicht
in dem einheitlichen Binne wie beim Sehen, sondern in avfgetheiltar
Energie fiir dis anerkannten specifischen Qualititen mit Ausnahme
des Balzigen.

Mach dem Functionsbefunde postuliren wir fiie die Zunge als
Geschmacksorgan folgends Merkmale:

1. The specifischen Endapparata des GGe-
sehimnckssinnes beschriinken sich beim Er-
wachsenen puf den Fungenrand,

2. Thre Dichtigkeit iat an dar Peripherie
der Schmeckfliche am griliten.

3. Nach ihrer functionellen Differenzi-
rung vertheilen sich die peripheren physio-
logischen Bubstrate =0 anf der Bungenober-
fliche, dass die sifempfindendon Klamente
besonders gehiieft an der Zongenspitze, die
sapuerpercipivenden an der Mitte der Riin-
der und die fiir Bitter adaptirten im Bezirke
der Pap. vall. auftreten.

Einen anschaulichen Ausdrock dor im
Vorstehenden postulirtem Merkmala fiir un-
ser (Feschmacksorgan enthitlt das Hungen- Fig. 7.
bild in Fig. 7. Da sind die symbolischen
Feichen fite alle vier Quolitiiten nach MaBgnbe der brtlichen Ge-
sehmackstiichtipheit eingetragen worden, Wenn zur Form der Bym-
bole noch die Farbe als Unterscheidungamittel hinmotriste, dann wilrde
die Darstellung an Anschanungswerth noch gewinnem. s bedarf
iibrigens wohl kaumn der Bemerkung, dass die topographizche Wieder-
gabe wie die Curvenconstruction (Fig. 5} lediglich didaktische DBe-
dentung haben soll. Wie schwieriy ist es doch, die Intensititawerthe
der qualitativ verschiedenen Geschmacksempfindungen anf einander zn
hezichen und nach dem sabjectiven Eindrucke mit Sicherheit urtheilen
mn wollen, dass die Bilenplindung, die etwa von 0,330 %iger Lijsung
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herrithrl, intensiv villig gleich sei einer Bilteromplindung, welshe v
einem (00006 wigen Chininderivat ausgelist wird, wnd o fort gi,
vier Quulititen durch. Zu einem solchen subjectiven Einheitamg[i,
filhren die experimentallen Besbachtungen im Gebieta des Geschmack,.
sinnes nicht.  Wie mangelhaft unser (Gedichiniss filv Geschmachs.
eindrileke Wberhaupt ist, zeigh sich auch hievhei wieder. Damum lyy
die grophische Darstellung, die die qualitaliv versehiedenen Reip
schwellen suf ¢in Fungenbild projicirl, nur sin approximativer Ay
druck fiir ‘die psychophysische Wahrheit =ein. Fiir die verpleichs.
weine Beurtheilung der verschiedenen (Geschmacksempfindongen feh)y
ung ein objectives Kriterium, wie wir es bel den aditquaten Bejze,
der  hitheren Sinne in Wellanlinge, Schwingungsgeschwindigleir,
© Behwingungeweite w dgl. besiteon, berochnen und vaniren kiinnep,
Dias Wesen der chemischen Agentien, welche die objectiven Voraus-
safzungen zo unseren subjectiven (Geschmacksempfindungen bilder,
iat filr uns moch villig in Dunkel gehiillt. it der chemizschen Formel
gewisser Substanzen ist uns da nicht geholfen,

2 Wie ist vom entwicklungsgeachichtlichen Standpunkte aus die
eigenartige Grestaliung des Geschmacksorgons zu begreifen? Kiesow!
hat seiner Ablhondlung iiber die physiologisehe Psychologie des Ge-
schmackssinnes cinen entwicklungsgeschichtlichen Exeurs eimgefilgt,
phylo- wia ontogenetizeh hat er die Abwandlungen und Vervollkomm-
nung des fraglichen Organs in aofsteigender Beihe verfolgl,  Thas
Resumé seiner Darstellong, soweit sie fiic uns actives Intercsse hat,
erachiplt sich in dem Satze, dose sich mwit dem Auftreten der Solin-
roihe und der damit Hand in Hand gehenden Ernihrangaverinderung
die Schmeckfunetion von der Mitte der Zunge mehr und mehr zoriiek-
zog und allmilhlich lediglich anf die Randzone beschriinkte. Mit
diesem gemetischen Arguwmente steben unsere Bpecialuntersuchungen
iber die Schmeckiliche durchans im Emklange. Gehen wir diesem
entwicklungsgeschichtlichen Gesichtspunkte weiter nach, se werden
gich auch die fibrgen Merlmale, die wir oben nach dem Functions-
befunde alz Postulate hingestellt haben, swanglos in dic Betrachiung
einordnen, Die peripherisehen Endorgane, die Schmeckszellen, gind
erwicscnermafien cingebettet in dis sogenannten Schmeckbecher oder

1) Philos, Btudien, X, 8. %5 &
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Geschmacksknospen.  Vielleicht haben die flaschenftirmigen Gebilde
ithnlich wie nach Wundty) die Pacini'schen Kirperchen fiir dic
Endignng der Tastnerven, unter anderem die Aufgabe, die Geschimacks-
nervenenden vor inadiiquaten Reizen = schittzen. The Reizfifssigkeit
kunn nur durch den engen Geschmacksporus, der nach Ranvier?)
in die oberfliichliche lamellare Schicht des Epithels eingegraben ist,
lis zu den Geschmackszellen vordringen. Das Eindringen wird sichee-
lich durch fuleren Druck wicht nur crleichlert, sondern auch be-
sehilounipt, Die erforderliche Tnterstiitzung findet das Geschmaoks-
organ an dem Widerstonde der Zibne und des Zabnfleisches. Am
wirksamsten kunn sieh notirlich der Gegendruck an der Zungen-
peripherie geltend machen. Sollte hierin nicht vielleicht der wesent-
lichste Foacter dafiir zu erblicken sein, dass sich gerade die schmecken-
den Elemente der fiullersten Randzone der Zunge s hervoreagend
den Geschmacksreizen adaptiven konmten?  Vielleicht vermindert sich
dit Bensibilitit der Randzone zungeneinwirts genaun in dem Male,
als die Wirkung dieses Widerstondes nachliisst? Somit kinnen wir
aus dem niimlichen genetischen Gesichispunkte auch eine Erklirung
fiir die centripetale Abstofung der Pevesptionsfihigkeit anf der
Schmeckfliche ableiten. Nicht minder ungezwungen kann man auns
dem Momente des Gegendrucks anch die gesteigerte Empfindlichkeit
der einzelnen Fungenregionen entwicklungsgeschichtlich su begreifen
versuchen, Durch Wundt a8 Theorie der Ausdrucksbewemungen ist
diese Auffassung hereits vorgezeichnet; es sei dabei nochmals erinnert
an dis Correspondens von Fization und Apperceplion im Gebiete des
(Fesichtasinnes,  Woeon wir aus einem Gleschmackseindrucke complexer
Natur neben der dominirenden Emplindung die ebenmerklichen Com-
ponenten heransfinden wollen, elwn einen zarten siilfien Beigeschmack,
so percipiven wir mit der Zungenspitze in der Weise, dass wir damit
gegen die vordere Zahnwand, mehr noch aber gegen die geschlossenen
Lippen reiben. Bo weit sich nun diese Reibungstliche auf der Zunge
ausbreitet, s weit reicht auch das fir silfle Geschmacksreize hevor-
sugte Gebiet, Ganz analog verhalten wir nns, wenn wir ¢henmerk-

1] Waundt, Fhyeiol, Paychologia, 4, Avfl., I, B. 305

g Bnnvier, Techmisckes Lehrbuch der Histologie, Tebersodst von MNicodi
n, Wysn, & Egl

4 Wundt, Vilkerpsyehologie, 1, 1, 8. 32 &,
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liche saure Reize erkemnen wollen. Da stellt sich unbewusst i
Compression der Wangenschleimbaut ein. An der so zwischen di
obere und untere Zahnreihe beiderseitip singezogenen Wangenachlef.-
haut bewsgen wir dann die Zunge hin und ber. Es mumss dale
anffallen, dass sich diese Zungenreibungeflichen mit jenen Rand-
regionen decken, welehie die maximale Empfindlichkeit filr Sauer he-
sitzen, Fiir die Bittersensation an der Bungenbasiz ist der natiirliche
Gegendruck am Palatum melle, Velom und den Gawmenbogen ohne
weiteres gegeben, bei jeder Bchlingbewegung macht er sich wirkswn
wnd presst die Heizsubstanz in den Porns ein.  Diese Intensitifs.
steigerung durch den Gegendrock wollen wir eben wmgehen, weny
wir boi Einwirlung stark saner schmeckender Stoffe den Mund in dig
Breite ziehen oder wenn wir den Gaumen beben und die Bange
hinten miiglichst niederdeiicken, sobald wir recht widerwirtig hitter
schmeckende Stoffe verschlucken missen, Anderseits streben wir bei
Bubemplindungen cine Verstirkung der Sensation dadurch an, duss
wir nach Wundt's!| Beobachtung die Fungenspitze in schwachen
daugbewegungon den angenehm schmeckemden Stoffen intermittirend
entgegenfibhren.  Wenn ans diesem Zusammenhange genetisch ver-
stindlich wird, warnm sich gernde die in der Specialuntersuchung
erhannten  Zungenregionen den Geschmuackseindrilcken so besonders
fein ndoptiren honnten, so michte ich knnm eine Vermulhung doariiber
wogen, weshalb sich dia qualitative Differengivung gerade in der vor-
liegenden Reihenfolge wnd Vertheilung vellzogen hakt.  Am ehesten
kiinnte man filr die Siladaptation dem Umstande sinen Erklirangs-
werth beimessen, dass im [rithen Kindesalter die saugende Aunfoahme
siller Btofle iberwiest und dadorch die Perceptionsfibigheit Iir
diese Qualitat an der Zungenspitze erhiibt wird. Far die ilbrgen
Llamentargeschmicke entbelren wir such einen sclchen wahrschein-
lichen Erklitrnangsgrund.

3. Zum Schlusse werfen wir noch einen Blick auf die physio-
logische, snatomische und histologische Forschung iiber den Ge-
schmackssinn inzeweit, als fhre Rosultate zu den auf Gennd von
Functionspritfungen  erkannten Merkmalen des  fraglichen Sinmnes

1] Wundt, Fhysiol. Frychologie, 4. Anfl, II, & 60, Vilkerpsvelologie L 1.
& 98-8 Bemerkungen zer Theovie der Goflihle, Philos Stod, XV, 8. 166,
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irgendwie in Beziehung stehen. DBegegnet man in den Hand- und
Tehrbiichern dor genannten Disciplinen iiber die Verbreitung der
Nerven in der Zungenschleimhaut im allgemeinen theils ungennuen,
theils einander widersprechenden Ansichten, so vermisst man noch ganz
hesonders einheitliche Angaben doritber, welchen Nerven Uibarhaupt
die especifische Leitang der Geschmacksempfindung zum  Central-
organe zukommt. Die Controverse, ob ausschlicBlich der N. glosso-
pharyngeus oder ob mit ihm zogleich der N. lingualis die (Geachmacks-
gemantion vermittelt, reicht herein bis in dic Fachlitteratur unserer
Tage. Fine Zusammenstelluing derselben mit Hervorhebung dieses
Fesichtspunktes finden wir neverdings bei Zander!), ausfilicficher
noch bei Rauntenberg?. Guegenwirtip scheint ja die Ansicht, dass
der N. glossopharyngeus mur zo dem hinteren Theile der Zunge
(3eschmacksfasern liefort und der M. lingualis die Rimder und die
Fungenspitze mit solchen versorgt, die Oberband mu gewinnen. Die
Einschriinkung der Glossopharyngeusinnervation auf dic Zungenbasis
machen die Durchschneidungsversuche des betreffenden Nerven, wic
gie v. Vintschgan und Hiénigachmied®), SBandmeyer?] und Semi
Meyar?®) ausgefihrt haben, im hobhen Grade wahracheinlich; bei diesen
Ezperimenten traten nach einigen Tagen aulipllende Verdndermgen
in don {deschmacksknospen des sugehiirigen Bezickes ein; von all
den genannten Autoren wurde der Vorgang in gleicher Weise erkount,
wenn auch verschieden interpretivt, Fiir die Bedeuwtung des N. lin-
gualis im Dienste des Hchmeckprocesses sprechen namentlich die
pathologischen Beobochtungen Feodor EKrause's?; seinem Berichte
entnehme ich folgenden Hatz: »Aus diesem Befunde geht hervor,
dass der Trigeminus Fasern enthiilt, welohe die Geschmacksemplin-
dungen fir cingelne Qualititen, haupieichlich filr SU6, Saver und

1) Eander, Teober dan Verbreitongmpebict der Gofithls- nnd Geschmaoks-
nerven in d. Bungenschleimhnot. Anntom. Anreiges, IV, Nr. b, 5. 161146, 1897,

2 Rantenberg, Boitrige sur Keantniss der Empfindnngs- ood Geachinachs-
merven dor Zongs, Ebmigeberger Dinscrtation 1808,

# v. ¥intachpan ood Honigsobmied, Pilligers Archiv, XTIV, 1876,
X, 1680,

4] Bandmeyer, Archiv fir Physiologie und Anatomie, physiol. Absheilnng. *
1905, 8. 269,

8] Bemi Meyor, Berlinor Dirseriation 1580

) ¥, Erause, Din Phyiologie des Trigemioma o & w.  Mincheore medie,
Wochegsehoaft 1854, B. 6200
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Salzig vermitteln, und dass diese Fasern sich in der Zuogenspits,
and in den vorderen zwei Dritteln des Beitenrandes der Zonge vep.
theilen.«  Wenn aleo die anatomische Forechung unterstiitet dypel,
klinische Erfahrungen!) das Verbreitungsgebiet der bezeichneten Nerve,
richtig nwmgrenzt hat, dann zeugen die vorliegenden Reizscliwelloy.
croitflungen entschieden wu Gunsten der Ansicht, welehe dem ¥
lingualis — ganz im Simne der Krause’schon Angaben — hervgr
ragenden Antheil an dem Fustandekommen der Geschmacksempfin-
dungen sichert. Ho gern wan vielleicht aus theoretischen Erwiigungen
herans fiir den Geschmockssinn wie fiie die iibrigen Specialsinne pine
einzige contripetale Nervenleitong ausfindip gemacht und deram gy
dem M. glossopharyngens als dem amaschlieBlichen (Geschmacksners
festgehalten hatte, so muss man doch die Hoffnung anf Bestitigung
eines Hrgebnisses, welches Analogieschlilzse vorwegmahmen, in An.
betracht goleher Erfabrubgsthotsachen fuglich aufpeben.

Wird somit durch naturwissomschaftliche Betrachtungen tmo all-
gemeinen die im psycholegischen Leboratoriom gewonmene Anschou-
ung lber die riumliche Aushreitung dar Zungenschmechililche bestiirk,
so michta ich noch referiend anf eine anatomische Tntersuchung
hinweisen, die evenfuell oucli die gesteigerie Percoptionsfibigkeit ein-
zelner Regionen innerhalb des (eschmacksgiirtols zngleich mit erkliiven
kiimnte. Zander? und auch Rautenbergd baben in der Zungen-
achleimhaut doppelt innervirte Bezirke nachgewiesen, Zu den schon
vor ihnen erkanmten Anastomosen der Endveriistelungen des linken
und rechten N, glossopharyngeus und des N, lingualis und N, glosso-
pharyngeus derselben Seite beschreiben die genannten Autoren auch
Anastompsen rwischen den Endversweignngen des linken und rechten
N. lingualia namemtlich in der Zungenspitze, Man kiinnie ohne
weiteras geneigt sein, die verfeinerte Sensibilitiit der Zunpenspitze,
des mittleren Renddottels and der Basis mit diesem anatomischen
Befunde in Zusammenhang zo bringen, wenn nicht angleich der ganzc
Medialstreifen der Zungenoberfliche mit gn den doppelt innervirten
Begitken gehivte, wo erwiesenermallen par keine Geschmacksompfin-
dungen ausgeliist werden, Zonder figt zwar hinzn, dass das Mitiel-
gebiet dea Zungonriickens otwa 1 em von der Spitze ab hiz 8 cm vor

1} L v, Frankl-Hochwart, Utber die Innervetion des Geschmpcks  Cin-
tralliats §. Physiologie, X, 8,80, 3l a O, o e O
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dem Foramen caecum nur spiiclich iomervict sei, und doss bicr dic
Lingualiszweige nur bis an die Mittellinie hinan oder hichetens 2 bis
3 mm fiber sie hinaus priiparivt werden konnten.

Weil nun die Nervenfasern von sich aus als einfache Leiter zur
Anfnolime von Geschmackserregung gar nicht befibigt sind, so kann
auch durch die Topographie dor Nervenzweige, die jo zugleich auch
Tustfasern enthalten, das peripherische Sensorium des Geschmackes
allein nicht festgestollt werden., Erginzend miisson Nachweise dher
dis riumliche Anordnung und Dichtigheit der Sinneszellen hinm-
kommen, in welchen sich die Transformation der physikalizchen Reize
vollzieht. Die Schmeckzellen versint mit Stiite- oder Deckzallen hil-
dem die sogenanmten Geschmacksknospen, die wir als organische Be-
standtheile in gréfercr oder geringerer Zald in den Pap, vall., fol.
und fungiformes vorfinden, Ueber die Hiufung dicser Gebilde bezw,
iiber ihren Reichthum an Schmeckzellen finden wir in der einschlipg-
pen Literatur nur splirliche Angaben. W. Krause!} unterscheidet
zwei Arten von Pop. fungiformes, von denen er die &ine am Seiten-
rande der Zunge golegene Art ols Poap, lentionlares, dis andere am
Zungenriicken befindliche als Pap. conicne bezeichmet. Nur die mehr
flachen Pap. lenticulores eollen nach dicsemn Auter Geschmacks-
knospen enthalten, Nicht minder wia durch disse Bemerlong wird anch
durch eina Hotiz bei Merkel?) die maximale Perceptionsfihigkeit des
Fungenrandes hagreiflich gemacht. »Ie pilzfirmigen Papillen nehmen
nach den Riindern an Zahl su; hier hilofen sie sich, und besonders
die Bpitze zeipt sie oft o betgichtlicher Aneahl. «

Ist die Aushente der literarischen Umechaun in den Disciplinen,
welchen die Clausalerklimung uneerer unmittalbaren Erfahrong ihre
Ergiinzungegelieder s entnehmen pflegh, anch srm an positiven An-
sraben fir die vorlisgenden Funetionspriifungen, 2o dorf man viellsicht
dis Thatsache, dass den Resultaten dieser psychophysischen Unfer-
muchungen in den wissenschaftlichen Grenzgebicton weder direct noch
indireet widersprochen wird, vor der Hand in mustimmendem Sinne
deuten.,

1} W, Eraunsn, Hacdlack der mensehl, Ansteande. L AcH, IT B, 404, —

Bropsicke, Leheboch der normolen Anetomie. 6, Aud. 1808 8 661,
O Fr. Merkel, Hapdbuch der topograph. Acstooe, I, 5 3775



