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Prostatakarzinom: radiologisch- 

nuklearmedizinsche Hybridbildung 



Molekulare Bildgebung beim Prostatakarzinom 

bis vor ca. 1,5 Jahren: Einsatz von Cholin-Derivaten (11C, 18F-markiert) 

– gute Erkennungsrate bei hohen PSA-Werten 

     im Rezidiv 

– eingeschränkte Sensitivität für Primär- 

    diagnostik sowie frühem Rezidiv 

  

 

 

Krause BJ et al . EJNMMI 2008; 35: 18–23. 
Souvatzoglou et al, Clin Cancer Res 2011 



Bildgebung mit PSMA-Liganden beim Prostatakarzinom 

• PSMA: prostate-specific membran antigen 

• Zelloberflächenprotein mit erhöhter 

Bildung bei Prostatakarzinom 

• vielversprechendes Ziel für 

Prostatakarzinom-spezifische Bildgebung 

und Therapie 

 

 

 
Rajasekaran A et al. Am J 

Physiol Cell Physiol 2005 

Eder M et al. Bioconjugate Chem 2012 

* Tracer development at DKFZ Eisenhut M 

 

• Aktuell: Entwicklung von mehreren 

PSMA-Liganden für PET- und SPECT-

Bildgebung 

• z.B. 68Ga-PSMA: Glu-NH-CO-NH-Lys-

(Ahx)-[68Ga(HBED-CC)] * 
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68Ga-PSMA vs. 11C-Cholin-PET beim Lokalrezidiv 

68Ga-PSMA 

11C-Cholin 
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=> Histologische Sicherung:  Lymphknotenmetastase eines Gleason 8 PC 

72y Patient, PC, ED: 2008, Gleason 7 (3+4) pN0 cM0, Z.n. RPE, Z.n. RTX, PSA 4,25 ng/ml 

68Ga-PSMA vs. 11C-Cholin-PET bei LK-Metastasen 
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Beispiele: Lokalrezidiv 

63jähriger Patient, RPE 2003 pT2c, pN1, Gleason 7,  

Z.n. LAE 2007, Z.n. RTx Prostataloge 2009, PSA-Wert 02/14 0,9 ng/ml 

46jähriger Patient, Z.n. RPE 8/11, Z.n. RTX 11/11, PSA  03/14 1,2 ng/ml 
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Kombination von 68Ga-PSMA mit PET/MR 

 Siemens Biograph mMR (seit Ende 2010 an TUM) 

 erster voll-integrierter Ganzkörper PET/MR scanner 

Potentielle Vorteile durch: 

• Kombination Anatomie, funktionelles MR, molekularer Informationen 

• hoher Kontrast in Weichteilgewebe und Knochenmark  
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Lokales Staging 

• multiparemtrisches MRT(T2 + DWI + DCE) als Standard + PET 

• exaktere Definition der Ausdehnung  

• insbesondere: präoperativ (fortgeschrittenes PC), prä-Biopsie 



PET/MR Munich (TUM/LMU), funded by the DFG 

Multiparametrische 68Ga-PSMA PET/MR 

T2w DCE (iAUC) PSMA-PET 

DWI Fusion T2w/PET DCE 
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68Ga-PSMA PET/CT und PET/MR: 

- 168 Pt: 116 PET/CT, 52 PET/MR 

- PSA: median: 1.9 ng/ml (Spannbreite: 0,2 – 45 ng/ml) 

- pathologische 68Ga-PSMA Anreicherung in 146/168 Patienten (86.0%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nachweisrate bei biochemischen Rezidiv 
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Krause BJ et al . EJNMMI 2008; 35: 18–23. 
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Vorteile PET/MR bei biochemischen Rezidiv 

• Zusatzinformation mittels PET/MR: 

• v.a. bei kleinen Rezidiven und Befunden nahe Blase 

58y Patient, PC, ED 2013, Z.n. RPE 4/13, PSA 09/13 0,65 ng/ml 
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Zusammenfassung 

• vielversprechender neuer PET-Tracer: 68Ga-PSMA 

• Rezidivdiagnostik: deutlich höhere Detektionsrate als mit 

herkömmlichen Methoden 

• Primärdiagnostik: höhere Genauigkeit für Nachweis des 

Primärtumors bzw. Lymphknotenmetastasen (präoperativ) 

• mittels Hybrid-PET/MR: lokales Staging + Ausbreitungsdiagnostik 

in einer Untersuchung möglich 

 

.  
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