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FENNO-SKAN-TASASAHKOYHTEYDEN LAAJENNUS

vahvistaa Suomen ja KU sahkoverkkojen valisia yhteyksie




Fenno-Skan-tasasahkoyhteyden laajennus

Yhteiset pohjoismaiset sihkomarkkinat

Sidhkomarkkinoiden toimivuus edellyttaa riittivia siirtomahdollisuuk-
sia maiden vélilla. Siirtorajoitukset synnyttavat sihkdmarkkinoille eril-
lisid hinta-alueita.

Pohjoismaisten kantaverkkoyritysten yhteisjarjesto6 Nordel on ke-
sdlld 2004 suosittanut viiden uuden siirtoyhteyden rakentamista
Pohjoismaihin. Yhteyksien on tarkoitus valmistua vuoden 2010 vai-
heilla. Investointien yhteisarvo on noin 1.000 miljoonaa euroa.

Vahvat siirtoyhteydet tarpeen

Suomen ja Ruotsin vililla

Suomen ja Ruotsin verkot kytkettiin ensimmadisen kerran yhteen 1950-
luvun Topulla. 1970-luvulla rakennettiin kaksi 400 kilovoltin vaihto-
sahkoyhteyttd Pohjois-Suomesta Ruotsiin.
Fenno-Skan-merikaapeliyhteys Raumalta Ruotsin Dannebohon otet-
tiin kdyttéon 1989. Pohjanlahteen tuolloin laskettu merikaapeli oli
maailman pisin sekd myds suurijannitteisin ja -tehoisin.

Vahvat yhteydet mahdollistivat nopean siirtymisen toimiviin pohjois-
maisiin sdhkomarkkinoihin. Fingridin kantaverkkoon tekemien tay-
dennysten ansiosta nykyisten yhdysjohtojen siirtomahdollisuus on
saatu kokonaan kéyttoon.

Kaytossa olevia yhteyksia
<«—> Rakenteilla
<«—> Suunnitteilla

Laajennus kasvattaa siirtomahdollisuutta
noin 40 prosenttia
Suomen ja Ruotsin vilisen Fenno-Skan-merikaapeliyhteyden laajen-
Hankkeen tausta | nus on ensimmdinen Nordelin esittimén kehittimissuunnitelman mu-
Pohjoismaiden kantaverkkoyhtididen | kainen hanke, josta on tehty investointipdadtés. Suomen ja Ruotsin
jarjestd Nordel suositti | kantaverkoista vastaavat yritykset Fingrid Oyj ja Svenska Kraftndt to-
kesilla 2004 seuraavia verkkovahvistuksia: | teuttavat yhdessa maiden vilille rakennettavan uuden merikaapeliyh-
teyden.
|. Fenno-Skan-laajennus | Teholtaan 800 megawatin merikaapeli valmistuu syksylld 2010.
2. Keski- ja Eteli-Ruotsin yhteys | Yritykset jakavat tasan kaapelin omistuksen ja investointikustannuk-
3.Nea-Jarpstrommen | set, jotka ovat yhteensd noin 230 miljoonaa euroa.
4.Skagerrak 4 | Fenno-Skan-yhteyden laajennus on vastaus sahkémarkkinoiden tar-
5.lso Belt | peisiin. Yhteys lisdd Suomen ja Ruotsin vilistd siirtomahdollisuutta




Otetaan kayttoon v.2010

mTeho 800 MW = Jidnnite 500 kV (DC) mVirta | 600 A
Avojohtoa Suomessa 33 km | Avojohtoa Ruotsissa 75 km | Merikaapeli 200 km

noin 40 prosenttia ja liittda pohjoismaiset sithkomarkkinat
entistd kiintedmmin toisiinsa. Investointi vihentda sahko-
markkinoiden jakautumisesta johtuvia maiden valisia tila-
paisia sdhkon hintaeroja. Yhteys pienentdd myos pohjois-
maisten sahkonsiirtoverkkojen hivioita ja parantaa kayt-
tOvarmuutta.

Laajennuksen kokonaispituus on noin 275 kilometria.
Yhteyden molempiin péihin rakennetaan suuntaaja-asemat.
Suomessa uusi yhteys liitetddn kantaverkkoon Rauman sah-
koasemalla. Ruotsissa liittymiskohta maan kantaverkkoon
on Tukholman pohjoispuolelle rakennettava Finnbolen ase-
ma. Nykyista ja uutta yhteytta tullaan kiyttimaan yhdessa.

Lupaprosessi on kdynnistynyt. Hankkeesta on my®os tiedo-
tettu ja tiedotetaan edelleen kaikille paikallisille sidosryh-

mille kuten kunnille, maa- ja vesialueiden omistajille ja
haltijoille seka elinkeinonharjoittajille.

Tasasdihkoyhteyden laajennuksen tarkeimmat

osakokonaisuudet ovat:

m Viranomais- ja lupa-asioiden kasittely
Suomessa ja Ruotsissa

m Rauman sdahkoaseman laajennus Suomessa

m Rauma-Rihtniemi 33 kilometrin tasasdhkdjohdon
vahvistaminen Suomessa

m Pyhdmaan elektrodin muutostyd Suomessa

m Uusi Rihtniemi-Dannebo 200 kilometrin merikaapeli

m Uusi Dannebo-Finnbdle 75 kilometrin tasasahkdjohto
Ruotsissa

m Finnbolen uusi séhkdasema Ruotsissa.

Yhteyden reitti Raumalta Ruotsiin
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Fenno-Skan-tasasihkoyhteyden laajennuksen aikataulu

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Lupakasittely Suomessa

\

Lupakasittely Ruotsissa

Y

\

Tekninen mairittely

Investoinnin kilpailutus

\

Toimittajan tekema
suunnittelu

\/

Rakentaminen

\

Kayttoonotto
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Nykyinen tasasahkoéavojohto

Rauma-Rihtniemi sdilyy ennallaan.

m Johdon rakennusvaiheessa varauduttiin
toisen yhteyden rakentamiseen.

m Johtokatuun ei muutoksia.




Nykyinen kaapeli

m Johdin 1200 mm? kuparia

m Oljypaperieristys, useita suoja- ja tukikerroksia,
mekaanisena suojana kaksoisarmeeraus

m Kokonaishalkaisija 128 mm

m Paino 54 kg/m

m Nimellisjannite 400 kV

m Teho 500-600 MW lampétilasta riippuen,
vastaa yhden suuren voimalaitoksen tehoa

m Hinta 500 euroa/metri (v. 1989).

Uusi kaapeli on samankaltainen.

Nykyinen elektrodijohto (virran paluutie)
e Rakenne ja johtokatu séilyvit entiselldéan.

Merielektrodi

m Nykyisessa yhteydessd merta kdytetdan virran paluu-
tiend. Yhteyden virran kerddvi elektrodi (katodi) sijaitsee
Suomen puolella Pyhdmaan edustalla. Elektrodina toimii
meren pohjassa oleva kuparijohdinsilmukka.

m Fenno-Skan-laajennuksen jalkeen yhteyksid kdytetdan
poikkeustilanteita lukuun ottamatta aina yhdessd, jol-
loin meren kautta kulkeva virta tulee olemaan normaali-
kéytossa hyvin vahdinen.

m Tuleva kaytto edellyttada, ettd elektrodi voi toimia seké
anodina ettd katodina. Titaani on osoittautunut tallai-
seen kdyttdoon sopivaksi aineeksi. Nykyinen elektrodi tul-
laankin korvaamaan titaaniverkoilla, jotka sijoitetaan
meren pohjaan nykyisen elektrodin alueelle. Uudet ver-
kot tarvitsevat yhteensi vain murto-osan nykyisen elek-
trodin vaatimasta pinta-alasta.

m Samanlaiset titaaniverkot ovat toimineet elektrodina
Ruotsin puolella vuodesta 1989 ldhtien.







Ymparistovaikutukset

Maisema
Fenno-Skan-yhteyden suunnittelussa otettiin jo 1980-lu-
vulla huomioon laajennusmahdollisuudet. Tasasdhkojohto
Rauman muuttaja-asemalta Rihtniemeen ja elektrodijoh-
to Tornasta Pamprinniemeen rakennettiin silloin valmiik-
si toista virtapiirid varten. Tamankertainen laajennus ei siis
tuo maa-alueella muutoksia maisemaan.
Tasasdhkokaapeli asennetaan merenpohjaan nykyisen
kaapelin 1dheisyyteen Rihtniemen ulkopuolella. Ajoittain
esiintyvien ahtojdiden takia kaapeli kaivetaan ldhelld
rantaa meren pohjaan, kunnes veden syvyys on noin 12
metrid. Tdman jalkeen se lasketaan pohjaan ilman suo-
jausta nykyisen kaapelin eteldpuolelle. Kaapelien vilinen
etdisyys on valtaosan matkaa 1-2 kilometrii. Kaivutoiden
mahdolliset haitat rannalla pyritddn minimoimaan.
Elektrodin ja tasasdhkdkaapelin paalld on ankkurointi-
ja pohjatroolauskielto ndiden rikkoontumisen estamisek-
si. Kielto jatkuu myos laajennuksen valmistuttua, mutta
koskee endd huomattavasti pienempaa aluetta.

Korroosio

Elektrodin laheisyydessa esiintyy maassa hajavirtoja, jot-
ka aiheuttavat metallirakenteissa korroosiota. Fingrid on
seurannut niita vaikutuksia ja tehnyt tarvittavia toimen-
piteitd haittojen estamiseksi.

Kun Fenno-Skan-laajennuksen jilkeen elektrodivirta
normaalikdytdssd pienenee murto-osaan nykyisesta, va-
henevit samassa suhteessa myos korroosiovaikutukset.
Fingrid jatkaa korroosion seurantaa myds vastaisuudes-
sa ja ryhtyy tarvittaessa toimiin mahdollisten haittojen
estamiseksi.

Kloori

Anodikdytossd elektrodissa muodostuu elektrolyysin
seurauksena jonkin verran klooria. Mdard on niin pie-
ni, ettei silld meriveteen sekoittuneena ole merkitysta.
Téllaisia elektrodeja on ollut kdytdssd Itdmeren alueel-

la jo 50 vuotta ilman havaittavia vaikutuksia veden laa-
tuun tai kalojen kadyttaytymiseen. Kun elektrodivirta laa-
jennuksen jilkeen pienenee normaalikdytdssd enimmil-
1aankin kuudesosaan nykyisestd, kloorin eritys vihenee
myds samassa suhteessa.

Merikaapeli

Merikaapeli ei aiheuta ympéristdongelmaa. Kaapeli ei si-
sélld vapaata 0ljya. Eristeen vesieristyksend toimii lyijy-
vaippa ja sen pailla on vield useita suojakerroksia, ku-
ten muovia, juuttinauhaa, kaksinkertainen terdslanka-
armeeraus ja bitumi. Ndma aineet eivit liukene mereen.

Sahkokentta

Uusi yhteys ei aiheuta Suomessa mainittavia muutoksia
sdahkokenttiin. Kaapeliosuudella sdhkdkenttd pysyy tdy-
sin kaapelin sisélld. Avojohto-osuudella kdytetdan nykyi-
sid johtimia eikd sdhkokenttddn tule suuria muutoksia.

Magneettikentta

Merikaapelin, elektrodin ja avojohtojen valittoméassa 1a-
heisyydessa esiintyy maan geomagneettista kenttaa voi-
makkaampi magneettikenttd. Syntyvd magneettikenttd
on tasasdhkokenttd samoin kuin maan magneettikentta-
kin. Maan omaan geomagneettiseen kenttdan verrattuna
lisdys on paikallinen. Merelld se aiheuttaa matalassa ve-
dessd magneettikompasseissa paikallisen virheen samalla
tavalla kuin esim. malmiesiintyma meren pohjassa.

Yhteystiedot

Lisdtietoja hankkeesta antavat

Timo Kiiveri, puh. 030 395 5121
Harri Nurminen, puh. 030 395 5149
Tuomo Kouti, puh. 030 395 5187 ja
Pehr-0lof Lindh, puh. 030 395 5138.
Sahkdposti: Fenno-Skan@fingrid.fi
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