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1. CAPITULO 1: ANTECEDENTES GENERALES

1.1. ANTECEDENTES DE LA EMPRESA

IDENTIFICACION DEL TITULAR

Titular : TMT Observatory Corporation

RUT : 59.139.660-9

Domicilio : Presidente Riesco N° 5535, oficina 507 —
Vitacura
Santiago

Teléfono : 3701085- 3701086

Fax : 3709504

REPRESENTANTE LEGAL

Nombre - Alicia Viviana Norambuena Belloni

RUT :5.521.090 - K

Domicilio : Manuel Antonio Prieto N° 0152
Providencia
Santiago

Region : Metropolitana

Teléfono : 6651730

Fax 1 6659201
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TMT Observatory Corporation, es una corporacion de beneficio publico y sin fines de
lucro constituida y existente de acuerdo a las leyes del Estado de California de los
Estados Unidos de América, en particular de acuerdo a la Ley de Corporaciones
Publicas Benéficas sin Fines de Lucro del mismo Estado, norma cuya finalidad, entre
otras, es fomentar la investigacion en astronomia. En el ANEXO VI del presente
documento se especifican los antecedentes legales de la corporacion, los cuales se
encuentran debidamente protocolizados bajo el nimero 269 con fecha 21 de enero de
2008 ante la Notaria Publica de dofia Maria Gloria Acharan Toledo.

Por Decreto Supremo N° 196 de 13 de Noviembre de 2007 del Ministerio de Relaciones
Exteriores, publicado en el Diario Oficial el 24 de Enero de 2008, se declara que TMT
Observatory Corporation estara sujeta al mismo régimen y gozara de iguales
prerrogativas y facilidades que las establecidas en el convenio vigente de 6 de
noviembre de 1963 celebrado entre el Gobierno de Chile y la Organizacion Europea
para la Investigacion Astronémica del Hemisferio Austral (ESO), de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley 17.318.

TMT Observatory Corporation esta integrada actualmente por el Instituto Tecnologico
de California (CALTECH), la Universidad de California (UC) y la Asociacién de
Universidades Canadienses para Investigacion en Astronomia (ACURA).

Los miembros fundadores de TMT Observatory Corporation dieron comienzo a su
asociacion en Junio del afio 2003, con el objetivo de disefiar, construir y operar el
telescopio optico e infrarrojo con un espejo principal de 30 metros de diametro TMT
(Telescopio de Treinta Metros — Thirty Meter Telescope) y comenzar las operaciones
cientificas del telescopio para el afio 2015. El financiamiento de la Corporacion para la
construccion del proyecto TMT serd una combinacion de contribuciones publicas vy
privadas, que permitira una fraccion importante del tiempo de observacion disponible en
forma abierta a astronomos de los EE.UU., Canaday Chile.

Como se explica mas adelante en el parrafo 1.9, actualmente el lugar en que se
contempla localizar el telescopio forma parte de terrenos de mayor extensién que se
encuentran otorgados en concesion por el Ministerio de Bienes Nacionales a la
Universidad Catdlica del Norte, mediante Resolucion Exenta N° 0249 de 30 de Marzo
de 2006 por un periodo de cinco afios.

La estructura gerencial y de responsabilidades del proyecto TMT estd conformada por
el Directorio de TMT Observatory Corporation, organismo que determina las
directrices principales del proyecto que seran ejecutadas por el Cientifico del Proyecto.
Asimismo existe un Comité Asesor Cientifico (CAS) que representa los intereses
cientificos de las organizaciones socias de TMT Observatory Corporation y de la
comunidad cientifica en general. Los cientificos que integran el CAS son nominados por
el Directorio, y su presidente cambia en forma anual en un proceso de rotacion y es
quien interactia con el Cientifico del Proyecto. La estructura de TMT Observatory
Corporation ademas incluye un Panel de Asesores Externos (PAE) quienes proveen
una revision experta de todas las actividades del proyecto.
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1.2. OBJETIVO Y TIPO DE PROYECTO

El proyecto “Transporte, Construccion y Operacion de Telescopio TMT (Thirty
Meter Telescope) en Cerro Armazones”, tiene como objetivo la construccion y
operacion de un telescopio cuyo espejo principal, anico en el mundo, sera de 30 metros
de diametro. Este telescopio dispondra de instrumentos detectores para realizar
investigacion astronomica en longitudes de onda visibles y en el infrarrojo, y su
capacidad de deteccién espacial y espectral supera, pero a la vez complementa, a la de
los telescopios Optico-infrarrojos existentes. En forma sucinta, los campos de
investigacion principales incluyen: la basqueda y estudio de planetas fuera del Sistema
Solar, el estudio del origen de las estrellas y galaxias. Ademas permitira observaciones
astronémicas con el propésito de investigar la materia oscura y energia oscura que se
estima componen cerca del 96% del Universo y que hasta ahora son de origen
desconocido. En este sentido, la investigacion astronémica que se puede realizar con el
TMT estard a la vanguardia de la investigacion cientifica y proveera de valiosa
informacion para comprender los procesos fisicos que dan forma al Universo en que
vivimos. Debido al tamafio de su espejo principal, este telescopio permite una
resolucién angular tres veces mayor que la de los telescopios mas grandes existentes,
lo cual permitird un estudio mas detallado del Universo y se podran observar estructuras
de escala mas pequefia que las observadas hasta ahora. Ademas, la mayor superficie
de su espejo principal, junto con la sensitividad de sus instrumentos, permite la
deteccién de una mayor cantidad de fotones provenientes del cosmos por unidad de
tiempo. Esto se traduce en la capacidad de poder observar una mayor cantidad de
objetos astrondmicos de interés durante un periodo de observacién determinado. Lo
anterior permitird detectar objetos cuya emision es mas débil y/o se ubican a mayor
distancia de nuestro planeta. En suma, el TMT representa el mayor desafio tecnolégico
que se haya emprendido en el desarrollo de la astronomia moderna y proveera de
valiosa y unica informacion para el estudio del Universo y la compresion de los
procesos fisicos que se desarrollan en él.

Se hace presente que el proyecto “Transporte, Construccion y Operacién de
Telescopio TMT (Thirty Meter Telescope) en Cerro Armazones”, constituye una
actividad de caracter astronOmica, tipologia de proyecto o actividad que no se
encuentra expresamente contenida en el listado taxativo establecido en el articulo 10 de
la Ley 19.300 y el articulo 3 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA).

En consecuencia, de acuerdo a los articulos 8 y 10 de la Ley 19.300, el presente
proyecto no requiere someterse al SEIA, por lo que la presentacion de esta Declaracion
de Impacto Ambiental se efectia en forma voluntaria conforme al inciso primero del
articulo 9 de la misma ley.
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1.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en la zona Norte de Chile, en la Region de Antofagasta, Provincia y
Comuna de Antofagasta, en el Cerro Armazones, como lo sefiala la Lamina N°1
adjunta.

Especificamente, él proyecto se ubica en las coordenadas siguientes:

Area de Uso TMT

VERTICE ESTE NORTE

1 377.700 7.281.600
2 380.400 7.281.600
3 380.400 7.279.500
4 377.700 7.279.500

Superficie: 5.670.000 m?

Instalaciones de Telescopio:

VERTICE ESTE NORTE

1 379.403 7.280.547
2 379.603 7.280.547
3 379.603 7.280.147
4 379.403 7.280.147

Superficie: 80.000 m?

Instalaciones de Apoyo:

VERTICE ESTE NORTE

1 378.071 7.279.846
2 378.445 7.280.018
3 378.528 7.279.835
4 378.140 7.279.633

Superficie: 90.074 m?

Coordenadas UTM, DATUM PSAD56, Zona 19s
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Lamina N° 1: Ubicacion
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Lamina N° 1B: Detalle Areas Proyecto
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1.4. SUPERFICIE TOTAL COMPRENDIDA

Area de Uso del TMT: 5.670.000 m? (567 ha)
Instalaciones de Telescopio: 80.000 m? (8 ha)
Instalaciones de Apoyo: 90.074 m? (9 ha)
Camino de Acceso a la cima: 45.600 m? (4,56 ha)

(5.700 mt longitud x 8 mts ancho)

Superficie Total: 215.674 m? (21,56 ha)

1.5. MONTO ESTIMADO DE LA INVERSION

Se contempla realizar en este proyecto una inversion total de US$ 750.000.000
(setecientos cincuenta millones de délares) en total, con un monto estimado de US$
150.000.000 (ciento cincuenta millones de délares) para ser invertidos en Chile. Se
espera que el periodo de inversion se materialice en 8 afios.

1.6. JUSTIFICACION DE LA LOCALIZACION

Como resultado de un estudio atmosférico integral conducido a nivel internacional, TMT
ha determinado que la zona geografica del Desierto de Atacama es uno de los mejores
lugares en el mundo para el desarrollo de la investigacion en Astronomia. En particular,
el Cerro Armazones ubicado en la Cordillera de la Costa reine una combinacion ideal
de noches de calidad fotométrica, tiempo atmosférico despejado la mayor parte del afio,
y una baja turbulencia atmosférica. La construccion de un observatorio en el Cerro
Armazones, crea ademas la oportunidad para desarrollar una colaboracion efectiva con
los otros observatorios existentes en la region, tales como: El Telescopio VLT (Very
Large Telescope) en Cerro Paranal y el radio interferometro ALMA (Atacama Large
Millimeter Array) ubicado en el Llano de Chajnantor al interior de la Region de
Antofagasta.

Al igual que Cerro Paranal, hogar del VLT de la europea ESO, Cerro Armazones se
encuentra dentro de lo que los astronomos han denominado el Photon Valley, debido a
las excepcionales condiciones atmosféricas que presenta el area para la observacion
del Universo.

10
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1.7. VIDA UTIL

La vida util del proyecto se estima en 50 afios, sin perjuicio de eventuales extensiones o
potenciales proyectos de ampliacion, en cuyo caso se analizara oportunamente la
pertinencia de ingreso al SEIA.

Inicio de la construccion: estimado para Octubre 2008
Operacion: Julio 2016-2058
Abandono: afio 2058-2059.

1.8. GENERACION DE EMPLEO

Durante la etapa de construccion, se empleardn un total de 170 trabajadores, de los
cuales 20 personas serian extranjeras.

Total Mano de Obra Etapa Construccién: 170 personas

Durante la fase de operacion, el TMT empleara aproximadamente 100 personas en
contratos de largo plazo. Estos empleados se agrupan en administrativos, ingenieros,
técnicos y personal de apoyo. Se estima que cada dia trabajaran en Cerro Armazones
40 personas.

Total Mano de Obra Etapa Operacién: 100 personas por turnos de 40 personas.

11
TMT DATA RESEARCH



DIA “Transporte,Construccién y operacion telescopio TMT en cerro Armazones, Regidn de Antofagasta”

1.9. SITUACION DE LA PROPIEDAD DEL SUELO

El predio donde estara situado el proyecto es de propiedad fiscal, y actualmente, la
Universidad Catdlica del Norte se encuentra en calidad de concesionario del mismo, en
virtud de la Resolucion Exenta N° 0249 de fecha 30 de Marzo de 2006 del Ministerio de
Bienes Nacionales. Dicho terreno fiscal se encuentra ubicado en el sector denominado
Cerro Armazones, y su superficie es de 52.700 hectareas. La actual concesion fue
otorgada por un periodo de cinco afios contados desde la notificacion de la concesion
indicada. Ver lamina N° 2.

La Universidad Catdlica del Norte desde el afio 1992, fecha en la que por Resolucion
Exenta N° 22 del Ministerio de Bienes Nacionales le fue otorgada la primera concesion
sobre el inmueble mencionado, ha desarrollado un complejo de infraestructura y
equipamiento para el desarrollo de la astronomia. En efecto, se ha instalado un
telescopio en convenio con universidades alemanas. Asimismo el predio cuenta con
equipos propios de la Universidad, como también se ha instalado un campamento base
para el personal operativo, astrbnomos y estudiantes.

En la cima del Cerro Armazones la Universidad, a través de convenios, ha autorizado la
instalacion de antenas para el uso de Carabineros de Chile, del Ministerio de Obras
Publicas y la Empresa ENTEL. Debe sefialarse ademas que la cima del Cerro
Armazones es hito referencial para el Instituto Geografico Militar.

La Universidad Catolica del Norte también ha facilitado sus instalaciones para que TMT
Corporation pueda hacer las mediciones y estudios previos, tendientes a incorporar al
Cerro Armazones como una de las posibilidades de instalar el Telescopio.

En esta linea de colaboracion, la Universidad ha autorizado a TMT Corporation para
que realice los estudios, conforme a las leyes chilenas, en los terrenos que estan bajo
Su concesion compensatoria.

Con fecha 11 de Junio de 2004, la Universidad Catolica del Norte y AURA Inc.
Suscribieron un Acuerdo de Cooperacion Mutua que permitio, junto con el TMT,
monitorear cientificamente el area del Cerro Armazones con el fin de evaluar la zona
para proponerla como sitio para el desarrollo del proyecto TMT.

Por otra parte, por Decreto N° 71 de 02 de Mayo de 1991 se declara Lugar de Interés
Cientifico para efectos mineros a los terrenos que abarcan una superficie de 31.200
hectéreas situados en los alrededores del Cerro Armazones, vecino del Cerro Paranal
(se anexa Decreto N° 71). Ver [dmina N° 3.

12
TMT ’ ’ o ) DATA RESEARCH



DIA “Transporte,Construccién y operacion telescopio TMT en cerro Armazones, Regidn de Antofagasta”

TMT Observatory Corporation esta en negociaciones con la Universidad Catodlica del
Norte tendientes a alcanzar un acuerdo global que le permita obtener el uso del area en
gue se contempla localizar el presente proyecto. Esta area forma parte de los terrenos
recién descritos actualmente otorgados en concesion a la Universidad Catdlica del
Norte.

Esta Declaracion de Impacto Ambiental se presenta con la conformidad de la
Universidad Catdlica del Norte segun consta en Carta de Respaldo que se acompafa
en el ANEXO VIl de la presente DIA.
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Lamina N° 2: Concesidon Universidad Catdlica del Norte.
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FOTO N° 1: Vista instalaciones UCN (Telescopio Bochum)

FOTO N° 2: Vista instalaciones UCN (campamento y Telescopio)
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Lamina N° 3: Area de Interés Cientifico para efectos mineros.

TMT ’ ’ o ) DATA RESEARCH

16



DIA “Transporte,Construccién y operacion telescopio TMT en cerro Armazones, Regidn de Antofagasta”

2. CAPITULO 2: DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto “Transporte, Construccion y Operacion de Telescopio TMT (Thirty
Meter Telescope) en Cerro Armazones” es una iniciativa publico-privada que sigue el
concepto del Telescopio de Espejo Gigante Segmentado (GSMT, por su sigla en idioma
Inglés), el cual fue identificado por la Academia Nacional de Ciencias de Estados
Unidos como de la mas alta prioridad dentro de las instalaciones astronémicas basadas
en tierra para la primera década del Siglo XXI.

El proyecto contempla la construccion de las instalaciones e infraestructura necesarias
para la operacion del telescopio TMT (Thirty Meter Telescope), en el cerro Armazones,
en la Region de Antofagasta.

Las instalaciones que se construiran corresponden a:

Instalaciones propias de la operacion del telescopio: corresponden a centro de
control, sala de telescopio, salas de almacenaje y mantencion de los espejos del
telescopio, sala de distribucion eléctrica, sala de bombas hidraulicas, laboratorio de
ingenieria y electronica, boveda del telescopio, oficinas e infraestructura general. Estas
instalaciones se ubicaran en la cima del cerro Armazones y ocuparan una superficie de
8 ha. Para la construccion de dichas instalaciones es necesario construir una plataforma
de nivelacién y excavaciones para fundaciones en el area.

Instalaciones de apoyo: corresponden a area de mantenimiento, almacén y patio, area
de alojamientos (hotel) e instalaciones de apoyo de la misma, area de cocina y
comedor, servicios higiénicos, area de administracion, laboratorio y facilidades. Estas
instalaciones se ubicaran en la base del cerro Armazones y ocuparan una superficie de
9 ha.

Para el acceso al &rea, inicialmente se utilizara el camino existente, el que se mejorara.

Para el acceso al area de las instalaciones propias del telescopio, es necesario
construir un nuevo camino, de la base a la cima del cerro Armazones, este camino
tendra una longitud de 5,7 km. y un ancho de faja de 8 mts., con una carpeta basica y
en el ultimo kilometro una carpeta de asfalto.

Posteriormente, dado que es necesario contar con un camino de acceso adecuado para
el transporte del delicado instrumental del telescopio, se construird un camino de 16
km., que se inicia en el empalme de la Ruta B-710 y finaliza en el empalme con el
actual camino de acceso a la base del cerro.

El telescopio y sus instrumentos seran transportados por partes desde Estados Unidos
y se ensamblara en el area del proyecto.
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Figura N° 1: Simulacién aérea de las instalaciones del telescopio TMT en la cima del cerro
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Figura N° 2: Detalle de instalaciones de operacién del telescopio
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Figura N° 3: Detalle de las instalaciones de Apoyo
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Caracteristicas del Telescopio

El telescopio de treinta metros (TMT) ser& el telescopio de mayor alcance del mundo.
Su espejo primario recogera diez veces mas luz que los telescopios Keck de 10 metros,
ubicados en la cumbre del volcdn Mauna-Kea en la isla de Hawai, y que actualmente
son los mas grandes telescopios disponibles. La dptica de este telescopio cuenta con
un sistema de espejos deformables, controlados por computador, de forma de corregir
los efectos adversos introducidos en las imagenes astronémicas por la turbulencia en la
atmosfera de la Tierra. Esto se traduce en imagenes que son diez veces mas nitidas y
detalladas que aquellas posibles de obtener con el telescopio espacial Hubble. Esta
capacidad del TMT de recolectar una mayor cantidad de fotones, en conjunto con la
resolucion angular de su espejo primario, y la sensitividad de sus instrumentos
detectores, permitird que el TMT alcance a ser cien veces mas sensible que cualquier
telescopio existente en la superficie de la Tierra o en el espacio.

El TMT estara equipado con un conjunto de sofisticados instrumentos que analizaran y
registraran luz y radiacion infrarroja proveniente de planetas distantes (fuera del
sistema solar), asi como también aquella con origen en estrellas y galaxias. Estudiando
las caracteristicas espectrales de la luz proveniente de estas fuentes, los astrénomos
pueden determinar. su distancia, composicion quimica, estructura dinamica y
parametros fisicos tales como; la temperatura y la densidad del gas asociado a estos
objetos en el cosmos. Esto proporciona una comprension mas completa de la
naturaleza de estos cuerpos. EI TMT podra medir los parametros de docenas de estos
objetos simultdneamente permitiendo de esta forma caracterizar, con una alta confianza
estadistica, las propiedades de muestras representativas de estos objetos césmicos.

Actualmente el telescopio TMT se encuentra en etapa de disefio, incluyendo el ensayo
de algunos componentes claves para su funcionamiento. Tras la fase preliminar se
procederd a la construccion del telescopio. Las primeras observaciones se podrian
producir en el afio 2016.

El espejo primario de este telescopio consiste en 492 espejos individuales de 1,4 m
cada uno y dispuestos geométricamente en forma de panal de abeja hasta completar
los 30 metros de apertura. Todos estos segmentos estaran controlados por un sistema
computacional muy preciso de forma que trabajen como un Unico espejo.

El telescopio TMT se ubicard entre los mas grandes del mundo, y junto al
telescopio optico VLT (Very Large Telescope) y al radio-interferébmetro ALMA
(Atacama Large Millimeter Array), acentuard el rol de la Regién de Antofagasta
como la capital mundial de la astronomia.
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El telescopio se complementa con ocho instrumentos cientificos, incluyendo un nuevo
sistema de ¢ptica adaptativa especifica para este telescopio y que le permitira superar
el limite de difraccidn en las sefiales opticas, impuesto por las turbulencias de la
atmosfera terrestre. El sistema de ¢ptica adaptativa esta basado en nueve haces laser
proyectados desde un pequefio telescopio que se ubica detras del espejo secundario,
en la punta de la estructura. Estos haces laser excitan las moléculas de sodio en la
mesosfera terrestre las cuales emiten luz que se refleja hacia el telecopio. Estos reflejos
funcionan como estrellas artificiales de referencia en las altas capas de la atmdésfera.
Las fluctuaciones observadas en la amplitud y fase de estas estrellas artificiales es
utilizada para corregir los frentes de onda recibidos, eliminando asi las distorsiones
introducidas por la turbulencia atmosférica y que tiene origen en cambios de
temperatura y densidad entre masas de aire o debido a cambios en la direccion de los
flujos de las masas de aire con la altura. El espejo secundario de 3,6 m de diametro
cuenta con cientos de controladores con forma de pistdon que modifican la forma del
espejo para compensar dichas turbulencias. Uno de los instrumentos mas relevantes
en el conjunto de instrumentos planificados para el TMT lo constituye el Instrumento
para la Localizacion de Planetas (PFI, por su sigla en idioma Inglés). Este consiste en
un poderoso detector que emplea éptica adaptativa extrema y cuyo objetivo es poder
ver planetas extrasolares en forma directa alrededor de estrellas cercanas.
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Figura N° 4. Comparacion entre el espejo principal del telescopio TMT y los de
los telescopios Hale y Keck.
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Figura N° 5: Diagrama virtual de la instalacién del TMT.
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Figura N° 6: Disefio de la estructura del telescopio vista desde ambos lados. El
telecopio tiene 50 metros de alto y 56 metros de ancho.
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Figura N° 7: Diagrama del Disefio del TMT. El telescopio estara montado en un pie
cilindrico de concreto y con cojinetes hidraulicos que permitirdn el movimiento.
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Figura N° 8: Diagramas del espejo del TMT.
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Figura N° 9: Cubierta exterior del telecopio.
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Instrumentos Planificados para el TMT

Instrumento Resolucion Objetivo Cientifico
Espectral
Espectrografo y Camara El aglutinamiento de galaxias observadas a
Infrarroja de Alta Resolucién <4000 gran corrimiento al rojo (redshift). Agujeros
Angular (IRIS) negros/Nucleo Galacticos Activos (AGN) a/
El centro de nuestra galaxia (Via Lactea).
Resolucion de estrellas individuales en
regiones de alto hacinamiento estelar.
Espectrografo Optico de Gran 300 - 5000 Espectros de alta calidad en galaxias a z >
Alcance (WFOS) 1.5 para caracterizar poblaciones estelares,
midiendo quimica y energia.
Estructura y composicion del medio
intergalactico a redshift (z) en elrango 2 <z
<6.
Espectrografo multi-objeto 2000-10000 Diagnostico infrarrojo de los objetos mas

infrarrojo de alta resolucién
angular (IRMOS)

débiles.

Seguimiento de objetos descubiertos por el
JWST (Telescopio espacial de préxima
generacion).

Espectrografo “Echelle” y
Cémara Infrarroja Termal
(MIRES)

5000-100000

Cinemaética y estructura fisica del entorno de
objetos proto-estelares.

Diagnosticos fisicos de los discos proto-
planetarios circui-estelares: ¢Donde y
cuando se forman los planetas durante la
fase de acrecion?

Instrumento Localizador de
Planetas (PFI), Optica
Adaptativa Extrema.

50-300

Deteccion directa y caracterizacion
espectroscépica de planetas extra-solares.

Espectrografo Optico Echelle
(HROS)

30000-50000

Estudios de abundancia estelar en todo el
grupo local de galaxias.

Composicion quimica/cinematica del medio
interestelar.

Caracterizacion del medio intergalactico
hasta redshift (z) ~ 6.

Céamara para Optica Adaptativa 5-100 Astrometria en el centro galactico.

Multi-Conjugada (WIRC). Poblaciones estelares hasta una distancia
de 10 Mpc.

Espectrografo Infrarrojo Echelle | 5000-30000 Velocidades radiales precisas de estrellas M

de Alta Resolucién (NIRES)

y deteccién de planetas de baja masa.
Caracterizacion del medio intergalactico
hasta un redhsift z > 5.5.

e Z; redshift- Este es equivalente en ondas electromagnéticas al conocido “Efecto Doppler” en
ondas acusticas. Este corresponde al cambio aparente en longitud de onda de una sefal
electromagnética debido a la velocidad relativa entre la tierra y el objeto observado. La
cantidad z (redshift), corresponde a la fraccion matematica formada por el cambio en
longitud de onda, dividido por el valor nominal de esta en reposo.

e IGM — Medio Inter-Galactico

e |SM — Medio Inter-Estelar
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3. CAPITULO 3: ETAPAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO

3.1. ETAPA DE ESTUDIOS

a) Estudios de Linea Base

En esta etapa, que ya ha sido desarrollada, se realizaron los estudios de linea base
arqueoldgica, de flora, fauna y geomorfologia, los cuales se incluyen como parte
integrante de la presente DIA.

b) Estudios Geotécnicos y de Accesos

Posteriormente se realizaran los trabajos preliminares tales como: levantamiento
topogréfico de los caminos y replanteo de las areas de apoyo. Incluye también los
estudios geotécnicos de excavaciones para el analisis de los parametros mecanicos del
subsuelo.

3.2. ETAPA DE CONSTRUCCION

a) Instalacion de campamento base

Para dar inicio a la etapa de construccién, se proceder4d a la instalacion del
campamento base de obras, el que estard ubicado en el mismo sector de las
Instalaciones de apoyo. EI campamento base sera dimensionado para acomodar hasta
un total de 170 personas, con una superficie aproximada de 19,25 m2. El tipo de
construccion que se utilizara serd decidida dentro de las opciones comerciales que
estén disponibles al momento de la instalacion del campamento. Las opciones que se
consideran incluyen contenedores modificados para habitacion y construccion modular
prefabricada. Las acomodaciones incluiran dormitorios, servicios higiénicos, cafeteria,
areas de esparcimiento y recreacion y oficinas administrativas. Se contempla que un
dormitorio serd compartido por no mas de cuatro personas, y de alojamiento individual o
compartido entre dos personas para el personal de supervisién y de gerencia.

El campamento base se instalara especificamente en las coordenadas:
ESTE: 378.090
NORTE: 7.279.830

Superficie: 19.250 m2
Coordenadas UTM DATUM PSAD56, Zona 19J
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b) Mejoramiento Basico del camino existente hasta la base del cerro

El actual camino de acceso a la base del Cerro Armazones consiste en una faja
angosta, la cual fue abierta en el pasado y con anterioridad a la llegada del proyecto
TMT, por una motoniveladora, sin ninguna mejora de la superficie del camino. Al
principio de las obras que contempla este proyecto, esta ruta se utilizard para evitar
interferir con el trafico vehicular en la construccion del nuevo camino, asi como también
por razones de seguridad. De forma de facilitar el acceso, se contempla ejecutar obras
viales menores para mejorar el camino existente. Estas mejoras incluyen recuperar la
carpeta eliminando baches, especialmente en aquellas zonas donde el suelo natural de
material fino ha dado origen a chuscales que impiden un transito seguro. No se haran
cambios al ancho de faja actual de este camino, a su trazado ni tampoco a su superficie
en general, solo se contempla su mantencion de forma de garantizar un transito
adecuado y seguro.

Actualmente para acceder al observatorio de la UCN ubicado en el cerro Armazones,
se utiliza la Ruta B-710 hasta el empalme con la Ruta B-750. Aproximadamente a 10,7
Km. por esta ultima ruta, se llega al cruce con la huella de 12 km. que lleva al Co.
Armazones, para luego utilizar el acceso existente a la cima del cerro, cuya longitud es
de 2,3 Km.

El actual camino de acceso a la base del cerro Armazones no es 6ptimo y requiere de
un mejoramiento basico de su carpeta. En esta etapa se realizaran labores basicas de
mejoramiento, para optimizar el acceso hasta la base del cerro. Este mejoramiento se
realizara desde el cruce con la Ruta B-750 (Km. 10,6 desde el cruce con la Ruta B-710)
hasta el empalme con el actual camino hacia la cima. En total se realizard mejoramiento
de 11,9 km.

Coordenadas Mejoramiento Camino actual

Cruce con Ruta B-750 ESTE: 370.881 NORTE: 7.273.122
Base Co. Armazones ESTE: 378.858 NORTE: 7.279.683

Coordenadas UTM DATUM PSAD56, Zona 19J
c) Construcciéon Camino ala cima de cerro Armazones

Para el acceso a la cima del cerro se construird una nueva huella de 5,7 kilbmetros,
desde el empalme con la ruta de acceso descrita anteriormente hasta la cima del cerro.

En términos generales, el camino de acceso tendra un ancho de faja de 8 metros;
incluye dos pistas de 3 metros de ancho mas una calzada de 1 metro de ancho a cada
costado del camino. El camino se equipara con la sefialética necesaria para garantizar
las condiciones de seguridad en su uso, la cual serd encargara a empresas autorizadas,
previa indicacion de la Direccion de Vialidad, segun sus estandares y requerimientos.
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El dltimo kildmetro del trazado, de acceso al telescopio, se estima sera asfaltado. En el
estudio de ingenieria se incluira el detalle de esta parte del proyecto asi como también
los estudios hidrologicos necesarios para determinar la evacuacion de aguas lluvias.

En la Lamina 4 se muestran ambos caminos.
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LAMINA N° 4: CAMINOS DE ACCESO
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FOTO N° 3: Vista satelital de actual acceso ala cima del cerro Armazones (abajo,
a un costado del camino se pueden apreciar las instalaciones de la UCN).
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d) Construccion Plataforma para Telescopio

Para contar con una plataforma para la instalacion de la infraestructura asociada al
telescopio, es necesario rebajar la cumbre del Cerro Armazones en 12 metros de altura
(desde su altura actual, 3064 m.s.n.m. hasta su elevacion final de 3.052 m.s.n.m). Para
dar forma a esta plataforma se utilizaran explosivos en ambiente controlado y operados
por personal especializado con su debida certificacion. Se espera remover un total de
72.000 m® de roca, las que seran usadas como material de relleno en la habilitacion de
los caminos y superficies a nivelar. Durante esta etapa también se espera efectuar un
trabajo de nivelacion preliminar de las &reas que serviran para las instalaciones de
apoyo.

e) Excavaciones para Fundaciones

Esta etapa consistira en la excavacion de zanjas requeridas para las fundaciones del
telescopio y para mejorar, de ser necesario, la estructura de la roca madre. Para tal
propésito se planifica utilizar un nivel reducido y muy focalizado de explosivos. El
material que se remueva se utilizara como material de relleno en los caminos nuevos o
en otras secciones de los trabajos de ingenieria civil.

f) Construccidn Instalaciones de Operacién del Telescopio

En esta etapa se procedera a levantar el area donde se emplazaran las instalaciones
principales del telescopio, comenzando con el trabajo de la fundacién y finalizando con
la instalacion de la béveda rotatoria (0 domo protector) del telescopio. Simultdneamente
con este trabajo se construiran en la cumbre el edificio que alberga el centro de control
y la infraestructura de uso general.

g) Construccion Nuevo camino de acceso a la base del cerro

Dado que es necesario contar con un camino de acceso adecuado para el transporte
del delicado instrumental del telescopio; camino estable, de poca pendiente y minimo
riesgo, es que es necesario contar con un acceso mas expedito y con menos
dificultades para el transporte del instrumental que requiere el TMT. Se contempla la
construccion de un camino de 16 kilbmetros que se inicia en el empalme con la Ruta B-
710, de administracion del Ministerio de Obras Publicas y finaliza en el empalme con
huella existente actualmente utilizada para llegar, en el cerro Armazones hasta el
observatorio de la Universidad Catdlica del Norte.

En términos generales, el camino de acceso tendra un ancho de faja de 8 metros;
incluye dos pistas de 3 metros de ancho mas una calzada de 1 metro de ancho a cada
costado del camino. El camino se equipara con la sefialética necesaria para garantizar
las condiciones de seguridad en su uso. La sefialética se encargara a empresas
autorizadas, previa indicacion de la Direccién de Vialidad, segun sus estandares y
requerimientos.
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En el estudio de ingenieria, que alun no se encuentra realizado, se incluira el detalle de
esta parte del proyecto asi como también los estudios hidrolégicos necesarios para
determinar la evacuacion de aguas lluvias.

Para el mejoramiento y construccion del camino de acceso a cerro Armazones se dara
cumplimiento a la normativa vigente y se solicitaran las autorizaciones
correspondientes.

A continuacion se muestran laminas del acceso proyectado.
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Lamina N° 4A: Camino Proyectado
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Lamina 4B: Detalle de camino de acceso
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FOTO N° 4: Empalme de Ruta B-710 con camino proyectado. Inicio de camino
proyectado.
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h) Construccidn de Instalaciones de Apoyo

La construccion de las instalaciones de apoyo se ejecutara en etapas, con la instalacion
de la planta de generacion de energia eléctrica, bodega y servicios de apoyo en una
primera etapa. La infraestructura de servicios y de acomodaciones se construira a
medida que se llegue a las etapas de verificacion y pruebas del telescopio.

i) Término de la construccion e instalacion de la estructura del telescopio

Esta etapa incluye la instalacion de la estructura mecanica y plataformas laterales del
telescopio, asi como sus componentes eléctricas. Incluye la finalizacién de los trabajos
del recinto, la finalizacion de los detalles de la construccion completa de las
instalaciones en la cumbre.

j) Instalacion y Verificacion del Telescopio

En esta etapa se contempla la instalacion de los segmentos del espejo primario. Se
realizaran ademas las pruebas de ingenieria necesarias para verificar el adecuado
funcionamiento de todos los sistemas y subsistemas mecéanicos y eléctricos que
integran el telescopio y la verificacion de todas las instalaciones accesorias.

k) Transporte de Infraestructura y Equipamiento

Previo a las actividades de construccion de las instalaciones de apoyo y de operacion
del Telescopio se realizara el transporte de la infraestructura y equipamiento mecanico,
optico e instrumentacion propio del telescopio.

El transporte de todo el equipamiento mencionado se realizara entre los afios 2010 y
finales del afio 2013 de acuerdo al cronograma de actividades del proyecto adjunto.

El total de la infraestructura y equipamiento proviene de Norteamérica: Estados Unidos
y Canadd y sera transportada via maritima con destino en el puerto Terminal
Internacional de Antofagasta y el Puerto Angamos de Mejillones.

La gran mayoria del equipamiento se transportara en contenedores estandar de 20 y 40
pies de acuerdo a norma ISO 668:1988. La cantidad de contenedores que se
transportaran por afio se especifica a continuacion:

Ano Cantidad Uso

2010 250 Estructuras metalicas de la Béveda del Telescopio
2012 220 Componentes mecanicos metalicos de las estructura del telescopio
2013 70 Componentes 6pticos de los espejos del Telescopio
2014 60 Instrumentos del Telescopio y elementos del sistema de éptica
adaptativa
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Por otra parte, se transportaran elementos sobredimensionados en su embalaje original
y no en contenedores. Estos elementos corresponden a:

e 2 gruas desensambladas: de 300 ton del tipo oruga y de 200 ton de tipo
hidraulico.

e Celda mecanica de soporte del espejo primario del Telescopio

Una vez que los elementos lleguen a los puertos mencionados, se transportaran al lugar
del proyecto por las siguientes rutas:

Puerto de Antofagasta: costanera, Ruta 28 hasta el cruce La Negra con Ruta 5, hasta
cruce Varillas, Ruta B-710 y camino de acceso al cerro Armazones.

Puerto Angamos: Ruta B 272 con interseccion Ruta 1 hasta Ruta B 400 hasta el cruce
con la Ruta 5, hasta cruce Varillas, Ruta B-710 y camino de acceso al cerro
Armazones.

El transporte por tierra se realizara en camiones apropiados para cada tipo de
elemento. En el caso del transporte de elementos sobredimensionados se contara con
los permisos y normativa del Ministerio de Obras Publicas, para la circulacién de
vehiculos en caminos publicos Decreto MOP N° 158 de 1980 que establece el peso
maximo de la carga por configuracion de ejes de vehiculo y Ley de Transito N° 18.290,
especificamente en lo referido a escolta policial, coordinacién con los servicios publicos
y privados de electricidad y telefonia para compatibilizar el transito de esta carga y la
infraestructura de electricidad y comunicacion a lo largo de las rutas.

3.2.1. SERVICIOS ETAPA CONSTRUCCION
a) Servicios Higiénicos
Durante la etapa de construccién de las instalaciones se usaran bafios quimicos, los
que seran provistos por la empresa contratista cumpliendo con la normativa vigente al
respecto. TMT extendera las recomendaciones necesarias a sus contratistas de forma
de asegurar que se dé cumplimiento a dicha normativa.
El la etapa de construccion, una fase inicial consiste en la instalacion de la planta de

tratamiento de aguas residuales que se alimentara con las aguas generadas en las
instalaciones de apoyo y del campamento de construccion.
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Instalaciones en la cumbre

En la etapa de construccion se dispondra de servicios higiénicos con una capacidad
superior a la dada por el D.S.594/99 del Ministerio de Salud (con 2 WC y 2 lavamanos
para mujeres, 2 WC para hombres, 2 urinarios y 2 lavamanos para hombres), para
satisfacer a un minimo de 40 personas.

Los bafios dispondran de un estanque acumulador para el agua potable con capacidad
para 25.000 litros, que se abastecera desde Antofagasta, a través de camion aljibe.

Las aguas residuales seran tratadas a través de planta compacta de tratamiento de
lodos con bacterias y sus aguas seran luego procesadas para su desinfeccién con cloro
y posteriormente neutralizadas. Esta misma planta sera utilizada durante la etapa de
operacion.

Instalaciones de Apoyo

Las aguas residuales seran tratadas a través de planta de tratamiento de lodos con
bacterias y sus aguas seran luego procesadas para su desinfeccion con cloro y
posteriormente neutralizadas.

b) Suministro de Agua Potable

El agua potable que se utilizara en las instalaciones del proyecto en la etapa de
construccion, correspondera a agua adquirida de fuentes autorizadas en la ciudad de
Antofagasta y llevada al lugar en camiones aljibe también debidamente autorizados. El
agua serd almacenada en 2 estanques, cada uno de 200 m?® disefiados
especificamente para este propésito y que estdn consideradas en el plan de
construccion como parte de las instalaciones de apoyo necesarias.

No se extraera agua en el lugar.

El suministro de agua potable se ha estimado en 300 litros por persona por dia (esto es
mayor que el minimo de 100 litros/persona/dia requerido en el D.S. No 594, Articulo 14
del D.S. N° 594/99 del Ministerio de Salud). En base a esta tasa de uso los parametros
esenciales en nuestra estimacién de consumo total de agua potable en la etapa de
construccion es la siguiente:

Tasa de consumo: 300 litros/persona/dia = 0.3 m*/persona/dia
Total estimado de personas en el sitio = 170

Consumo total de agua potable = 51 m®/dia

Capacidad total de los estanques de acumulacién = 400 m*
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La calidad del agua, el almacenaje y distribucion cumplira los requerimientos que se
especifican en la Norma NCH 409 y D.S. 594/99 del Ministerio de Salud y sus anexos.
Existira un control permanente, por empresas debidamente autorizadas por la autoridad
sanitaria, para verificar la calidad del agua efectuandose los estudios quimicos y
bacteriologicos que se requieren. Ademas, las instalaciones de almacenamiento y de
distribucion seran construidas y supervisadas de manera que se evite la contaminacion
de fuentes externas y se controlara que el nivel de cloro residual esté en margenes
seguros.

El suministro de agua potable se realizara a través de la Empresa de Servicios
Sanitarios Antofagasta (ESSAN S.A.). Por medio de esta empresa se acreditara la
existencia de distribuidores autorizados que transporten al agua al lugar requerido.
Ademas, el titular indica que los camiones encargados del transporte de agua potable,
contardn con la autorizacién de la Seremi de Salud Antofagasta para realizar dicha
actividad.

c) Control de Desechos o Basura

Durante la etapa de construccién, los residuos sélidos derivados de la construccion,
seran recogidos diariamente por el personal especializado y posteriormente
consolidados en un area segura para este fin. Semanalmente los residuos seran
transportados en un camion cubierto a un lugar aprobado por la autoridad sanitaria
correspondiente. Los residuos organicos serdn manejados por separado y luego
trasladados a un lugar autorizado para este fin.

Residuos Industriales: éstos seran retirados y dispuestos en un lugar designado y
autorizado por la I. Municipalidad de Antofagasta. Eventualmente los residuos podrian
ser dispuestos mediante la gestion de alguna empresa especializada (ej. Hidronor).

La empresa HIDRONOR se encarga del tratamiento y disposicion final de residuos
industriales, tratandolos en la planta autorizada de la empresa ubicada en Vizcaya N°
260, Pudahuel, Santiago remitiendo a los titulares un certificado de eliminacion y/o
tratamiento y disposicion final una vez tratados los residuos.

Residuos sélidos domésticos, se habilitardn contenedores para su acumulacion
temporal en el area de instalacion de faenas y construccién. Posteriormente, seran
enviados a vertederos autorizados en vehiculos habilitados para dichas funciones.

d) Suministro de Energia Eléctricay Comunicaciones

Durante la etapa de construccion, el suministro de energia eléctrica sera provisto por la
empresa contratista que subcontratard TMT.
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Durante la etapa de construccién, los trabajadores de TMT utilizaran equipos de
comunicaciones VHF/UHF de baja potencia por seguridad y razones de coordinacion.
Tales radios se conformaran con todas las regulaciones locales y nacionales en
términos de frecuencia de operacion y potencia de transmisién de acuerdo a los
requerimientos de la Subsecretaria de Comunicaciones del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

e) Suministroy Consumo de Combustible

Durante la etapa de construccién, el suministro y almacenamiento de combustible seré
provisto por la empresa contratista que subcontratard TMT. Se asegurara que la
empresa contratista cumpla con la normativa relacionada con este tema.

Se dara cumplimiento a la normativa vigente emanada de la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles, en particular a los requerimientos de seguridad
establecidas en el D.S. N° 379/85 del Ministerio de Economia, y los requerimientos
técnicos para la instalacion de los estanques de almacenamiento, establecidos en el
Capitulo Il del D.E. 278/8292.

Se dispondra ademas de una estacion para el suministro de combustible a vehiculos de
uso interno, la que contara con una superficie de concreto para evitar infiltraciones de
combustible al subsuelo.

Esta estacion de suministro de gasolina y diesel cumplird con los requerimientos
especificados en el D.S. N° 379/85 del Ministerio de Economia, especialmente aquellos
sefialados en la seccion 6.2.3.1 en relacion a la ubicacion de los estanques en forma
subterranea. Especial cuidado se tendra en que las tuberias, unidades de suministro de
combustible, bombas y los equipos de seguridad exigidos cumplan con lo preescrito en
los puntos 6.2; 6.3; 6.5; 6.8; y 6.14 del D.E. 278/8295.

Se cumplira con la normativa vigente en términos de declarar ante la Superintendencia
de Electricidad y Combustibles (SEC) la instalacion de los estanques. La supervision de
su construccion se contratard a un profesional Ingeniero Civil debidamente acreditado
ante la SEC. Los combustibles seran adquiridos a empresas debidamente autorizadas.

Consumo estimado por contratistas:

Diesel: 4000 litros/dia, consumo de combustible de maquinaria pesada, esta basado en
un total de 80 horas-maquina/dia. La maquinaria incluye bulldozers, retro-excavadoras,
cargadores frontales, camiones de carga.

Consumo propio de TMT:

Diesel: 800 litros/dia para generacién eléctrica para sostener las actividades del
campamento TMT (200 Kwh.)
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Combustible para vehiculos livianos (principalmente gasolina):

300 litros/dia, asume 5 viajes redondos entre Antofagasta y el sitio en forma diaria y un
total de 500 Km. diarios de desplazamiento vehicular en terreno. El valor ha sido
aumentado para cubrir contingencia por viajes extras.

Consumo total Diesel = 4.800 litros/dia
Consumo total Gasolina = 300 litros/dia

f) Instalaciones

Durante la etapa de construccidon se implementara un campamento base para los
trabajadores consistente en contenedores destinados a comedores, dormitorios y
oficinas. Ademas, junto al campamento a una distancia tal que se cumpla con la
normativa respectiva se situara el area de preparacion de elementos de construccion,
donde entre otras actividades, se recepcionaran y almacenaran los materiales de
construccion, equipos y maguinarias.
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3.3. ETAPA DE OPERACION

Las actividades normales durante el periodo de operacién del observatorio estan
estrictamente relacionadas con la investigacion cientifica. En cada noche de
observacion disponible se ejecutara uno o varios programas cientificos, los cuales
requieren instrumentos que le son especificos al objetivo cientifico que se persigue.
Durante el transcurso del dia el personal técnico y de ingenieria desarrollara labores de
mantencion preventiva y correctiva en los subsistemas mecanicos, eléctricos,
electronicos y computacionales que componen el telescopio. Ademas, el personal
cientifico, técnico y de ingenieria que prestard apoyo directo a las observaciones
astrondmicas planificara, preparard y programara todos los sistemas que seran
utilizados en el transcurso de las observaciones astronémicas de la noche inmediata -
con la mayor prioridad- y para los dias consecutivos en segunda opcion.

Cada observacién astrondmica involucra un instrumento detector especifico
dependiendo del objetivo de la investigacion. Con la llegada del crepusculo nautico
vespertino los operadores de telescopio, ingenieros y cientifico de turno deberan
verificar la instalacion del o los instrumentos que se utilizaran durante la noche,
ajustarlos a la configuracion éptica y espectral deseada y realizar las calibraciones
necesarias para la puesta a punto de cada instrumento requerido.

Las observaciones astrondmicas pueden realizarse en una de dos modalidades, en
forma de servicio: en este caso las observaciones propuestas por un investigador son
ejecutadas por los astronomos del observatorio, 0 en modo de visita. En este ultimo
caso las observaciones se efectian por el astrbnomo principal u otro astrénomo de su
equipo de investigacion quien visita el telescopio especialmente y con el Unico propdsito
de efectuar las observaciones astronémicas que le son de interés. Los programas
cientificos a ejecutarse son seleccionados con meses de anterioridad en base a un
proceso de postulacion y los cuales han sido evaluados por un comité que ha
determinado el merito cientifico de las observaciones propuestas.

El proceso normal de una observacion astronémica consiste en seguir el objeto césmico
de interés, o varios segun sea el caso, durante el transcurso de la noche y detectar,
digitalizar y almacenar, la sefal electromagnética proveniente del objeto, utilizando uno
o varios de los instrumentos en un rango espectral deseado. Las observaciones pueden
ser espectroscopicas (la luz proveniente del objeto se separa en sus componentes
espectrales en una banda espectral dada), o bien la camara del instrumento se utiliza
para tomar fotografias del objeto en las bandas espectrales que se desea. Cada
instrumento utilizado en un observatorio astronémico se caracteriza por la banda
espectral que cubre, su resolucion espectral y su sensitividad.
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Durante el transcurso de las observaciones el astronomo realiza calibraciones
periodicas tanto del instrumento como también para poder eliminar, durante el analisis
de los datos, las sefiales con origen en nuestra atmosfera (lineas espectrales telaricas).
Ademas se debe verificar la exactitud del apuntamiento del telescopio por la via de
observar cada cierto tiempo un objeto estelar cuya posicion se conoce en forma muy
exacta. La noche de observacion termina con la llegada del crepusculo nautico matutino
cuando se realizan las calibraciones finales. Los datos son almacenados para su
posterior analisis.

a) Servicios Higiénicos

En la etapa de operacion se dispondra de servicios higiénicos con una capacidad
superior a la dada por el D.S.594 (con 2 WC y 2 lavamanos para mujeres, 2 WC para
hombres, 2 urinarios y 2 lavamanos para hombres) para satisfacer a un minimo de 40
personas.

Los bafios dispondran de un estanque acumulador para el agua potable con capacidad
para 25.000 litros, que se abastecera desde Antofagasta o desde otra fuente de agua
potable, a través de camidn aljibe.

Las aguas residuales seran tratadas a través de planta compacta de tratamiento de
lodos con bacterias y sus aguas seran luego procesadas para su desinfeccion con cloro
y posteriormente neutralizadas.

b) Suministro de Agua Potable

El agua potable que se utilizar4d en la etapa de operacién correspondera a agua
adquirida de fuentes autorizadas en la ciudad de Antofagasta y llevada al lugar en
camiones aljibes debidamente autorizados. El agua sera tratada y almacenada en
tanques disefiados especificamente para este propésito. El agua sera almacenada en 2
estanques, cada uno de 200 m°, diseflados para este propdsito y que estan
considerados en el plan de construccion como parte de las instalaciones de apoyo
necesarias para la operacion.

No se extraera agua en el lugar.

El suministro de agua potable se ha estimado en 300 litros por persona por dia (este es
mayor que el minimo de 100 litros/persona/dia requerido en el articulo 14 del D.S. N°
594/99 del Ministerio de Salud). En base a esta tasa de uso los parametros esenciales
en nuestra estimacion de consumo total de agua potable en la etapa de operacién es la
siguiente:

Tasa de consumo: 300 litros/persona/dia = 0.3 m*/persona/dia
Total estimado de personas en el sitio = 40

Consumo total de agua potable = 12.0 m*/dia

Capacidad total de los estanques de acumulacién = 400 m®
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El almacenaje y distribucién cumplira los requerimientos que se especifican en la Norma
NCH 409 y D.S. 594/99 del Ministerio de Salud y sus anexos. Existira un control
permanente, por empresas debidamente autorizadas por el Seremi de Salud, para
verificar la calidad del agua, efectuando los estudios quimicos y bacteriolégicos que se
requieren. Ademas, las instalaciones de almacenamiento y de distribucién seran
construidas y supervisadas de manera que se evite la contaminacién de fuentes
externas y se controlard que el nivel de cloro residual se encuentre en margenes
seguros.

c) Control de Desechos o Basura

Los residuos solidos producto de la etapa de operacion, seran recogidos diariamente
por personal especializado y posteriormente seran consolidados en un area segura para
este fin. Semanalmente estos residuos seran transportados en camién cubierto a un
lugar aprobado por la autoridad sanitaria correspondiente. Los residuos organicos seran
manejados por separado y llevados a un lugar autorizado para este fin.

Las aguas residuales de la limpieza del espejo y otros procesos, seran almacenadas en
un tanque especial disponible para este proposito y posteriormente llevadas a un sitio
autorizado para su disposicion final.

d) Suministro de Energia Eléctricay Comunicaciones

Se dispondra de un sistema de generadores Diesel con una capacidad maxima de 2750
KVA de generacion propia de energia eléctrica. El nivel operacional medio de la
generacion de energia eléctrica serd aproximadamente de 1000 KVA. Los sistemas de
generacion recibiran mantencién continua de forma de garantizar su operacion optima,
minimizando asi la emision de gases producto de combustion incompleta. Aceites,
Filtros y componentes que se remuevan en las mantenciones periddicas seran
dispuestos en forma segura y con atencion a la proteccion del medio ambiente. Las
instalaciones de la estacion de generacion de energia se regiran por los requerimientos
técnicos existentes para el caso y que garantizan la seguridad ambiental de la
operacion, minimizando el riesgo de fugas de combustible y/o de aceites.

Los generadores recibiran mantencién preventiva en forma programada y regular. Esta
mantencion se ejecutard de acuerdo al siguiente programa para cada uno de los
generadores Diesel:

Cambio de aceite de motor y filtro de aceite cada 10 dias de operacion (250
horas).

Cambio de liguido de enfriamiento y filtros cada 4 meses de operacion (3000
horas).

Cambio de filtros de combustible cada 10 dias de operacion (250 horas)

Cambio de filtros de aire cada 30 dias de operacién (720 horas)

Inspeccidén y mantenimiento integral de los sistemas eléctricos y mecanicos cada
3 aflos de operacion.
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Todos los aceites, filtros de aire, filtros de liquido de enfriamiento y componentes
reemplazados, seran dispuestos en contenedores a prueba de fugas y su disposicion
final se realizara a través de agentes autorizados y debidamente certificados (Hidronor).
De forma similar se procedera con los residuos liquidos consistentes en los aceites,
liquidos de enfriamiento, los cuales seran recuperados en contenedores comerciales
disponibles para tal proposito y su disposicion final se realizara a través de empresas
del rubro debidamente autorizadas.

Durante la etapa de operacién, los trabajadores de TMT utilizaran equipos de
comunicaciones VHF/UHF de baja potencia por seguridad y razones de la coordinacion.
Tales radios se conformaran con todas las regulaciones locales y nacionales en
términos de frecuencia de operacion y potencia de transmision de acuerdo a los
requerimientos de la Subsecretaria de Comunicaciones del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones. El TMT estard conectado con Internet usando un sistema de
microonda arrendado a una compafia chilena de telecomunicaciones.

e) Consumo de Combustible

El combustible Diesel para los generadores sera almacenado en dos estanques de
acero de 12.000 m* cada un, protegidos dentro de estanques de concreto a nivel de
suelo, instalados sobre una superficie contenedora, también de concreto. El receptaculo
de concreto esta diseflado para contener la capacidad total del estanque de
combustible mas un 10% a 15% del volumen requerido para contener aguas lluvias, tal
como es recomendado por las normas vigentes de los organismos competentes en
Estados Unidos de Norteamérica y como establecen los requerimientos técnicas de la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles de la Republica de Chile. El estanque
de contencion de combustible evita la posibilidad de derrames directos al terreno
circundante y posterior infiltracién. La superficie del estanque de contencion dispondra
de una pendiente de forma de dirigir los liquidos contenidos a un ducto de evacuacion,
que permitira drenar los liquidos acumulados utilizando una bomba portatil.

Se dard cumplimiento a la normativa vigente emanada de la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles, en particular a los requerimientos de seguridad
establecidos en el D.S. N° 379/85 del Ministerio de Economia y los requerimientos
técnicos para la instalacion de los estanques de almacenamiento, establecidas en
el Capitulo Il del D.E. 278/8292.

Se dispondra ademas de una estacion para el suministro de combustible a vehiculos de

uso interno, la que contara con una superficie de concreto para evitar infiltraciones de
combustible al subsuelo.
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Esta estacion de suministro de gasolina y diesel cumplird con los requerimientos
especificados en la seccion 6.2.3.1 (D.S. N° 379/85 del Ministerio de Economia) en
relacion a la ubicacién de los estanques en forma subterranea. Especial cuidado se
tendr4d en que las tuberias, unidades de suministro de combustible, bombas y los
equipos de seguridad exigidos cumplan con lo prescrito en los puntos 6.2; 6.3; 6.5; 6.8;
y 6.14 del D.E. 278/8295.

Se cumplira con la normativa vigente en términos de declarar ante la Superintendencia
de Electricidad y Combustibles (SEC) la instalacion de los estanques. En la supervision
de su construccion se contratard a un profesional Ingeniero Civil debidamente
acreditado ante la SEC.

Los combustibles seran adquiridos a empresas debidamente autorizadas.

El sistema de generacibn de energia eléctrica tiene un rendimiento de 0.07
galones/hora/KW, se estima una generacion continua de 1000 Kw./h lo que requiere un
consumo de combustible Diesel de 6720 litros (6.720 m®/dia).

El consumo de combustible para vehiculos livianos se estima en 280 litros/dia.
Lo que da un total de consumo de combustible de 7000 litros/dia.

f) Instalaciones y Oficinas
Se contemplan las instalaciones de operacion, las que incluiran:

« Areas de mantenimiento: Estas seran areas dedicadas a la mantencion general
del Observatorio. Las actividades de mantencion cubren un amplio rango de
necesidades, tales como mantencion vehicular menor, mantencién de equipos
mecanicos mayores que van desde rodamientos y ruedas que se ocupan en la cupula
del telescopio, hasta sistemas de aire acondicionado portables para oficinas.

« Areas de almacenaje: Durante la fase de construccion se proveera de una
bodega para el almacenamiento de componentes necesarios para la instalacion del
telescopio. Luego que la construccion del telescopio se haya terminado, la bodega sera
usada para el almacenamiento de suministros generales requeridos en la mantencion
de las acomodaciones, como también repuestos del telescopio y de los instrumentos
que lo conforman.

« Area de alojamiento: Aproximadamente 75 habitaciones seran construidas para
el uso del personal y de los cientificos visitantes. Cada habitacién incluird un bafio
privado. Los servicios de apoyo, tales como lavanderia, acomodaciones recreacionales
y de esparcimiento, areas de limpieza, almacenamiento de suministros de apoyo a los
dormitorios, estaran disponibles en una edificacion adicional.
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« Area de comedores: Esta acomodacion incluye una cocina para servicio de
alimentacion completa y el mobiliario de comedor necesarios. Este lugar esta
dimensionado para proveer alimentacion a 125 personas y una cafeteria para 60
personas sentadas. Esta area de cocina incluye también espacio para el
almacenamiento de alimentos refrigerados, congelados y secos. El comedor operara en
dos turnos.

« Area administrativa, oficinas, sala de conferencia, recepcion: Las instalaciones
administrativas principales estaran ubicadas en las instalaciones de apoyo. Estas
ademas incluirdn espacio de oficinas para el personal que normalmente no se
desempenia en las instalaciones de la cumbre. Incluye ademas salas de conferencia con
equipamiento para establecer conferencias por video necesarias para las reuniones del
personal y una area de recepcion y espera para los visitantes que estan en transito.

» Laboratorio: Consiste en una sala grande y habitacion-limpia (una acomodacion
gue cumple con exigencias técnicas para minimizar y evitar el material particulado en
suspension). Esta area esta destinada para el ensamblaje y prueba de los diferentes
componentes de los instrumentos cientificos, antes de que estos sean instalados en su
lugar final en el telescopio. Esta instalacion es principalmente destinada a la electronica
y opto-mecanica.

» Servicios higiénicos: Contaran con una planta para el tratamiento de las aguas
servidas que se originen en las instalaciones de apoyo, con cargas principalmente de
las acomodaciones del personal y de la cocina.

* Planta de suministro de energia eléctrica: La electricidad se obtendra por auto-

generacion por medio de generadores diesel. Estos generadores son descritos en
mayor detalle en la seccion 3.3 (d).
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3.4. ETAPA DE CIERRE Y/O ABANDONO

La etapa de abandono tendra una duracion de un afio e incluird el desmantelamiento
del telescopio, y todo el equipamiento asociado, edificios y fundaciones. Se procedera a
rellenar y compactar toda el éarea utlizada, para dejarla libre de indicios de
construcciones. El traslado del material removido se realizar4 cumpliendo con todas las
disposiciones ambientales requeridas para tal efecto.

3.5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

A continuacion se presenta el cronograma de actividades establecido para las etapas
del proyecto.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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4. CAPITULO 4: PRINCIPALES EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS DEL
PROYECTO

4.1. EMISIONES A LA ATMOSFERA

En el proyecto "TMT", se generaran emisiones a la atmdsfera proveniente de la etapa
de construccién correspondientes a material particulado y gases producto de la
combustién interna de los vehiculos. Sin embargo, en consideracién a la politica
ambiental y de calidad, la presencia de material particulado se encontrara siempre bajo
control, respetando las normas dadas por la legislacion vigente.

4.1.1. Material Particulado

Con relacién a las emisiones de polvo, en la etapa de construccion no se generaran
emisiones significativas a la atmdésfera, sélo se originara las que estan ligadas a la
operacion de maquinaria pesada, los que ocurriran en un periodo acotado de tiempo y
que provocara impactos menores. Las emanaciones de material particulado que se
pueden presentar por el transito de vehiculos se controlaran realizando un tratamiento
preventivo de compactacion del suelo y un riego periddico, ademas se reglamentara la
velocidad méaxima de circulacion dentro de las obras.

a) Vehiculos y equipamiento a utilizar durante la etapa de construccion

2 bulldozer

4 camiones de carga

1 retroexcavadora

6 camionetas pickups

1 bus para transporte de personal
1 minibus para transporte de persona
2 cargadores frontales

1 motoniveladora

Grua (100 ton)

Graa horquilla

Grua (250 ton)

Graa (50 ton)

1 grda (15 ton)

1 camién pequefio

Escalera hidraulica

Elevador de tijera hidraulico
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2 camiones aljibe con 2 viajes por dia desde Antofagasta

2 camiones de carga con 2 viajes por dia con suministros.

2 servicios de viaje desde Antofagasta al dia

40 cargas de componentes preemsamblados desde el punto de venta al sitio.
50 cargas de acero (Antofagasta o Santiago).

150 cargas de acero desde el Puerto de Antofagasta

100 cargas de material desde Antofagasta

b) Vehiculos e infraestructura a utilizar durante la etapa de operacion

8 vehiculos livianos (4 para personal nocturno, 2 para técnicos nocturnos, 2 de reserva)
3 vans (8 personas)

1 camion pequefio

1 camion grande

2 camionetas pickups (con un viaje por dia desde Antofagasta)
1 van (entre Antofagasta y el sitio del TMT)

1 bus por dia entre Antofagasta y el sitio del TMT

1 bus seminal para cambio de turnos

1 camion aljibe diario

2 camiones semanales con Diesel

1 camion cada dos semanas con gasolina

1 camion refrigerante a la semana

1 camion pequefio diario con suplementos

El material particulado que se genera por las tronaduras, se minimizara programando su
operacion en horarios de menores vientos.

4.1.2. Gases

Se producirdn emisiones de gases de los vehiculos que transiten por las obras, sin
embargo ellos estaran muy controlados pues deberdn cumplir la normativa del
Ministerio de Transporte que les obliga a tener sus permisos de circulacion y revisiones
técnicas al dia, lo cual verifica el estado del proceso de combustion y con ello las
concentraciones de sus gases.

En las fases de construccidn y operacion, pequefias cantidades de solventes

comerciales autorizados seran usados en forma rutinaria en la mantencion de las
instalaciones y en el recubrimiento de los segmentos de espejo del telescopio.
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4.2. DESCARGAS DE EFLUENTES LiQUIDOS

A través del proyecto, no se generaran descargas de efluentes liquidos.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, en las etapas de construccion y
operacion no se generaran descargas de residuos industriales liquidos (RILES). La
generacion de aguas servidas domésticas en la etapa de construccion, seran retiradas
por un camién contratado para estos fines que cuenta con las autorizaciones para este
trabajo, pues se utilizaran bafios quimicos.

Durante la etapa de operacion, el proyecto generara aguas servidas las cuales se
trataran en una planta de tratamiento de tipo compacta que entrega como producto un
agua con calidad para riego la cual se utilizara para regadio superficial de caminos y
asi reducir el levantamiento de material particulado por el paso de los vehiculos y el
excedente sera dispuesto en una piscina de evaporacion, cuyas caracteristicas se
entregan en la descripcion de la planta para el permiso ambiental 91.

4.3. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

A través del proyecto se generaran los siguientes residuos solidos:

Residuos soélidos domésticos y asimilables a éstos, que seran dispuestos en un lugar
debidamente autorizado.

Durante la etapa de construccién se generaran residuos solidos por las excavaciones
que se contempla efectuar. El material extraido para la confeccion de las fundaciones
se removera y depositara en lugares que permitan nivelar la superficie, pues existen
varios lugares que presentan depresiones donde es posible disponer material sobre
ellos, sin alterar su nivel ni paisaje.

4.4. GENERACION DE RUIDO

Con relaciéon a la generacion de ruido, si bien se generard ruido en la etapa de
construccion, éste no aumentara significativamente, y tampoco es relevante, puesto que
el movimiento de maquinaria pesada es puntual y se desarrollara en areas muy
alejadas de poblacion. En la etapa de operacién, no habra generacién de ruido
significativo.
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Se utilizaran entre dos y cuatro unidades sonares en la cumbre, las cuales emiten una
sefal de sonido armdnica cada 30 segundos y son utilizadas para medir la turbulencia
atmosférica. Las sefales se dirigen verticalmente en la atmésfera y los emisores, en
forma de cono, disponen de atenuacion en los costados para minimizar la propagacion
del sonido en forma lateral. Estas unidades seran audibles en partes de la cumbre pero
no se podran escuchar dentro de los edificios 0 en areas fuera de la cumbre. Estos
dispositivos sonares son estandar en el monitoreo de la turbulencia atmosférica y se
usan en practicamente todos los observatorios y como parte de estaciones
meteoroldgicas de tecnologia avanzada.

4.5. GENERACION DE FORMAS DE ENERGIA  Y/O RADIACION
ELECTROMAGNETICA

Se dispondra de un sistema de generadores Diesel para la generacion de energia
eléctrica. Los sistemas de generacion recibirAn mantencion continua de forma de
garantizar su operacion optima minimizando asi la emision de gases producto de
combustion incompleta. Aceites, Filtros y componentes que se remuevan en las
mantenciones periodicas seran dispuestos en forma segura y con atencién a la
proteccion del medio ambiente. Las instalaciones del sistema de generacion de energia
se regira por los requerimientos técnicos existentes para el caso y que garantizan la
seguridad ambiental de la operacién, minimizando el riesgo de fugas de combustible y 0
de aceites.

Cerca del término de la etapa de construccion, TMT comenzara a emitir luces laser en
la noche con el fin de medir la turbulencia atmosférica. Tal emisién continuara durante
la etapa de operacion en forma rutinaria. El dispositivo de emision laser incluye un
sistema pasivo de deteccion de aviones para asegurar que estos no sean iluminados
por estas luces laser. Seran tomadas todas las medidas de seguridad para que los
haces de luz laser no iluminen a personal dentro o en las cercanias del TMT. Estos
sistemas de seguridad estan basados en tecnologia probada, en protocolos de uso y
procesos de control desarrollados para los observatorios en Mauna Kea (Hawali,
EE.UU.) y Cerro Pachon (Chile). Estos sistemas de emision laser han venido a ser de
uso regular en observatorios astronomicos en Chile, y desde hace ya bastante tiempo
en los observatorios del extranjero.

TMT empleard camaras fotograficas visibles automatizadas de todo el cielo, para
detectar aviones, y automatizar la camara fotografica infrarroja como sistema de
seguridad. Los sistemas adicionales de seguridad protegeran contra (i) la exposicion del
personal e instrumentos a los rayos laser dentro del observatorio, (ii) iluminacion
accidental de satélites artificiales en Orbita, e (iii) interferencia del laser con los
observatorios astron6micos préximos.

Para operar el sistema de luces laser se solicitard el permiso correspondiente a la
Direccion de Aeronautica Civil y se dara cumplimiento a sus indicaciones.
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En relacion a las normas aplicables en Chile para la operacion de rayos laser en el
espacio, a la fecha no hay antecedentes legales sobre la materia, razén por la cual la
Direccion de Aeronautica Civil esta trabajando en principio con la parte 6, capitulo 8 del
documento FAA N° 7400 2E de esta institucion.

Todas las coordinaciones previas al uso del sistema laser deberan realizarse con el
Centro de Control de la Direccion de Aeronautica Civil.

Los periodos de emision del laser seran restringidos cuando circule trafico aéreo por el
sector.

La Corporacibn TMT dard a conocer a la Direccibn General de Aeronautica Civil
(DGAC), con al menos dos meses de anticipacion el calendario de actividades
correspondientes al uso del sistema de luces laser. Asimismo, coordinara con el Centro
de Control correspondiente, seis horas antes del inicio de la operacion, con el propdsito
de que la DGAC pueda incluir la informacion en la correspondiente Nota de Aviacion
(NOTAM). También notificara el término de esta actividad, asi como cualquier cambio
del sistema de propagacion laser.

El rayo laser debera apagarse temporalmente cuando lo requiera el Centro de Control
de la DGAC. ElI TMT debera esperar una nueva autorizacion para continuar con la
operacion, esto sin perjuicio de contar ademas, con un equipo humano compuesto de
vigias para observar el cielo y prevenir cualquier penetracion de trafico aéreo en la zona
de propagacion del rayo laser.

No se generaran otras formas de energia, radiacion o vibraciones significativas.

4.6. RESGUARDO PARA GARANTIZAR LA CALIDAD FOTOMETRICA DEL CIELO
NOCTURNO

La calidad fotométrica del cielo nocturno es un recurso apreciado en la investigacion
cientifica en astronomia. Esta, consiste en la capacidad de poder observar la radiacion
electromagnética proveniente de fuentes cosmicas sin ser afectada por fuentes de luz
de origen antropogénico las cuales se reflejan en las diversas capas de la atmosfera,
aumentando de forma artificial, el nivel de emision de la atmdsfera.

El recurso, calidad fotométrica del cielo nocturno, ha sido preservado en las regiones Il,
[ll'y IV de Chile mediante la Norma de Emisién para la Regulacién de la Contaminacion
Luminica contenida en el D.S. N° 686 de 1998 del Ministerio de Economia Fomento y
Reconstrucciéon. Esto, en virtud de que Chile reconoce la calidad fotométrica de los
cielos del norte del pais como un valioso patrimonio ambiental y cultural que permite
desarrollar la investigacion en Astronomia y que merece ser preservado evitando la
contaminacion luminica. La norma fue publicada en el Diario Oficial el 02 de Agosto de
1999.
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El TMT es un proyecto especialmente sensible a este punto dado que el objetivo
fundamental del proyecto es la investigacion astrondmica. Durante el periodo de
construccion y operacion el proyecto considera tomar todos los resguardos necesarios
para evitar las emisiones artificiales de luz, de forma de preservar la calidad fotométrica
del cielo nocturno. Esto se lograra por la via de implementar y enfatizar las siguientes
medidas:

Informar, entrenar y supervisar al personal que se desempefie en las diferentes
actividades del observatorio para evitar la emisién de luz en los exteriores
durante el periodo nocturno.

Adoptar medidas técnicas y recomendaciones al personal, que faciliten la
cobertura de ventanas en las diferentes dependencias del observatorio con
cortinas de ajuste completo de forma que permanezcan cerradas durante el
periodo nocturno y cumplan con el objeto de bloguear la luz desde los ambientes
interiores hacia el exterior en su totalidad.

Se adoptaran las medidas técnicas necesarias para la iluminacion exterior de
pasillos de transito por medio de emisores reflectantes de material fosforescente.
Aquellas luces exteriores que sean necesarias para la iluminacion de exteriores
se limitaran en su altura sobre el nivel del suelo y se equiparan con bandejas
reflectoras superiores de forma de reflejar la luz hacia el suelo. Se utilizaran
lamparas de sodio de baja presion y baja potencia como es recomendado en el
D.S. N° 686.

Minimizar el transito de vehiculos en horario nocturno. Para el transito que sea
necesario se implementaran velocidades méaximas de 20 Km/h y se recomendara
el uso de luces bajas y de posicidon solamente.

Durante la etapa de construccion se limitara el area de las operaciones nocturnas
al minimo requerido y se adoptaran medidas técnicas de iluminacién de forma de
concentrar la luz en la superficie y evitar su propagacion a la atmaosfera.
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5. CAPITULO 5: ANTECEDENTES PARA EVALUAR QUE EL PROYECTO O
ACTIVIDAD NO REQUIERE PRESENTAR UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En el presente capitulo se presentan los antecedentes que acreditan y justifican el
sometimiento del presente proyecto al SEIA mediante la presentacion de una
Declaracion de Impacto Ambiental y no de un Estudio de Impacto Ambiental. Con este
objetivo se revisaron todos los aspectos que consideran la actividad y su interaccion
con los componentes ambientales presentes en el area de intervencion a través del
andlisis de los articulos 5 al 11 del Reglamento del SEIA.

De acuerdo al articulo 4 y siguientes del Titulo Il del Reglamento, el titular debera
presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad genera o presenta
algunos de los efectos, caracteristicas o circunstancias siguientes:

5.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y
CALIDAD DE LOS EFLUENTES, EMISIONES O RESIDUOS QUE GENERA O
PRODUCE (ART. 5)

El Articulo 5 del Reglamento del Sistema de Evaluacibn de Impacto Ambiental
establece que: “El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion, debido a la
cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o0 residuos que genera o produce”. A
objeto de evaluar si se genera o presenta el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se
considerara:

a. Lo establecido en las normas primarias de calidad ambiental vy de emision
vigentes. A falta de tales normas, se utilizardn como referencia las sefaladas en el
Articulo 7 del Reglamento.

Dada las caracteristicas del proyecto, la inexistencia de fuentes emisoras puntuales y/o
significativas y la inexistencia de descargas de residuos liquidos al ambiente, se estima
gque no se modificaran significativamente las concentraciones ambientales de los
contaminantes regulados por normas primarias de calidad ambiental. Las emisiones de
polvo del proyecto seran temporales, esporadicas y minimas; y provienen
principalmente del trafico esporadico de vehiculos sobre caminos de tierra y las labores
de extraccion de material. Es importante considerar que en el sector en que se emplaza
el proyecto no existe poblacion.

60

™T TMT.SIT.TEC.08.013.RELO1 DATA RESEARCH



DIA “Transporte,Construccién y operacion telescopio TMT en cerro Armazones, Regidn de Antofagasta”

b. La composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes liquidos
y de las emisiones de la atmoésfera.

Los residuos liquidos generados por el proyecto no son peligrosos y consisten en los
lodos generados por los bafios quimicos en la etapa de construccidon. Estos seran
retirados por una empresa especializada y dispuestos en lugares autorizados por la
Autoridad Sanitaria.

El proyecto no genera emisiones a la atmoésfera proveniente de fuentes fijas. Las Unicas
emisiones a la atmésfera son las generadas principalmente por el trafico esporadico de
vehiculos sobre caminos de tierra.

C. La frecuencia, duracion v lugar de las descargas de los efluentes liquidos y de las
emisiones a la atmoésfera.

Durante la construccion, operacion y abandono del proyecto, no se produciran
descargas de efluentes liquidos a ningun cuerpo receptor.

Los residuos liquidos proveniente de los bafios seran retirados del lugar por empresas
especialistas y dispuestos en lugares autorizados.

Las emisiones atmosféricas que se produciran durante la etapa de construccion,
corresponderan a las generada por la operacion de bulldozer y maquinaria pesada para
la preparacion del terreno y construccion de la infraestructura de apoyo y plataforma
para la instalacién del telescopio. En el lugar del proyecto no existe presencia de
poblacion.

Durante la etapa de operacion, las emisiones atmosféricas provendran principalmente
del transito esporadico de vehiculos menores por los caminos de tierra.

Durante la etapa de abandono, las emisiones atmosféricas provendran de a operacién
de una motoniveladora para restitucion del terreno.

d. La composicion, peligrosidad y cantidad de residuos sdlidos.

Los residuos sélidos que generara el proyecto se encuentran relacionados con la
mantencion de maquinaria, materiales sobrantes, y con la actividad humana (residuos
sélidos domésticos), y corresponden a:

Aceites usados y Lubricantes. Estos se generan producto del aceite de recambio de la
maquinaria, el que sera almacenado en recipientes o tambores y, finalmente seran
encargados a una empresa especialista y autorizada para el manejo de residuos
peligrosos para su disposicion final.

Residuos solidos domésticos. Este total se compone de material organico generado en
la cocina.
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Residuos solidos no peligrosos. Corresponden a desperdicios generados en categorias
como: papel, cajas de cartdon, maderas, cajas de embalaje, materiales de oficina
usados, etc.

Los residuos organicos provenientes de la cocina se estiman en 62,5 kg/dia, incluyendo
las grasas y aceites, las cuales seran atrapadas por un sistema de filtros, para
posteriormente ser dispuestos en forma temporal en contenedores apropiados segun
normativa.

e. La frecuencia, duracion y lugar de manejo de residuos sdlidos.

Los residuos solidos que generara el proyecto se encuentran relacionados con la
mantencion de maquinaria, materiales sobrantes y con la actividad humana (residuos
sélidos domeésticos).

Aceites usados y Lubricantes. Estos corresponden al aceite de recambio de la
maquinaria el que serd almacenado en recipientes o tambores y, finalmente seran
encargados a una empresa especialista y autorizada para el manejo de residuos
peligrosos para su disposicion final.

Residuos solidos domésticos. Este total se compone de material organico generado en
la cocina.

Residuos solidos no peligrosos. Corresponden a desperdicios generados en categorias
como: papel, cajas de cartdbn, maderas, cajas de embalaje, materiales de oficina
usados, etc.

f. La diferencia entre los niveles estimados de ruido emitido por el proyecto o
actividad v el nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno donde
exista poblacibn humana permanente.

Las emisiones de ruido tienen relacién con la etapa de construccion por la operacién de
maquinaria pesada y transito esporadico por los caminos de acceso al proyecto. En el
area del proyecto no existe poblacién humana permanente.

g. Las formas de energia, radiacion o vibraciones generadas por el proyecto o
actividad.

La construccion y operacion del proyecto no genera formas de energia, radiacion o
vibraciones que presenten riesgos para la salud de las personas.

62

™T TMT.SIT.TEC.08.013.RELO1 DATA RESEARCH



DIA “Transporte,Construccién y operacion telescopio TMT en cerro Armazones, Regidn de Antofagasta”

Cerca del término de la etapa de construccion, TMT comenzara a emitir luces laser en
la noche con el fin de medir la turbulencia atmosférica. Tal emisién continuara durante
la operacion. Se instalara un sistema pasivo de deteccion de aviones para asegurar que
estos no sean iluminados por estas luces laser. Seran tomadas todas las medidas de
seguridad para que estas luces laser no iluminen a personal dentro o en las cercanias
del TMT. Estos sistemas de seguridad de laser estdn basados en tecnologia probada
por protocolos de uso y procesos desarrollados para los observatorios en Mauna Kea
(Hawai, EE.UU.) y Cerro Pachén (Chile).

TMT empleard camaras fotogréaficas visibles automatizadas de todo el cielo, para
detectar aviones, y automatizar la camara fotografica infrarroja como sistema de
seguridad. Los sistemas adicionales de seguridad protegeran contra (i) la exposicion del
personal y del equipo a los rayos laser dentro del observatorio, (ii) iluminacion
accidental de satélites artificiales en orbita e (iii) interferencia del laser con los
observatorios astronoOmicos proximos.

Para operar el sistema de luces laser se solicitara el permiso correspondiente a la
Direccion de Aerondutica Civil y se dard cumplimiento a sus indicaciones.

h. Los efectos de la combinacién y/o interacciéon conocida de los contaminantes
emitidos o generados por el proyecto o la actividad.

La construccion y operacion del proyecto no genera ni emite contaminantes que puedan
combinarse y/o interactuar entre ellos, provocando efectos sinérgicos.

De lo anterior se concluye que el proyecto no presenta riesgo para la salud de la
poblacion, debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos
que genera o produce.

5.2. EFECTOS ADVERSOS SOBRE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES,
INCLUIDOS EL SUELO, AGUA Y AIRE (ART. 6)

El articulo 6 del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental establece
que: “El titular deberéa presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o
actividad genera o presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad
de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”. A objeto de
evaluar si el proyecto es susceptible de generar los efectos adversos significativos
anteriormente sefalados, a continuacién se evallan las letras a) a p) del referido
articulo.

a. Lo establecido en las normas secundarias de calidad ambiental y de emision
vigentes. A falta de tales normas, se utilizardn como referencia lo establecido en el
Articulo 7 del Reglamento.

El proyecto no generard ni descargara efluentes, ni generara emisiones atmosféricas
significativas que estén reguladas por normas secundarias de calidad ambiental.
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b. La composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes liquidos
y de las emisiones de la atmésfera.

Los residuos liquidos generados por el proyecto no son peligrosos y consisten en los
lodos generados por los bafios quimicos en la etapa de construccion. Estos seran
retirados por una empresa especializada y dispuestos en lugares autorizados por la
Autoridad Sanitaria.

El proyecto no genera emisiones a la atmoésfera provenientes de fuentes fijas. Las
Gnicas emisiones a la atmésfera son las generadas principalmente por el trafico
esporadico de vehiculos sobre caminos de tierra.

C. La frecuencia, duracion y lugar de las descargas de los efluentes liquidos v de las
emisiones a la atmosfera.

Durante la construccion, operacién y abandono del proyecto, no se produciran
descargas de efluentes liquidos a ningun cuerpo receptor.

Los residuos liquidos proveniente de los bafios seran retirados del lugar por empresas
especialistas y dispuestos en lugares autorizados.

Las emisiones atmosféricas que se produciran durante la etapa de construccion,
corresponderan a las generada por la operacion de bulldozer y maquinaria pesada para
la preparacion del terreno y construccién de la infraestructura de apoyo y plataforma
para la instalacién del telescopio.

Durante la etapa de operacion, las emisiones atmosféricas provendran principalmente
del trdnsito esporadico de vehiculos menores por los caminos de tierra.

Durante la etapa de abandono, las emisiones atmosféricas provendran de a operacién
de una maquina motoniveladora para la restitucion del terreno.

d. La composicién, peligrosidad y cantidad de residuos sélidos.

Los residuos solidos que generara el proyecto se encuentran relacionados con la
mantencion de maquinaria, materiales sobrantes, y con la actividad humana (residuos
sélidos domésticos), y corresponden a:

Aceites usados y Lubricantes. Estos se generan producto del aceite de recambio de la
maquinaria, el que serd almacenado en recipientes o tambores y, finalmente seran
encargados a una empresa especialista y autorizada para el manejo de residuos
peligrosos para su disposicion final.

Residuos solidos domésticos. Este total se compone de material organico generado en
la cocina.
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Residuos solidos no peligrosos. Corresponden a desperdicios generados en categorias
como: papel, cajas de cartdbn, maderas, cajas de embalaje, materiales de oficina
usados, etc.

e. La frecuencia, duracion y lugar de manejo de residuos sdlidos.

Los residuos solidos que generara el proyecto se encuentran relacionados con la
mantencion de maquinaria, materiales sobrantes y con la actividad humana (residuos
s6lidos domeésticos).

Aceites usados y Lubricantes. Estos se generan producto del aceite de recambio de la
maquinaria, el que sera almacenado en recipientes o tambores y, finalmente seran
encargados a una empresa especialista y autorizada para el manejo de residuos
peligrosos para su disposicion final.

Residuos solidos domésticos. Este total se compone de material organico generado en
la cocina.

Residuos solidos no peligrosos. Corresponden a desperdicios generados en categorias
como: papel, cajas de cartdbn, maderas, cajas de embalaje, materiales de oficina
usados, etc.

f. La diferencia_entre los niveles estimados de ruido emitido por el proyecto o
actividad vy el nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno donde
se concentre fauna nativa asociada a habitats de relevancia para su nidificacion,
reproducciéon o alimentacion.

Las emisiones de ruido tienen relacién con la etapa de construccion por la operacion de
maquinaria pesada y transito esporadico por los caminos de acceso al proyecto.

El proyecto se realiza en un area donde no existe fauna nativa asociada a hébitats de
relevancia para su nidificacion, reproduccién o alimentacion, tal como se presenta en la
Linea de Base Ambiental de Fauna.

g. Las formas de energia, radiacion o vibraciones generadas por el proyecto o
actividad.

La construccion y operacion del proyecto no genera formas de energia, radiacion o
vibraciones que presenten riesgos para la salud de las personas.

Cerca del término de la etapa de construccion, TMT comenzara a emitir luces laser en
la noche con el fin de medir la turbulencia atmosférica. Tal emisién continuara durante
la operacion. Se instalara un sistema pasivo de deteccion de aviones para asegurar que
estos no sean iluminados por estas luces laser. Seran tomadas todas las medidas de
seguridad para que estas luces laser no iluminen a personal dentro o en las cercanias
del TMT. Estos sistemas de seguridad de laser estan basados en tecnologia probada y
procesos desarrollados para los observatorios en Mauna Kea (Hawai, EE.UU.) y Cerro
Pachon (Chile).
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TMT empleard camaras fotogréaficas visibles automatizadas de todo el cielo, para
detectar aviones, y automatizar la camara fotografica infrarroja como sistema de
seguridad. Los sistemas adicionales de seguridad protegeran contra (i) la exposicion del
personal y del equipo a los rayos laser dentro del observatorio, (ii) iluminacion
accidental de satélites artificiales en orbita, e (iii) interferencia del laser con los
observatorios astronOmicos proximos.

Para operar el sistema de luces laser se solicitara el permiso correspondiente a la
Direccion de Aerondutica Civil y se dard cumplimiento a sus indicaciones.

h. Los efectos de la combinacién y/o interaccion conocida de los contaminantes
emitidos o generados por el proyecto o la actividad.

La construccion y operaciéon del proyecto no genera ni emite contaminantes que puedan
combinarse y/o interactuar entre ellos, provocando efectos sinérgicos.

i La relacion entre las emisiones de los contaminantes generados vy la calidad
ambiental de los recursos naturales renovables.

El proyecto no genera emisiones a la atmoésfera proveniente de fuentes fijas. Las Unicas
emisiones a la atmésfera son las generadas principalmente por el levantamiento de
polvo producto del trafico esporadico de vehiculos sobre caminos de tierra.

Asimismo, no se produciran descargas de efluentes liquidos a ningun cuerpo receptor.

En consecuencia, debido a la pequefa cantidad y escasa duracion de las emisiones
atmosféricas, a la inexistencia de descarga de efluentes liquidos, no se afectara la
calidad ambiental de los recursos naturales renovables.

- La capacidad de dilucién, dispersion, autodepuracion, asimilacién y regeneracion
de los recursos naturales renovables presentes en el area de influencia del proyecto o
actividad.

El proyecto no genera ni emite contaminantes que puedan afectar la calidad ambiental
de los recursos naturales renovables. De esta manera, no se afectara la capacidad de
dilucién, autodepuracion, asimilacion y regeneracion de los recursos naturales
renovables presentes en el area de influencia del proyecto.
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k. La cantidad y superficie de vegetacion nativa intervenida y/o explotada, asi como
su forma de intervencion y/o explotacion.

El proyecto no interviene ni explota vegetacion nativa. El proyecto se realiza en un area
donde no existe vegetacion nativa, tal como se presenta en la Linea de Base Ambiental
de Flora y vegetacion.

l. La cantidad de fauna silvestre intervenida y/o explotada, asi como su forma de
intervencion y/o explotacion.

El proyecto no contempla la intervencion o explotacion de fauna silvestre.

m. El estado de conservacion en gque se encuentren especies de flora o de fauna a
extraer, explotar, alterar o manejar, de acuerdo a lo indicado en los listados nacionales
de especies en peligro de extincidén, vulnerables, raras o insuficientemente conocidas.

El proyecto no extrae, explota, altera 0 maneja especies de flora o de fauna en estado
de conservacion de acuerdo a lo indicado en los listados nacionales de especies en
peligro de extincion, vulnerables, raras o insuficientemente conocidas. El proyecto se
realiza en un area donde no existe flora o fauna en estado de conservacion, tal como se
presenta en la Linea de Base Ambiental de Flora y Fauna.

n. El volumen, caudal y/o superficie, seqgun corresponda, de recursos hidricos a
intervenir y/o explotar en:

n.1l) vegas y/o bofedales ubicados en las regiones | y Il, que pudieren ser afectadas
por el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas;

El proyecto no contempla la extraccion de agua subterrdnea o superficial ni la
intervencion de ninguna vega o bofedal.

n.2) areas o zonas de humedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de aguas subterraneas o superficiales;

El proyecto no afectara humedales ni interferira con el movimiento de aguas
subterraneas que pudiesen afectar este tipo de sistemas.

n.3) cuerpos de aguas subterrdneas que contienen aguas milenarias y/o fésiles;

El proyecto no contempla la extraccién de agua subterranea de ningun tipo.
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n.4) una cuenca o sub-cuenca hidrografica transvasada a otra; o

No aplica al presente proyecto. El proyecto no intervendrd o explotara recursos hidricos
de una cuenca o subcuenca hidrografica transvasada a otra.

n.5) lagos o lagunas en que se generan fluctuaciones de niveles

No aplica al presente proyecto.

. Las alteraciones que pueda generar sobre otros elementos naturales y/o
artificiales del medio ambiente la introduccion al territorio nacional de alguna especie de
flora o de fauna; asi como la introduccion al territorio nacional, 0 uso, de organismos
modificados genéticamente o mediante otras técnicas similares.

El proyecto no contempla la introduccion al territorio nacional de ninguna especie
vegetal o animal, ni de ningun organismo modificado genéticamente o mediante otras
técnicas similares.

0. La superficie de suelo susceptible de perderse o degradarse por erosion,
compactacion o contaminacion.

El proyecto contempla la intervencion de una superficie de suelo para instalacion de
infraestructura y telescopio, superficies que seran restituidas al término del proyecto.

p. La diversidad bioldgica presente en el &rea de influencia del proyecto o actividad,
y su capacidad de regeneracion.

El proyecto no afecta la diversidad bioldgica y su capacidad de regeneracion.

De lo anterior, se concluye que dada las caracteristicas del proyecto y la
inexistencia de contaminantes que puedan afectar la calidad ambiental del area 'y
a las consideraciones ambientales que se tuvo en la definicién de areas de uso; el
proyecto no generard efectos adversos sobre los recursos naturales renovables
del area.
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5.3. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION
SIGNIFICATIVA DE LOS SISTEMAS DE VIDA Y COSTUMBRES DE GRUPOS
HUMANOS (ARTICULO 8)

El Articulo 8 del Reglamento del Sistema de Evaluacibn de Impacto Ambiental
establece que: “El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera reasentamiento de comunidades humanas o alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos”. A objeto de
evaluar si el proyecto o actividad genera reasentamiento de comunidades humanas, se
ha considerado los siguientes criterios:

a. Desplazamiento y reubicacién de grupos humanos que habitan en el area de
influencia del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas.

El proyecto se encuentra lejano a asentamientos humanos, por lo que no genera
reasentamiento o alteraciones de comunidades humanas.

b. Cambio producido en las siquientes dimensiones que caracterizan dicho sistema
de vida: dimensién geografica; dimensidn demografica, dimensién antropoldgica;
dimension socio-econdmica; dimensidon de bienestar social basico.

En la etapa de construccion, el proyecto generara mano de obra para 150 trabajadores
y durante la etapa de operacion se contratard a personal administrativo, técnico y de
apoyo. Se espera contratar un alto porcentaje de personal calificado de la region por lo
gue el proyecto generara un impacto socio-econémico positivo en la zona.

El proyecto no afecta el empleo o desempleo de grupos humanos conectividades
productivas dependientes de la extraccion de recursos naturales, respecto de la
dimension socio-econdmica.

C. Cambio producido en la dimensidon antropolégica, considerando las
caracteristicas étnicas; y las manifestaciones de la cultura, tales como ceremonias
religiosas, peregrinaciones, procesiones, celebraciones, festivales, torneos, ferias y
mercados;
— e

No se generard ningun cambio en la dimension antropolégica de los habitantes de la
zona.
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En el lugar de emplazamiento del proyecto y su area de influencia no hay comunidades
humanas que presenten tradiciones, intereses comunitarios y sentimientos de arraigo.
La poblacién existente en el lugar se considera poblacion flotante, dado que trabajan en
sistemas de turnos en las instalaciones del observatorio de la Universidad Catdlica del
Norte y se desplazan desde su lugar de trabajo hacia sus lugares de residencia, en el
territorio nacional y extranjero.

Dado el andlisis anterior, se concluye que el proyecto no genera reasentamiento
de comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos.

5.4. LOCALIZACION PROXIMA A SISTEMAS PROTEGIDOS Y VALOR AMBIENTAL
DEL TERRITORIO (ART. 9)

El Articulo 9 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
establece que: “El titular deberd presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad se localiza préximo a poblacion, recursos y areas protegidas
susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se
pretende emplazar”. A objeto de evaluar si el proyecto o actividad se localiza proximo a
poblacién, recursos o areas protegidas susceptibles de verse afectados, se han
considerado los siguientes criterios:

a. La magnitud o duracion de la intervencidon o emplazamiento del proyecto en o
alrededor de areas donde habite poblacidn protegida por leyes especiales.

El proyecto no interviene areas donde habite poblacidén protegida por leyes especiales.

b. La magnitud o duracion de la intervencién o emplazamiento del proyecto en o
alrededor de areas donde existen recursos protegidos en forma oficial.

El proyecto se emplazara en un area donde no existen recursos protegidos en forma
oficial.

C. La magnitud o duracién de la intervencidon o emplazamiento del proyecto en o
alrededor de areas protegidas o colocadas bajo proteccion oficial.

El proyecto no interviene areas protegidas o colocadas bajo proteccidon oficial, de
acuerdo a articulo 2 letra a) del Reglamento: area protegida: cualquier porcion del
territorio, delimitada geograficamente y establecida mediante acto de autoridad publica,
colocada bajo proteccion oficial con la finalidad de asegurar la diversidad bioldgica,
tutelar la preservacion de la naturaleza y conservar el patrimonio ambiental.
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El proyecto se localiza en un area colocada bajo proteccion oficial como Lugar de
Interés Cientifico para los Efectos Mineros, segun Decreto N° 71 del 02 de Mayo de
1991, Ministerio de Mineria. Dada la caracteristica cientifica del proyecto, la existencia
de esta proteccion permite su desarrollo y a la vez, lo protege de efectos adversos de
posibles proyectos mineros que quisieran desarrollarse en el area.

De lo anterior, se concluye que el proyecto no afectara areas protegidas o
colocadas bajo proteccion oficial.

5.5. ALTERACION SIGNIFICATIVA DEL VALOR PAISAJISTICO O TURISTICO
(ART.10)

El Articulo 10 del Reglamento del Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental
establece que: “El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion,
del valor paisajistico o turistico de una zona”. A objeto de evaluar si el proyecto genera
o altera, en términos de magnitud o duracion, el valor paisajistico o turistico de su area
de emplazamiento se han considerado los siguientes criterios contemplados en el DS
95/01:

a. La duracion o la magnitud en gue se obstruye la visibilidad a zonas con valor
paisajistico.

Dada las caracteristicas de la zona del proyecto; macro unidad Cordillera de la Costa
compuesta por rocas que datan desde el Paleozoico hasta sedimentos del Cuaternario,
con un predominio apreciable de edades Jurasicas y Cretacicas. En su conjunto, estas
tltimas constituyen aproximadamente el 80% de esta unidad. El proyecto no alterara
zonas con valor paisajistico.

b. La duracidon o la magnitud en que se alteren recursos o elementos del medio
ambiente de zonas con valor paisajistico o turistico.

Debido a las caracteristicas de la zona del proyecto, no se considera la alteracion de
zonas con valor paisajistico o turisticos. Desde el punto de vista turistico, el proyecto
sera un aporte a la infraestructura de astronomia ya existente en el area.

C. La duracion o la magnitud en que se obstruye el acceso a los recursos o
elementos del medio ambiente de zonas con valor paisajistico o turistico.

El proyecto no obstruye el acceso a recursos o elementos del medio ambiente de zonas
con valor paisajistico o turistico.
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d. La intervencién o emplazamiento del proyecto en un area declarada zona o
centro de interés turistico nacional, sequn lo dispuesto en el Decreto Ley N° 1.224 de
1975.

El emplazamiento del proyecto no corresponde a un area declarada zona o centro de
interés turistico nacional, segun lo dispuesto en el D.L. N° 1.224 de 1975.

De lo anterior, se concluye que el proyecto no generara alteracion en el valor
paisajistico y turistico del area.

5.6. ALTERACION DEL PATRIMONIO CULTURAL (ART. 11)

El articulo 11 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
establece que: “El titular deberd presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera o presenta alteracion de monumentos, sitios con valor
antropolégico, arqueoldgico, histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio
cultural”. A objeto de avaluar si el proyecto genera o altera sitios pertenecientes al
patrimonio cultural, se han evaluado los siguientes criterios contemplados en el DS
95/01:

a. La proximidad a algin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley
17.288.

El proyecto no afectard sitios con valor antropolégico, arqueoldgico, histérico o
perteneciente al patrimonio cultural. De acuerdo al estudio de linea base arqueoldgica
realizado, el proyecto no se localiza proximo a algiin Monumento Nacional de aquellos
definidos por la Ley 17.288.

b. La magnitud en gue se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore o se
modifiquen en forma permanente algin Monumento Nacional de aquellos definidos por
laLey 17.288.

El proyecto no remueve, destruye, excava, traslada, deteriora o modifica en ninguna
forma algun Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288.

C. La magnitud en que se modifigue o deteriore _en forma permanente
construcciones, lugares o sitios _que por sus caracteristicas constructivas, por su
antigliedad, por su valor cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural.
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El proyecto no contempla el deterioro o modificacion permanente de algun lugar o sitios
gue por sus caracteristicas constructivas, por su antigiiedad, por su valor cientifico, por
Su contexto historico o por su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural.

d. La proximidad a lugares o sitios en gue se lleven a cabo manifestaciones propias
de la cultura o folclore de algun pueblo, comunidad o grupo humano.

El proyecto no se localiza en la proximidad a lugares o sitios en que se lleven a cabo
manifestaciones propias de la cultura o folclore de algun pueblo, comunidad o grupo
humano.

De acuerdo a Linea de Base Ambiental Patrimonial y Arqueoldgica, en el area de
emplazamiento del proyecto no existen monumentos, sitios con valor antropolégico,
histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

En la etapa de construccién, el proyecto contempla Monitoreo Arqueoldgico, para que
en la eventualidad de aparicion de algun elemento del patrimonio arqueoldgico, se
cumpla con la normativa vigente respecto a la proteccion y/o rescate de dichos
elementos.

De la evaluacion anterior, se concluye que el proyecto no afectara sitios con valor
antropoldgico, arqueoldgico, histérico y/o pertenecientes al patrimonio cultural.

5.7. CONCLUSION DEL ANALISIS

Como se ha sefalado precedentemente, el proyecto ha sido disefiado de manera de
evitar la potencial afectacion de componentes ambientales de valor, lo que se hizo por
medio de la realizacion de estudios previos que permitieron determinar las areas que
son susceptibles de ser intervenidas. En consecuencia, debido a que Proyecto no
producira ninguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias citados en el Articulo
11 de la Ley 19.300 y detallados en los Articulos 5, 6, 8, 9, 10 y 11 del Titulo Il del
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, se ha estimado
procedente someter el presente proyecto al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental en forma voluntaria mediante la presentacion de una Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA), todo ello en conformidad con lo dispuesto en el Articulo 4 del
Reglamento de SEIA.
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6. CAPITULO 6: ANTECEDENTES PARA EVALUAR EL CUMPLIMIENTO DE
LA NORMATIVA AMBIENTAL VIGENTE Y MARCO LEGAL

En el presente capitulo se desarrolla el contenido exigido por el articulo 18 de la ley
19.300 y el articulo 15 del Decreto Supremo N° 95/01 del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia de la Republica, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA), es decir, los antecedentes necesarios para determinar si el impacto
del proyecto se ajusta a las normas ambientales vigentes. En consecuencia, este
capitulo contiene en forma integrada la identificacion y andlisis de la normativa
ambiental, la forma en la que se dara cumplimiento a las obligaciones contenidas en las
normas identificadas como aplicables al proyecto y los permisos sectoriales aplicables
al mismo.

El proyecto dara cumplimiento a toda la normativa legal de caracter ambiental y de
permisos sectoriales que permitan su correcta ejecucion.

e De acuerdo con lo proyectado, se cumple con la Normativa vigente existente
relacionada con la proteccion del recurso Aire.

e De acuerdo con lo proyectado, se cumple con la Normativa vigente existente
relacionada con la proteccion del recurso Agua.

e De acuerdo con lo proyectado, se cumple con la Normativa vigente existente
relacionada con la disposicion de residuos sélidos.

e De acuerdo con lo proyectado, se cumple con la Normativa vigente existente
relacionada con el Ruido.

e EIl proyecto cuenta con un responsable de la gestion ambiental. La division
Operaciones del Telescopio (TMT) con la asesoria de fuentes externas
especializadas cuando sea requerido, serd el responsable de la gestidon
ambiental en la organizacion.

e Las medidas que se aplicaran, al final de la vida util del proyecto, para lograr un
abandono seguro de las instalaciones, se refieren a la remocion de toda la
infraestructura y bases de fundacion a fin de dejar el area en Optimas
condiciones. El material retirado sera transportado y almacenado en lugares
autorizados para este fin. Se debe sefalar que se producira abandono del
proyecto sélo por razones de fuerza mayor, existiendo la posibilidad de utilizar
las instalaciones para otros proyectos de astronomia.

e El proyecto contempla un monitoreo ambiental arqueoldgico en la etapa de
construccion.
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e Control de Acceso: Se contempla un control con vigilancia provista de
radiocomunicaciones para evitar el ingreso de personas extrafias al recinto.

e Se establecera un estricto control de todas las unidades de climatizacién. No se
contempla el uso de frebn como elemento refrigerante, ni de ningun producto a
base de fluorocarbono que afecte la capa de ozono.

e Se cumplird la legislacion vigente respecto de la transmision de sefiales de
comunicaciones.

ANTECEDENTES PARA EVALUAR CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS
AMBIENTALES

6.1. NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

A continuacion se indica la normativa de caracter general que cumple el proyecto.

6.1.1.Constitucién Politica de la Republica

El Articulo 19 N° 8 de la Constitucién Politica de la Republica de Chile asegura a todas
las personas el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion.

La realizacién de esta Declaracién de Impacto Ambiental y su sometimiento al SEIA
tienen por objeto contribuir al cumplimiento de la garantia constitucional citada.

El proyecto ingresa al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental en forma voluntaria,
como una manera de expresar su preocupacioén de cumplir con la proteccién del medio
ambiente y la legislacion vigente. El proyecto cumple con la normativa ambiental vigente
para asegura un medio ambiente libre de contaminacion y/o alteracion adversa.

6.1.2.Ley Sobre Bases Generales del Medio Ambiente

La Ley de Bases, por una parte desarrolla y delimita el derecho a vivir en un medio
ambiente libre de contaminacién, estableciendo los méargenes tolerables y legitimos de
alteracion al medio ambiente que no constituyen infraccién a este derecho y, por otra
parte, establece como herramienta el Sistema de Evaluacion del Impacto Ambiental
(SEIA), como un control preventivo al que deben someterse los proyectos susceptibles
de producir efectos importantes sobre el medio ambiente, permitiendo a los interesados
en desarrollar tales proyectos, someterse a una evaluacion cientifico-técnica Unica que,
en caso de tener resultados favorables, le dejar4 en situacion de obtener todos los
permisos, autorizaciones y aprobaciones necesarias para el desarrollo de la actividad
que se pretende llevar a cabo.
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Dado que no concurren los elementos que determinan la presentacion de un Estudio de
Impacto Ambiental, se presenta esta Declaracién de Impacto Ambiental con el objeto de
asegurar que el proyecto cumple con todas las normas legales y reglamentarias
aplicables.

6.1.3. Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, Decreto
Supremo N° 95/01 de la Secretaria General de la Presidencia

Este Reglamento hizo obligatorio para todos los proyectos enumerados en el articulo 10
de la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente su ingreso al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, en adelante también SEIA.

En lo que tiene relevancia para este “Proyecto”, el Reglamento aclara y especifica
cudles son los proyectos que ingresan al SEIA, y establece criterios para distinguir
cuando los efectos de un proyecto hacen pertinente presentar una Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA) y cuando una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA). Por
otro lado, desarrolla cuales son los contenidos minimos de un EIA y una DIA,
estableciendo ademas, un procedimiento para su tramitacion y evaluacién, definiendo
cuales son los permisos de caracter ambiental que se derivan con la aprobacién de un
EIA o una DIA.

Dado que el proyecto no esta sujeto al Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental de
acuerdo al Articulo 10 de la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el titular
se somete voluntariamente al sistema a través de la presente Declaracion de Impacto
Ambiental, dando cumplimiento a la normativa vigente aplicable.

6.2. NORMATIVA DE CARACTER ESPECIFICO

El Proyecto cumple con la siguiente normativa de caracter ambiental especifico

6.2.1.Aire

a. Norma: DS N° 59/98 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica que establece la norma primaria para material particulado respirable (MP10)
Modificado por el D.S. N° 45 de 2001, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica publicado en el diario oficial el 11 de agosto del 2001

Materia

Establece norma de calidad primaria para material particulado respirable PM10 en 150
microgramos como concentraciones de 24 hrs., y regula las condiciones de vigilancia y
prevencion de eventos de contaminacion critica para todo el territorio chileno.
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Relacion con la actividad

Las principales emisiones de material particulado respirable (PM10) se generaran por el
transito de camiones en camino de tierra, sin embargo estas seran menores ya que se
humectaran y regaran cada dia los caminos que se estén utilizando

Cumplimiento de la actividad

Durante la etapa de construccion, las emisiones atmosféricas de material particulado
(MP10), se generaran principalmente por movimiento de tierra, actividades
constructivas y transito vehicular.

Durante la etapa de operacion solo se generaran emisiones de MP10 poco significativas
derivadas principalmente del transito vehicular esporadico.

Producto de la escasa generacion de emisiones, la distancia entre las fuentes y los
receptores y las medidas de mitigacion a implementar, es posible concluir que el
proyecto dara cumplimiento a la norma de calidad primara para material particulado
respirable (MP10) .

Fiscalizacion

Secretaria Regional Ministerial de Salud Il Region

b. Norma: D.S. 144/61 del Ministerio de Salud que establece normas para
evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza.

Materia

Establece que los gases, vapores, humos, polvos, emanaciones o contaminantes de
cualquier naturaleza producidos en cualquier establecimiento fabril o lugar de trabajo,
deberan captarse o eliminarse en forma tal que no causen peligros, dafios 0 molestias
al vecindario.

Relacion con la actividad

El proyecto generara polvo producto del transito de camiones por camino de tierra, sin
embargo las cantidades de éste serdn menores ya que se humectaran y regaran cada
dia los caminos que se estén utilizando.

Cumplimiento de la actividad

Para cumplir con esta normativa se humectaran o regaran a diario los caminos y vias de
tierra que se estén utilizando en el area del proyecto.

Fiscalizacién

Secretaria Regional Ministerial de Salud Il Region
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c. Norma: Resoluciéon N° 1215, de 1978, del Departamento Programas sobre el
Ambiente, Ministerio de Salud, Establece Normas Sanitarias Minimas Destinadas a
Prevenir y Controlar la Contaminacién Atmosférica.

Materia

Establece normas sanitarias minimas destinadas a prevenir y controlar la contaminacion
atmosférica. Ademas fija normas primarias de calidad de aire para mondxido de
carbono, ozono y diéxido de hidrogeno.

Relacién con la actividad

El proyecto generara polvo producto del transito de camiones por camino de tierra, sin
embargo estas seran menores ya que se humectaran y regaran cada dia los caminos
gue se estén utilizando.

Cumplimiento de la Actividad

El proyecto cumplird con las normas de calidad del aire.

Para los equipos de combustion de los servicios de calefaccion o agua caliente, se
solicitara la aprobacién del Servicio Regional Ministerial de Salud Il Region.

El personal que maneje los equipos de combustion contard con un certificado de
competencia del Servicio Nacional de Salud

Fiscalizacion
Secretaria Regional Ministerial de Salud Il Region

d. Norma: D.S. N° 4/94, que establece normas de emision de contaminantes aplicables
a los vehiculos motorizados vy fija los procedimientos para su control y D.S. N° 103, de
2000, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, establece Norma de Emisién
de Hidrocarburos no Metalicos para Vehiculos Livianos y Medianos.

Materia

Estos Decretos contemplan los estandares de emisibn que deberan cumplir los
vehiculos, sea que se trate de vehiculos livianos, para el transporte de pasajeros o de
carga que circulen. Ademas, este Decreto contiene las normas a las cuales se ajustara
la autoridad al fiscalizar su cumplimiento.

Relacién con la Actividad

El proyecto generara polvo producto del transito de camiones por camino de tierra, sin
embargo estas serdn menores ya que se humectaran y regaran cada dia los caminos
gue se estén utilizando.
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Cumplimiento de la Actividad

El proyecto cumplird y exigira a sus subcontratistas el cumplimiento de las normas de
emision de contaminantes en todos los vehiculos.

Fiscalizacién

Carabineros de Chile, inspectores fiscales y municipales.

6.2.2.Ruido

a. Norma: DS 146/97 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia que
establece ruidos molestos por fuentes fijas.

Materia

En su articulo N°5 establece que en las areas rurales, los niveles de presion sonora
corregidos que se obtengan de la emision de una fuente fija emisora de ruido, medidos
en el lugar donde se encuentra el receptor, no podran superar al ruido de fondo en 10
dBA o més. En las areas rurales, los niveles de presion sonora que se obtengan de la
emision de una fuente fija emisora de ruido, medidos en el lugar donde se encuentre el
receptor, no podran superar al ruido de fondo en 10 dB (A) 0 mas.

Adicionalmente en su articulo N°1 y en relacién a lugares de trabajo establece que: se
aplicaran los limites maximos permitidos establecidos en el D.S 594/99 del Ministerio de
Salud.

Relacién con la actividad

El proyecto generaré principalmente ruido por la operacion de la maquinaria utilizada en
la etapa de construccion.

Cumplimiento de la actividad

El ruido generado tendra un radio de influencia en el entorno mas préximo al lugar de la
operacion de los equipos, no hay poblacion potencialmente afecta.

Se generara ruido en la etapa de construccién proveniente de la maquinaria utilizada
para el movimiento de tierra, instalaciones de las obras, transportes, carga y descarga,
y la realizacion de las obras de la construccion propiamente tal. No existe ninguna
vivienda en el sector ni centros poblados cercanos, por lo tanto, no se vera afectada la
poblacion. En la etapa de operacién no se generara ruido significativo.

Fiscalizacién

Secretaria Regional Ministerial de Salud Il Region
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6.2.3. Residuos soélidos

a) Norma: DS 594/99 del Ministerio de Salud, y su modificaciéon D.S 201 publicado
en el Diario Oficial

Materia

El articulo 19 dispone que en todos los casos, sea que el tratamiento y/o disposicion
final de los residuos industriales se realice fuera o dentro del predio industrial, la
empresa, previo al inicio de tales actividades, deber& presentar a la autoridad sanitaria
una declaracion en que conste la cantidad y calidad de los residuos industriales que
genere, diferenciando claramente los residuos industriales peligrosos.

Finalmente el articulo 17 sefiala que la acumulacion, tratamiento y disposicion final de
residuos industriales dentro del predio industrial, local o lugar de trabajo, debera contar
con la autorizacion sanitaria.”

Relacién con la actividad
El Proyecto generara residuos industriales peligrosos y no peligrosos.
Cumplimiento de la actividad

El sitio para el acopio de los residuos soélidos se encuentra dentro del territorio
demarcada para las instalaciones de apoyo. Esta area corresponde a terreno abierto,
libre de vegetacion y sin flujos ni depdsitos de agua superficial. Para el area de
disposicion temporal de residuos se construird una superficie de cemento cercada con
rejilla metélica. El perimetro de la superficie de concreto serd elevada de forma de
contener y limitar cualquier posible derrame. La reja metalica circundante evitara el
acceso de personal no autorizado. El sobrante sélido sera recolectado en contenedores
de acero cubiertos de forma de prevenir el escape de la basura.

Fiscalizacion
Secretaria Regional Ministerial de Salud Il Region

b. Norma: DS 148 del Ministerio de Salud publicado en el Diario Oficial el 16 de
junio del 2004. Aprueba Reglamento Sanitario Sobre Manejo De Residuos Peligrosos

Materia

Este Reglamento establece las condiciones sanitarias y de seguridad minimas a que
debera someterse la generacién, tenencia, almacenamiento, transporte, tratamiento,
reutilizacion, reciclaje, disposicion final y otras formas de eliminacion de los residuos
peligrosos.

80

™T TMT.SIT.TEC.08.013.RELO1 DATA RESEARCH



DIA “Transporte,Construccién y operacion telescopio TMT en cerro Armazones, Regidn de Antofagasta”

Relacién con la actividad

El Proyecto, en la etapa de construccién, generara aceite usado producto de la
mantencion de la maquinaria, y la cantidad generada durante la etapa de construccion
es baja.

Cumplimiento de la actividad

El contenedor de almacenamiento sera dispuesto en un sector especial habilitado de
acuerdo a lo indicado en el art. 33 del D.S 148. Sera etiquetado de acuerdo a la NCh
2190 Of.03, y sera entregado a una empresa encargada y autorizada para el manejo de
residuos peligrosos.

Para la acumulacion, tratamiento y disposicion final de los residuos industriales, se
solicitara la autorizacion sanitaria.

Fiscalizacién

Secretaria Regional Ministerial de Salud Il Region

6.2.4.Residuos Liguidos

a. Norma: DFL 725 del Ministerio de Salud; Cédigo Sanitario, publicado en el Diario
Oficial el 31 de enero de 1968. Regula el tratamiento o la disposicion final de los
residuos liquidos.

Materia

El articulo 73 del Cbdigo Sanitario prohibe la descarga de las aguas servidas a rios o
lagunas, o en cualquier otra fuente o0 masa de agua que sirva para proporcionar agua
potable a alguna poblacion, para riego o balneario, sin que antes se proceda a su
depuracion en la forma que se sefiale en los reglamentos.

Relacion con la actividad

El Proyecto generara aguas servidas y lodos.

Cumplimiento de la actividad

En la etapa de construccion, el proyecto generara efluentes liquidos correspondientes a
las aguas servidas de los trabajadores, los que utilizardn bafios quimicos, los cuales
contaran con las respectivas autorizaciones sanitarias y los desechos liquidos seran

retirados para su disposicion final por empresas que cuenten con las autorizaciones
sanitarias correspondientes.
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En la etapa de operacion, el proyecto generara aguas servidas, las que tienen su
origen primeramente en los servicios higiénicos en &reas comunes, bafios de las
habitaciones, las que incluyen descargas de W.C., lavatorios y duchas. Ademas, la
seccion de cocina y que incluye las descargas producto de la preparacion de alimentos
y el lavado de vajilla y utensilios propios de esta seccion.

Estas descargas no involucran elementos quimicos excepto los que se utilizan en el
lavado de vajilla y deméas utensilios de cocina, los que se requieren para el
mantenimiento sanitario de las instalaciones de forma de mantener el area en
condiciones de poder preparar los alimentos en forma segura.

Fiscalizacion
Secretaria Regional Ministerial de Salud Il Region

b. Norma: DS 594/99 del Ministerio de Salud publicado en el Diario Oficial el 29 de
abril del 2000, y su modificacion. Aprueba Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en Los Lugares de Trabajo.

Materia

En su Articulo 18 establece que: “La acumulacion, tratamiento y disposicion final de
residuos industriales dentro del predio industrial, local o lugar de trabajo, debera contar
con la autorizacion sanitaria.”

Relacion con la actividad
El Proyecto generara aguas servidas producto de la actividad humana.
Cumplimiento de la actividad

En la Faena se instalardn bafios quimicos y su mantencion sera encargara a una
empresa especialista en el manejo de estos bafos.

En la etapa de operacion se contard con una planta de tratamiento para las aguas
residuales. La planta de tratamiento esta contemplada en base a un estimado de 200
litros de aguas residuales generadas por persona cada dia. Esta tasa de produccién de
200 It/persona/dia incluye el uso de bafos y servicios higiénicos de cada persona mas
el prorrateo de las aguas residuales generadas en la seccion de cocina entre el total del
personal. Considerando una maxima dotacion de 125 personas en el sitio en un
momento dado, implica que la planta esta disefiada para tratar 25.000 litros de aguas
residuales por dia.

Fiscalizacién

Secretaria Regional Ministerial de Salud Il Region
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6.2.5.Arqueologia

Norma: Ley 17288, Ley de Monumentos Nacionales. Publicada en el Diario Oficial el 4
de febrero de 1970.

Materia

Esta Ley en su Art. 26 y su Reglamento en el Art. 23 establece que “Toda persona
natural o juridica que al hacer excavaciones en cualquier punto del territorio nacional y
con cualquier finalidad, encontrare ruinas, yacimientos, piezas u objetos de caracter
histérico, antropoldgico, arqueoldgico o paleontolégico, esta obligada a denunciar
inmediatamente el descubrimiento al Gobernador Provincial, quien ordenara a
Carabineros que se haga responsable de su vigilancia hasta que el Consejo se haga
cargo de él”

Relacién con la actividad

En el area de intervencion del proyecto no hay sitos arqueolégicos.

Cumplimiento de la actividad

Se mantendra un Monitoreo Arqueoldgico durante toda la etapa de construccion y en
caso que durante las faenas de movimiento de tierras para la ejecucion de las obras se
encontrasen ruinas, yacimientos, piezas o objetos de caracter historico, antropolégico,
arqueolégico o paleontolégico, se denunciard el descubrimiento al Gobernador
Provincial respectivo, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 26 de la Ley sobre
Monumentos Nacionales y el articulo 23 del Reglamento de la Ley N° 17.288

Fiscalizacién

El encargado de fiscalizar el cumplimiento de la normativa antes mencionada es el
Consejo de Monumentos Nacionales.
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6.2.6.Suministro de Agua Potable

Norma: DS 594/99 del Ministerio de Salud publicado en el Diario Oficial el 29 de abril
del 2000, aprueba reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en
los lugares de trabajo.

Materia
El D.S 594/99 establece que:

Art 13: “Cualquiera sean los sistemas de abastecimiento, el agua potable debera
cumplir con los requisitos fisicos, quimicos, radiactivos y bacteriol6gicos establecidos en
la reglamentacion vigente sobre la materia”

Art 14: “Todo lugar de trabajo que tenga un sistema propio de abastecimiento, cuyo
proyecto deberd contar con la aprobacién previa de la autoridad sanitaria, debera
mantener una dotacion minima de 100 litros de agua por persona y por dia, la que
debera cumplir con los requisitos establecidos en el articulo 13 de este reglamento.”

Art. 15: “En aquellas faenas o campamento de caracter transitorio donde no existe
servicio de agua potable, la empresa debera mantener un suministro de agua potable
igual, tanto en calidad como en cantidad, a lo establecido en los articulos 13 y 14 de
este reglamento, por trabajador y por cada miembro de su familia.

La autoridad sanitaria podra autorizar una cantidad menor de agua potable, la cual en
ningun caso podra ser inferior a 30 litros diarios por trabajador y por cada miembro de
su familia.

En caso de que el agua se almacene en estanques, éstos deberan estar en condiciones
sanitarias adecuadas. Se debera asegurar que el agua potable tenga un recambio total
cuando la circunstancias lo exijan, controlando diariamente que el cloro residual del
agua esté de acuerdo con las normas de calidad de agua correspondientes. Debera
evitarse todo tipo de contaminacién y el ingreso de cualquier agente deteriore su calidad
por debajo de los requisitos minimos exigidos en las normas vigentes. La distribucion de
agua a los consumidores debera hacerse por red de cafierias, con salida por llave de
paso en buen estado”.

Relacién con la actividad

Se requerird de agua potable para el consumo de los trabajadores durante la etapa de
construccion y en la etapa de operacion.

Cumplimiento de la actividad

Para el consumo de agua potable se abastecera el proyecto con agua envasada la cual
sera adquirida de proveedores autorizados de la region, la que ademas cumplira con los
requisitos establecidos en la Norma Chilena NCH 409 Requisitos de agua potable.
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Los lugares de trabajo contaran con agua potable destinada al consumo humano y
necesidades basicas de higiene y aseo personal, de uso individual o colectivo. Las
instalaciones, artefactos, y dispositivos complementarios de los servicios de agua
potable cumplirdn con las disposiciones legales vigentes sobre la materia.

El agua potable cumplira con los requisitos fisicos, quimicos, radiactivos vy
bacteriol6gicos establecidos en la reglamentacion vigente sobre la materia.

El proyecto mantendra una dotacion minima de 100 litros de agua por persona y por
dia.

Para el agua almacenada en estanques, éstos cumpliran las condiciones sanitarias
adecuadas. El proyecto asegura que el agua potable tenga un recambio total cuando
las circunstancias lo exijan, controlando diariamente que el cloro libre residual del agua
esté de acuerdo con las normas de calidad de agua correspondientes. Se evitara todo
tipo de contaminacion y el ingreso de cualquier agente que deteriore su calidad por
debajo de los requisitos minimos exigidos en las normas vigentes. La distribucién de
agua a los consumidores se hara por red de cafierias, con salida por llave de paso en
buen estado.

Fiscalizacién

Secretaria Regional Ministerial de Salud Il Region

6.2.7.Caza

Norma: Ley 19.473, Ley de Caza, publicada en el Diario Oficial el 27 de septiembre de
1996. Reglamento Ley de Caza.

Materia

Prohibe en todo el territorio nacional, la caza o captura de ejemplares de la fauna
silvestre catalogados como especies en peligro de extincidén, vulnerables, raras y
escasamente conocidas, y de las especies catalogadas como beneficiosas para la
actividad silvoagropecuaria, la mantencion del equilibrio de los ecosistemas naturales o
que presenten densidades poblacionales reducidas.

Relacién con la actividad

En el &rea donde se realizara el proyecto no existe fauna.
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Cumplimiento de la actividad

En caso de avistamiento de especies de fauna, se prohibiria al personal la captura o
caza de cualquier ejemplar, quedard estrictamente prohibido la destrucciéon de
madrigueras y nidos durante las etapas de construccion, operacion y abandono del
proyecto.

Fiscalizacién

El encargado de fiscalizar el cumplimiento de la normativa antes mencionada es el
Servicio Agricola y Ganadero.

6.2.8. Higiene y Seguridad
Norma: Cédigo Sanitario
Materia

El articulo 77 sefala que el reglamento comprendera normas como las que se refieren
a:

Art. 82. El reglamento comprenderd normas como las que se refieren a:
a) las condiciones de higiene y seguridad que deben reunir los lugares de trabajo, los
equipos, maquinarias, instalaciones, materiales y cualquier otro elemento, con el fin de
proteger eficazmente la vida, la salud y bienestar de los obreros y empleados y de la
poblacién en general,

b) las medidas de proteccion sanitaria y de seguridad que deben adoptarse en la
extraccion, elaboracion y manipulacion de substancias producidas o utilizadas en los
lugares en que se efectue trabajo humano;

c) las condiciones de higiene y seguridad que deben reunir los equipos de proteccién
personal y la obligacién de su uso.

Relacién con la Actividad

El proyecto cuenta con lugares de trabajo a los que se le aplican estas normas y
ademas donde se utilizaran maquinaria y equipos.

Cumplimiento de la Actividad

Se cumplira con:

a) las condiciones de higiene y seguridad de los lugares de trabajo, los equipos,
maquinarias, instalaciones, materiales y cualquier otro elemento, con el fin de proteger
eficazmente la vida, la salud y bienestar de los obreros y empleados.

b) las medidas de proteccion sanitaria y de seguridad que deben adoptarse en la
extraccion, elaboracion y manipulacion de substancias producidas o utilizadas en los
lugares en que se efectle trabajo humano;
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c) las condiciones de higiene y seguridad que deben reunir los equipos de proteccion
personal y la obligacién de su uso.

Fiscalizacion

Secretaria Regional Ministerial de Salud Il Region — llustre Municipalidad de
Antofagasta

6.2.9. Transporte

a. Norma: D.S. N° 298, de 1995, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones,
Reglamenta el Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos, publicado en el
Diario Oficial de 11 de Febrero de 1995.

Materia

Contiene normas aplicables al transporte de sustancias y productos que por sus
caracteristicas sean peligrosos o representen riesgos para la salud de las personas,
para la seguridad publica o para el medio ambiente, sin perjuicio de la reglamentacion
especifica sobre cada producto en patrticular.

Relacion con la Actividad

En la etapa de construccion el proyecto transportara carga peligrosa.

Cumplimiento de la Actividad

Considerando sustancias peligrosas aquellas que se definen en las Normas Chilenas
oficiales NCh 382.0f 89 y NCh 2120/1 al 9.0f 89.

Durante las operaciones de carga, transporte, descarga, trasbordo y limpieza, los
vehiculos portaran los rétulos a que se refiere la Norma Chilena Oficial NCh 2190.0f
93, los que seran facilmente visibles por personas situadas al frente, atrds o a los
costados de los vehiculos.

Los vehiculos cumpliran con las especificaciones de carga, acondicionamiento, estiba y
descarga y manipulacion.

Los vehiculos cumplirdn con los requerimientos de circulacion y estacionamiento.
Fiscalizacion

Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones

b. Norma: D.F.L. N° 850, del Ministerio de Obras Publicas, fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado de la Ley N° 15.840, de 1964 y del D.F.L. N° 206, de 1960

(D.O. 25.02.1998)
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Materia
Uso de caminos publicos
Relacién con la Actividad

El proyecto realizard obras de mantenimiento basico de camino que se empalma a
camino publico y construccion de camino de acceso que se empalma a camino publico.

Cumplimiento de la Actividad

Se solicitaran los permisos correspondientes respecto de los caminos del proyecto.
Fiscalizacion

Ministerio de Obras Publicas, Direccion de Vialidad

c. Norma: DS N° 158, de 1980, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.
Materia

Fija el peso maximo de los vehiculos que pueden circular por caminos publicos.
Relacion con la Actividad

El proyecto contempla la circulacion de vehiculos por caminos publicos.

Cumplimiento de la Actividad

Los vehiculos operaran con un limite de peso bruto total para vehiculos que circulen por
vias publicas: longitud del vehiculo menor que 13 mts., 39 tons. de peso bruto total,
longitud del vehiculo entre 13 y 15 mts., 42 tons. de peso bruto total y longitud del
vehiculo mayor que 15 mts., 45 tons. de peso bruto total.

Asimismo, la exigencia de limite de los pesos por ejes y relacién peso bruto total en
funcién de distancia de ruedas para circulacién por caminos publicos de los vehiculos
seran: eje simple, ruedas simple, limite de 7 tons.; eje simple, ruedas dobles, limite de
11 tons., eje doble, ruedas simples, limite de 14 tons.; eje doble, ruedas simples y
dobles, limite de 16 tons.; eje doble, ruedas dobles, limite de 18 tons.; eje triple, ruedas
simples, limite de 19 tons.; eje triple, ruedas 2 dobles + 1 simple, limite de 23 tons. Y eje
triple, ruedas dobles, limite de 25 tons.

Fiscalizacién

Ministerio de Obras Publicas, Direccién de Vialidad
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6.2.10. Contaminacion Luminica

Norma: D.S. N° 686 de 1998 Ministerio de Economia Fomento y Reconstruccion
Norma de Emision para la Regulacion de la Contaminacion Luminica (1998).

Materia

Considerando que los cielos de las regiones I, Il y IV de nuestro pais constituye un
valioso patrimonio ambiental y cultural para desarrollar la actividad de observacion
astronOmica, es que se establece esta norma, la cual fue publicada en el Diario Oficial
el 02 de Agosto de 1999.

La presente norma tiene por objetivo prevenir la contaminacion luminica de los cielos
nocturnos de la Il, Ill y IV regiones, de manera de proteger la calidad astronémica de
dichos cielos, mediante la regulacion de la emision luminica. Se espera conservar la
calidad actual de los cielos sefialados y evitar su deterioro futuro.

Relacion con la Actividad
El proyecto requiere para su funcionamiento, del cumplimiento de esta normativa.
Cumplimiento de la Actividad

El proyecto requiere para su funcionamiento, del cumplimiento de esta normativa, por lo
tanto no producira contaminacién luminica en ninguna de sus etapas.

o Informar, entrenar y supervisar al personal que se desempefie en las diferentes
actividades del observatorio para evitar la emisién de luz en los exteriores durante el
periodo nocturno.

o Adoptar medidas técnicas y recomendaciones al personal, que faciliten la
cobertura de ventanas en las diferentes dependencias del observatorio con cortinas de
ajuste completo de forma que permanezcan cerradas durante el periodo nocturno y
cumplan con el objeto de bloquear la luz desde los ambientes interiores hacia el exterior
en su totalidad.

o Se adoptaran las medidas técnicas necesarias para la iluminacién exterior de
pasillos de transito por medio de emisores reflectantes de material fosforescente.
Aquellas luces exteriores que sean necesarias para la iluminacion de exteriores se
limitaran en su altura sobre el nivel del suelo y se equiparan con bandejas superiores de
forma de reflejar la luz hacia el suelo. Se utilizardn lamparas de sodio de baja presion y
baja potencia como es recomendado en el D.S. N° 686/88.

o Minimizar el transito de vehiculos en horario nocturno. Para el transito que sea
necesario se implementaran velocidades méaximas de 20 Km/h y se recomendara el uso
de luces bajas y de posicion solamente.

o Durante la etapa de construccion se limitara el area de las operaciones nocturnas
al minimo requerido y se adoptardn medidas técnicas de iluminacion de forma de
concentrar la luz en la superficie y evitar su propagacion a la atmosfera.
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Fiscalizacién

Superintendencia de Electricidad y Combustibles

6.2.11. Telecomunicaciones

Norma: Ley N° 18.168 15/09/1982 Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.
Subsecretaria de Telecomunicaciones

Materia

Regula el uso de servicios de telecomunicaciones.

Relacion con la Actividad

El proyecto utilizard equipos de comunicacioén.

Cumplimiento de la Actividad

Para los efectos de esta Ley, se entenderd por telecomunicacién toda transmision,
emision o recepcion de signos, sefales, escritos, imagenes, sonidos e informaciones de
cualquier naturaleza, por linea fisica, radioelectricidad, medios Opticos u otros sistemas

electromagnéticos.

Previo al inicio de los servicios se informara a la Subsecretaria de Telecomunicaciones
para las autorizaciones correspondientes.

Fiscalizacién

Subsecretaria de Telecomunicaciones
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7. CAPITULO 7. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES

En el presente capitulo se identifican y desarrollan los permisos ambientales sectoriales
aplicables al proyecto en conformidad a lo estipulado en el Titulo VII del Reglamento del
SEIA.

De acuerdo al Titulo VII del Reglamento, el proyecto requiere de los siguientes permisos
ambientales sectoriales:

7.1. PERMISO SECTORIAL AMBIENTAL ARTICULO 91

Art. 91: Permiso para la construccién, modificacién y ampliacién de cualquier
obra publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion
final de desagles y aguas servidas de cualquier naturaleza, a que se refiere el
articulo 71 letra b) del D.F.L. N° 725/67, Cbédigo Sanitario, los requisitos para su
otorgamiento y los contenidos técnicos y formales necesarios para acreditar su
cumplimiento, seran los que se sefialan en el presente articulo.

En la etapa de operacion, el proyecto contara con una Planta de Tratamiento de aguas
servidas, con las siguientes caracteristicas:

Planta de tratamiento de aguas servidas

1 Caracterizacion Fisico-Quimica del flujo de entrada

Las aguas servidas tienen su origen primeramente en los servicios higiénicos en areas
comunes, bafios de las habitaciones, las que incluyen descargas de W.C., lavatorios y
duchas. Ademas, la seccion de cocina y que incluye las descargas producto de la
preparacion de alimentos y el lavado de vajilla y utensilios propios de esta seccidn.

Estas descargas no involucran elementos quimicos excepto los que se utilizan en el
lavado de vajilla y deméas utensilios de cocina, los que se requieren para el
mantenimiento sanitario de las instalaciones, de forma de mantener el area en
condiciones de poder preparar los alimentos en forma segura.

En el caso particular de las instalaciones en la cumbre, las aguas servidas tienen su
origen primeramente en los servicios higiénicos, las que incluyen descargas de W.C. y
lavamanos.

De acuerdo al proveedor potencial de esta planta de tratamientos de aguas servidas,
las caracteristicas son:

BODS5: 250 ppm (demanda bioquimica de oxigeno de microorganismos presentes)
Sadlidos en suspension: 250 ppm
pH: 6.0 a 9.0
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2 Volumen de aguas residuales a tratar

De las aguas generadas en las Instalaciones de Apoyo:

La planta de tratamiento esta contemplada en base a un estimado de 200 litros de
aguas residuales generadas por persona cada dia. Esta tasa de produccion de 200
It/persona/dia incluye el uso de bafios y servicios higiénicos de cada persona mas el
estimado de las aguas residuales generadas en la seccion de cocina entre el total del
personal. Considerando una dotacién de 40 personas en el sitio (considerando que la
planta podria soportar un volumen para una dotacion maxima de hasta 125 personas) ,
en un momento dado, implica que la planta esta disefiada para tratar 25.000 litros de
aguas residuales por dia.

Instalaciones en la Cumbre:

El maximo volumen de aguas residuales que se espera generar en esta seccion es de
60 litros por dia y por persona. Considerando una maxima dotacién en la cumbre de 40
personas, se estima un volumen de 2.400 litros/dia.

3 Caracterizacion Fisico-Quimica y microbioldgica del efluente

Un proveedor potencial de esta planta de tratamientos de aguas servidas ha
proporcionado la siguientes caracteristicas de efluente:

BOD5 < 30 ppm
Sadlidos en suspension < 30 ppm
pH: 6.0 a 9.0

4 Caracterizacion y forma de manipulacién de los lodos generados en la planta de
tratamiento de aguas servidas

Los lodos generados son neutrales y pueden ser dispuestos en un relleno sanitario, o
bien utilizados como fertilizantes. La remocioén de los lodos acumulados en la planta de
tratamiento sera realizada una vez cada 6 a 12 meses, dependiendo del uso.

5 Disposiciéon de aguas residuales tratadas
Para la dotacion de personas descritas anteriormente se espera generar un volumen de
8.000 litros de aguas residuales tratadas; parte de las cuales se utilizaran para el

regadio de los caminos, dado que el volumen de aguas residuales tratadas por dia es
bastante reducido para otro uso.
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7.2. PERMISO SECTORIAL AMBIENTAL ARTICULO 93

Art. 93: Permisos para la construccién, modificacion y ampliacion de cualquier
planta de tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la
instalacion de todo lugar destinado a la acumulacién, seleccién, industrializacion,
comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier clase, a que
se refieren los articulos 79 y 80 del D.F.L. N° 725/67, Cddigo Sanitario, los
requisitos para su otorgamiento y los contenidos técnicos y formales necesarios
para acreditar su cumplimiento, seran los que se sefialan en el presente articulo.

Almacenamiento Temporal de Residuos Solidos

1 Localizacién y caracteristicas del sitio: El sitio para el acopio de los residuos
sélidos se encuentra dentro del territorio demarcado para las instalaciones de apoyo.
Esta area corresponde a terreno abierto, libre de vegetacion y sin flujos ni depdsitos de
agua superficial. Coordenadas de referencia (PSAD56) 7.279.830 N; 378.090 E

De acuerdo al estudio geomorfologico que acompana a este informe, el area donde se
encuentran las instalaciones de apoyo se describe como “secuencias sedimentarias
clastica de piedemonte, aluviales, coluviales o fluviales: conglomerados, areniscas y
limolitas (Mioceno Superior — Plioceno)”.

2 Caracterizaciéon cualitativa y cuantitativa de los residuos solidos: Se estima que
la generacion diaria de residuos de esta naturaleza es de 125 kg/dia. Este total se
compone de: 50% material organico generado en la cocina, 50% de desperdicios
generados en categorias como: papel, cajas de cartdon, maderas, cajas de embalaje,
materiales de oficina usados, etc.

3 Obras proyectadas: Para el area de almacenamiento temporal de residuos se
construird una superficie de cemento cercada con rejilla metalica.

4 Vientos predominantes: En base a los estudios realizados, se desprende que la
distribucion de la direccidn de los vientos para el area esta reflejada en la gréfica que se
adjunta.

Del analisis de esta distribucion de la direccién de los vientos se desprende que la

direccién predominante es 80% del tiempo desde el Norte, 10% desde el SSE y 10%
distribuidos en otras direcciones.
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5 Caracteristicas hidrologicas e hidrogeoldgicas : El lugar presenta escasa
precipitacion. No existen flujos superficiales permanentes ni tampoco ocasionales.

6 Planes de prevencion de riesgo y planes de control de accidentes, medidas de
seguridad y para el control de incendios, derrames y escape de residuos.

a) Se desarrollara un procedimiento escrito para detallar la forma correcta de
manipular y almacenar los residuos materiales. Este procedimiento se
desarrollard en conjunto con la empresa que se designe para el retiro, transporte
y almacenamiento de los residuos.

b) La zona de acopio estara alejada de cualquier instalacion donde existan fuentes
posibles de incendios. En particular, no existira areas para soldadura en las
inmediaciones.

c) Extinguidores de incendio estaran disponibles en las instalaciones y el personal
serd entrenado para su correcta operacion.

d) Los residuos seran almacenado en contenedores de acero de manera de
minimizar el riesgo de derrames, fugas e incendios.

e) El acceso a estas dependencias de acopio se limitara solo al personal
autorizado.

7 Caracteristicas del area de almacenamiento:

Para el area de almacenamiento temporal de residuos, se construira una superficie de
cemento cercada con rejilla metalica. El perimetro de la superficie de concreto sera
elevada de forma de contener y limitar cualquier posible derrame. La reja metalica
circundante evitara el acceso de personal no autorizado.
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8 Establecimiento de formas de almacenamiento, tales como receptaculos o
contenedores. Se usaran solo receptaculos o contenedores comerciales disefiados para
el efecto. Los residuos solidos seran recolectados en contenedores de acero cubiertos
de forma de prevenir el escape.

Almacenamiento Temporal de Residuos Industriales Peligrosos

Las estructuras metdlicas llegaran previamente pintadas de fabrica, incluyendo
anticorrosivos y galvanizados, sin embargo durante el periodo de instalacion sera
necesario volver a pintar o retocar parte de estas estructuras en aquellas zonas donde
se realicen soldaduras y ensamblajes. En este caso se produciran residuos industriales
peligrosos consistentes en: pinturas y solventes.

Cantidad de Residuos Peligrosos de Pinturas y Solventes:

Menos de 20 latas de pintura (tamafio 1 gal)
Menos de 10 latas de solvente (tamafio 1 gal)

Por otra lado, en los procesos de mantencion de los generadores Diesel, durante todo
el proyecto, se producirdn desechos liquidos peligrosos consistentes en aceites y
anticongelantes en cantidades minimas provenientes del recambio y desechos solidos
consistente en los “guaipes” con los que se limpiaran los filtros de los generadores (10
kg/mes).

En la mantencion de la maquinaria pesada durante la etapa de construccion, se
generaran residuos liquidos peligrosos del tipo aceites; que se estima en una cantidad
maxima de 100 litros/mes.

Los residuos peligrosos estan en el grupo B-2 de acuerdo al D.S. N° 148/2003, por lo
gue no existe incompatibilidad para su almacenamiento temporal en area comun.

El area para el almacenamiento temporal de estos residuos serd de una superficie de
100 m2 y estard localizada dentro del territorio demarcado para las instalaciones de
apoyo y en relativa cercania al area de almacenamiento temporal de residuos no
peligrosos.

Respecto de las caracteristicas de dicha &rea y los contenedores de almacenamiento a
utilizar, se dara cumplimiento con lo dispuesto en el D.S. N° 48/2003 para este tipo de
residuos.

Se hace notar que las cantidades de residuos peligrosos a generar son bastante
menores a lo indicado en la normativa precedente.
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7.3. PERMISO SECTORIAL AMBIENTAL ARTICULO 96

Art. 96: EN EL PERMISO PARA SUBDIVIDIR Y URBANIZAR TERRENOS RURALES
PARA COMPLEMENTAR ALGUNA ACTIVIDAD INDUSTRIAL CON VIVIENDAS,
DOTAR DE EQUIPAMIENTO A ALGUN SECTOR RURAL, O HABILITAR UN
BALNEARIO O CAMPAMENTO TURISTICO; O PARA LAS CONSTRUCCIONES
INDUSTRIALES, DE EQUIPAMIENTO, TURISMO Y POBLACIONES, FUERA DE LOS
LIMITES URBANQOS, A QUE SE REFIEREN LOS INCISOS 3°Y 4° DEL ARTICULO 55
DEL D.F.L. N° 458/75 DEL MINISTERIO DE VIVIENDA Y URBANISMO, LOS
REQUISITOS PARA SU OTORGAMIENTO Y LOS CONTENIDOS TECNICOS Y
FORMALES NECESARIOS PARA ACREDITAR SU CUMPLIMIENTO, SERAN LOS
QUE SE SENALAN EN EL PRESENTE ARTICULO.

D.F.L. N° 458/75 Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Articulo 55.- Fuera de los limites urbanos establecidos en los Planes Reguladores no
sera permitido abrir calles, subdividir para formar poblaciones, ni levantar
construcciones, salvo aquellas que fueren necesarias para la explotacion agricola del
inmueble, o para las viviendas del propietario del mismo y sus trabajadores, o para la
construccion de conjuntos LEY 19859 habitacionales de viviendas sociales o de
viviendas Art. anico N° 1 de hasta un valor de 1.000 unidades de fomento, que D.O.
31.01.2003 cuenten con los requisitos para obtener el subsidio del Estado.

Correspondera a la Secretaria Regional de Vivienda y Urbanismo respectiva cautelar
que las subdivisiones y construcciones en terrenos rurales, con fines ajenos a la
agricultura, no originen nuevos nucleos urbanos al margen de la Planificacién urbana-
regional.
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Con dicho objeto, cuando sea necesario subdividir y urbanizar terrenos rurales para
complementar alguna actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a algun
sector rural, o habilitar un balneario o campamento turistico, o para la construcciéon LEY
19859 de conjuntos habitacionales de viviendas sociales o Art. tnico N° 2 de viviendas
de hasta un valor de 1.000 unidades de D.O. 31.01.2003 fomento, que cuenten con los
requisitos para obtener el subsidio del Estado, la autorizacién que otorgue la Secretaria
Regional del Ministerio de Agricultura requerird del informe previo favorable de la
Secretaria Regional del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Este informe sefialara el
grado de urbanizacion que deberd LEY 19859 tener esa division predial, conforme a lo
que establezca Art. Unico N° 3 Y 4 la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones. D.O. 31.01.2003. Igualmente, las construcciones industriales, de
equipamiento, turismo, y poblaciones, fuera de los limites urbanos, requeriran,
previamente a la aprobacién correspondiente de la Direccién de Obras Municipales, del
informe favorable de la Secretaria Regional del Ministerio de Vivienda y Urbanismo y
del Servicio Agricola que correspondan.

El proyecto contempla el levantamiento de infraestructura en una zona rural declarada
Lugar de Interés Cientifico para Efectos Mineros (Dcto. N° 71 del 02 de Mayo de 1991).
El proyecto contempla la construccion de infraestructura para el funcionamiento del
telescopio TMT; tratdndose de un proyecto de carécter cientifico. Se solicita el
permiso Art. 96.

. Medidas y/o condiciones ambientales que eviten la pérdida y degradacion del
suelo: en la zona existe un sustrato con escaso desarrollo vertical y con escasa
aptitud agricola. Se delimitara el area a intervenir a objeto de limitar el area
requerida a lo estrictamente indispensable.

. Efectos de nuevos nucleos urbanos al margen de la planificacién urbana-
regional: El proyecto no generara nuevos nudcleos urbanos al margen de la
planificacion urbana-regional, dado que todas las instalaciones seran disefiadas
y construidas con el exclusivo propdsito de servir al proyecto cientifico, con un
plan de cierre y abandono que contempla devolver, en la medida de lo posible,
la condicién lo mas parecida a la pre-proyecto. Dada la lejania a centros
poblados y altura en que se encontraran las instalaciones se estima improbable
gue se formen nucleos urbanos. Ademas, el personal trabajara en sistemas de
turnos, por lo que en sus periodos de descanso volveran a sus lugares de
residencia.

. Las instalaciones de apoyo contaran con equipamiento de acuerdo a sus
funciones. Es decir, dispondra de dormitorios, areas de recreacion, area de
comedor, administracion, area de computacion, laboratorio, area de bodega,
etc. Por tal motivo, serdn bastante autonomas de los servicios existentes en la
comuna.

. Adicionalmente, en dichas instalaciones se impondran las siguientes exigencias
y condiciones de ocupacion:

- Evitar sus localizaciones en zonas que generen alto impacto visual.
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Evitar su localizacién en terrenos de fuertes pendientes, o en sectores de
guebradas. En la zona existe un sustrato con escaso desarrollo vertical y con
escasa aptitud agricola.

El sitio debera ubicarse donde no se altere significativamente la morfologia
original del terreno y no se interrumpan los eventuales cursos de aguas
superficiales.

El area circundante y los caminos de acceso al lugar deberan mantenerse
limpios de residuos y en perfectas condiciones de transitabilidad.

Se evitara la dispersidon innecesaria de edificaciones y similares,
concentrandose en las previamente delimitadas. Se delimitard el area a
intervenir a objeto de limitar el area requerida a lo estrictamente
indispensable.
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8.

CAPITULO 8: COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

El titular del proyecto contempla realizar compromisos ambientales voluntarios
no exigidos por la legislacion vigente:

El proyecto TMT incluird una estacion de monitoreo meteoroldgico y climatico.
Estos datos seran facilitados a las instituciones que los requieran.

Ademas, el proyecto TMT trabajando en conjunto con la Universidad
Catdlica del Norte, prevé el desarrollo de programas académicos,
cientificos y de desarrollo tecnoldégico en beneficio de la region vy
del pais. Conversaciones sobre el particular ya han comenzado en esta
materia entre ambas organizaciones.
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9. CAPITULO 9: OTROS ANTECEDENTES

El Titular complementa la documentacién anterior con la siguiente informacion:

ANEXO I Decreto N° 71 de 02 de Mayo de 1991 se declara Lugar de
Interés Cientifico para efectos mineros a los terrenos situados en los
alrededores del Cerro Armazones.

ANEXO II: Informe Arqueoldgico
ANEXO Il Informe de Flora 'y Fauna
ANEXO IV: Informe de Geomorfologia
ANEXO V: Informe Técnico disefio y Operacion del TMT
ANEXO VI: Antecedentes Legales. Se incluye copias de la
documentacion legal, que acreditan al titular y al representante del titular del
proyecto.
ANEXO VII: Carta de respaldo UCN.
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A continuacion se entrega un resumen respecto del Medio Biético y Sociocultural de las
Lineas de Base presentadas en los anexos correspondientes:

MEDIO BIOTICO

9.1. FLORA

De acuerdo a estudio de linea de base de flora y fauna que se adjunta en anexo, en el
area de influencia del proyecto no se han identificado especies de flora que se
encuentran en las siguientes categorias: extinguida en su distribucién natural, en
peligro, vulnerable, rara, o insuficientemente conocida.

Segun Luebert y Pliscoff (2006), el cerro Armazones se ubica en la formacion vegetal
de Desierto y otras areas con vegetacion escasa. Ella se refiere a formaciones
vegetales dominadas por formas de vida diversas, pero que presentan coberturas bajas
o nulas, de manera que el paisaje estd dominado por terrenos descubiertos de
vegetacion.

Segun Gajardo (1994), el sector se encuentra ubicado en la sub-regién del Desierto
Absoluto, dentro del cual se distingue la formacion vegetal de Desierto Estepario de las
Sierras Costeras. Este piso vegetacional corresponde a macizos montafiosos, con
altitudes de hasta 3.000 m de altitud. De alguna forma recibe influencias favorables para
el desarrollo de la vida, ya sea por la latitud o bien por la cercania al océano. Aln asi,
no existe informaciéon comprobable sobre la presencia de alguna comunidad vegetal.

Las formaciones vegetales presentes en el area de estudio corresponden a las
siguientes:

- Adesmia atacamensis y Calandrinia salsoloides: corresponde a especies que
habitan mayormente quebradas y cursos de agua intermitentes. Categoria de
conservacion: fuera de peligro.

- Cistanthe arancioana y Nolana sessiliflora: corresponde especies que se
desarrollan en promontorios y afloramientos rocosos.

Si bien existen especies que habitan el area de estudio, cabe mencionar que cerca del
82% del area en estudio corresponde a superficies desprovistas de vegetacion. Como
se sefiala en los antecedentes generales, los autores que han estudiado la zona
mencionan la casi nula cobertura de flora en esta seccion del desierto.

Aln asi, existen especies que habitan las inmediaciones del cerro Armazones. El 18%
del area de influencia corresponde a ambientes de quebrada o cursos de agua
intermitentes, donde son capaces de desarrollarse las especies adesmia atacamensis y
calandrinia salsoloides). Estos ambientes son propicios para la colonizaciéon de ambas
especies, en la mayoria de los casos ellas se encuentran juntas.
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La densidad de cobertura no sobrepasa el 5%, por lo que en este habitat la mayor parte
del suelo se encuentra desnudo. La adesmia atacamensis es dominante en cuanto a
cobertura.

La vitalidad de la adesmia atacamensis y calandrinia salsoloides encontrados en terreno
varia de individuos muertos a vegetacion en buen estado para un mismo sector. Aun
asi, es posible encontrar so6lo especies muertas en la ladera de solana del cerro que se
encuentra al suroeste de Armazones, y en sectores de mucha pendiente en laderas de
umbria.

Sadlo el 0,6% de la superficie total en estudio esta colonizada por las especies cistanthe
arancioana y nolana sessiliflora. Ellas se desarrollan exclusivamente en ambientes
rocosos, por lo que su habitat es muy reducido en el area de estudio. Se encuentran
entre los 2.700 y 2.800 m de altitud en la ladera norte del cerro Armazones. Su
cobertura es superior al de la formacion anteriormente descrita, aunque no sobrepasa el
10% de cobertura. Es posible encontrar tanto especies vitales como individuos muertos.

9.2. FAUNA

De acuerdo a estudio de linea de base de flora y fauna que se adjunta en anexo, en el
area de influencia del proyecto no se han identificado especies de fauna que se
encuentran en las siguientes categorias: Extinguida en su distribucion natural, en
peligro, vulnerable, rara, o insuficientemente conocida.

En el area de estudio, se encontr6 un total de 3 especies de vertebrados, de los cuales
1 corresponde al grupo de los micromamiferos y 2 especies de aves.

Respecto de mamiferos mayores, al igual que el grupo de reptiles, no fueron avistados
ni se observaron rastros.

Con respecto a las aves encontradas en terreno, ambas especies (Geositta maritima y
metriopelia melanoptera melanoptera) fueron avistadas en el campamento, en la base
del cerro. Ninguna especie fue avistada en el recorrido de los transectos.

Sdélo la especie geositta maritima fue avistada en la cima de Armazones.

Si bien se hace mencion so6lo de fauna vertebrada, es importante mencionar la
presencia de algunos insectos en el area de estudio. Se encontraron dos especies del
orden Orthoptera, que corresponden a langostas y saltamontes. Se trata de insectos
comunes, que en su estado adulto pueden ser alados o apteros.

Estos insectos son un indicador de la presencia de otro tipo de animales como aves y

micromamiferos, pues forman parte de la cadena alimenticia de ellos y permiten su
desarrollo en el area de estudio.
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De las tres especies detectadas, dos se catalogan como especies beneficiosa para la
actividad silvoagropecuaria (Geositta maritima y Metriopelia melanoptera melanoptera)
y una como especie con densidades poblacionales reducidas (Phyllotis darwini).

Las especies de aves encontradas corresponden a especies migratorias, mientras que
el phyllotis darwini es una especie de distribucion nacional que no tiene problemas de
conservacion. Por ello no es necesario un plan de manejo ambiental.

9.3. GEOMORFOLOGIA

De acuerdo al estudio de linea de base geomorfologica que se adjunta en anexo, se
tienen los siguientes antecedentes:

El area de estudio de acuerdo a su topografia y evolucion morfolégica forma parte de la
macro unidad Cordillera de la Costa. Ella esta compuesta por rocas que datan desde el
Paleozoico hasta sedimentos del Cuaternario, con un predominio apreciable de edades
Jurasicas y Cretacicas. En su conjunto, estas ultimas constituyen aproximadamente el
80% de esta unidad.

La tectonica, reflejada en los movimientos sismicos constantes en la zona, ademés de
darle su impronta a la cadena costera, actia permanentemente sobre su morfologia,
transformandose en una constante que debe ser considerada al momento de intervenir
el area de estudio.

La principal causa de los grandes procesos de erosion, transporte y sedimentacion que
configuran la morfodindmica del area en estudio, corresponde a los fendomenos
climaticos pleistocénicos, denominados Periodos Pluviales, que una vez culminados
han pasado por una etapa de transicion climatica hacia la aridez. Esta dinamica
climatica, con todos los agentes erosivos del medio que ello implica, conduce a
considerar al paisaje actual como fosil o heredado.

En la actualidad, el area de estudio presenta uno de los climas mas aridos del planeta,
aun asi se presentan algunos eventos pluviales de alta intensidad y corta duracion, los
cuales configuran la morfodinamica de las formas heredadas. Otro elemento importante
a considerar dentro de los elementos climéticos corresponde a la cantidad de insolacion
que recibe la roca durante el dia, dada la importante amplitud térmica diaria que afecta
las areas desérticas, que desencadena procesos de meteorizacion mecanica sobre los
clastos, alterando constantemente el paisaje.

El &rea de estudio se presenta como una zona geomorfolégicamente muy estable, con

presencia de una red hidrica de caracter intermitente, la que favorece el desagtie de las
cuencas locales en condiciones de presencia de precipitaciones.
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En funcidén de las formaciones superficiales, el area se caracteriza por ser un relieve
heredado de condiciones climéticas pasadas, caracterizadas por la presencia de mayor
cantidad de precipitaciones. Actualmente el principal agente modelador del relieve
corresponde a la actividad sismica. Un segundo agente modelador que complementa al
anterior, corresponde a la accion de las escasas pero intensas precipitaciones de origen
frontal que se desarrollan en el desierto interior de la Regidén de Antofagasta.

La accién de éstos agentes moderadores, se ve facilitada por la presencia de la
termoclastia, que actia como proceso permanente de disgregacion del material
superficial. Esta se encarga de descomponer la roca madre en clastos de menor
tamafio.

El area de estudio esta regida primordialmente por la accion que la fuerza gravitatoria
sostiene sobre las formaciones superficiales. En ella es posible distinguir 4 tipos de
Inestabilidad Morfodindmica en base a la intensidad de los diferentes procesos
modeladores. De este modo en los sectores de menor pendiente no se desarrollan
procesos, a su vez se desarrollan procesos de minima inestabilidad morfodinamica en
la mayoria de la superficie, sin existir un patron en su distribucion, sin embargo se
podria concluir que estan asociados a los sectores bajos de las quebradas (talwegs).
Por su parte en los Interfluvios de las laderas, se dan procesos de alta intensidad.
Orientados hacia el Sur, en ambos cerros existen afloramientos rocosos donde se
desencadenan procesos de alta inestabilidad morfodinamica. En el camino proyectado
se desencadenan intercaladamente procesos de nula y baja inestabilidad
morfodinamica.

En cuanto a la Inestabilidad MorfodindAmica potencial es posible distinguir tres tipos de
sectores: inactivos, activos y potenciales. Se concluye que el area de estudio,
especialmente los cerros, son sectores potencialmente activos bajo la ocurrencia de
precipitaciones dada la presencia de las quebradas, que son los lugares por donde se
desarrolla el modelado de las formas geomorfolégicas, por su parte bajo sismos de alta
magnitud, los sectores de los afloramientos rocosos se tornan potencialmente
peligrosos dada la posibilidad de la caida de bloques de gran tamafio. Por otra parte los
sectores de las laderas que han sido intervenidos con magquinarias, se tornan
vulnerables ante la accion de los factores desencadenantes dado que se ha alterado la
capa superficial de tales laderas, dejando expuesta la roca madre a los efectos de las
precipitaciones. Otro efecto potencial de la intervencion de maquinarias sobre las
laderas se asocia a los taludes de los terraplenes del camino hacia la cima de Cerro
Armazones, que podrian provocar el derrumbe de estos mismos bajo condiciones de
saturacion hidrica.
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9.4. MEDIO SOCIAL Y CULTURAL

El proyecto se localiza alejado de localidades pobladas y fuera de zonas consideradas
patrimonio histérico o cultural, segun los registros del Consejo de Monumentos
Nacionales. De acuerdo al estudio de linea de base arqueoldgica que se adjunta en
anexo, se tienen los siguientes antecedentes:

El estudio de Sitios Arqueoldgicos realizado no registra sitios arqueoldgicos en el area
inmediata al Proyecto. Los antecedentes que existen para la zona incluyen la presencia
de sitios fundamentalmente costeros, representando una economia maritima y de
recoleccion litoralefa.

El recorrido de la base del cerro no cuenta con restos con valor patrimonial. La cumbre
y su actual camino de acceso resultan sumamente verticales y tampoco tiene restos con
valor patrimonial. Se reviso infructuosamente y con especial cuidado la posible
presencia de algun tipo de lugar de culto, dado que se trata de la cumbre mas alta de la
zona.

Dada la altisima visibilidad de los volimenes en superficie, se contdé con un amplio radio
de prospeccion visual en el recorrido del camino de acceso al cerro. Se revisaron todas
las areas sospechosas de ser estructuras de piedra, talleres liticos, huellas antiguas o
piedras soporte de petroglifos. No se encontr6 mas que rocas y lasca naturales, sin
modificar, en un sustrato de limo tipo “chusca”.

En sintesis, no se cuenta con antecedentes de hallazgos con valor patrimonial en el
area de estudio. Esto se debe a un patron de asentamiento prehistorico que prefiere la
conjuncion de recursos en el litoral, especificamente junto a vertientes de agua dulce.

Es probable que portezuelos y otras quebradas hayan sido utilizadas como via de paso
entre el interior de la costa, especialmente en tiempos histéricos. En este sentido, las
huellas historicas tampoco parecen haber utilizado el area de estudio, tal vez debido a
su extrema aridez. Tampoco se encontraron restos de acciones rituales en la cumbre, a
la manera que si se practicé en el sector circumpunefio.

Tanto la revisibn de antecedentes como la visita al terreno del proyecto, permiten
descartar la presencia de restos visibles con valor patrimonial. Del mismo modo, resulta
de baja probabilidad el hallazgo de restos de este tipo en el subsuelo del terreno.

Dadas estas circunstancias, las Unicas medidas de mitigacion adicionales a este estudio
deberan estar relacionadas con las obras a realizar, a saber:

Monitoreo arqgueoldgico. Durante la realizacion de excavaciones o movimientos de tierra
para el Proyecto, debera contarse con la presencia de un arquedlogo en terreno a fin de
supervisar las obras. ElI “Arguedlogo Presente”, tendra la funcion de evaluar la
presencia de restos arqueoldgicos en las faenas, instruir al personal e implementar
planes de salvataje para la debida recuperacion de dichos restos (Art. 20, Reglamento
de Ley 17.288).
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10. PODER Y FIRMA DE LA DECLARACION Y JURAMENTO

10.1. PODER

Presento esta Declaracion de Impacto Ambiental en representacion de TMT
Observatory Corporation, segun consta en poder que se especifica en Anexo VI,
otorgado a la suscrita ante Notario Publico en la ciudad de Santa Béarbara, California,
EE.UU., el cual, debidamente legalizado, se encuentra protocolizado bajo el Niumero
270 con fecha 21 de Enero de 2008 ante la Notario Publico de Santiago dofia Maria
Gloria Acharan Toledo.

Alicia Norambuena Belloni
RUT 5.521.090-K
Representante Legal

TMT Observaory Corporation
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10.2. FIRMA DE LA DECLARACION Y JURAMENTO

En la representacibn en que comparezco, firmo esta declaracion y declaro bajo
juramento que, sobre la base de los documentos presentados, el proyecto “Transporte,
Construccién y Operacion de Telescopio TMT (Thirty Meter Telescope) en Cerro
Armazones, Regién de Antofagasta” cumple con la normativa ambiental vigente
aplicable.

De conformidad con lo expuesto precedentemente y de acuerdo con lo establecido en la
Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente y en el Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, en representacion de TMT Observatory
Corporation en que comparezco, y bajo juramento, declaro que, sobre la base a los
antecedentes presentados, se cumplira con la normativa ambiental vigente asociada a
la ejecucion del proyecto “Transporte, Construccién y Operacion de Telescopio
TMT (Thirty Meter Telescope) en Cerro Armazones, Region de Antofagasta”.

En vista de lo anterior, solicito a la Comision Regional del Medio Ambiente de la Region
de Antofagasta, tener por presentada la Declaracion de Impacto Ambiental contenida en
este documento y admitirla a tramitacion.

Alicia Norambuena Belloni
RUT 5.521.090-K
Representante Legal

TMT Observaory Corporation
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