LB2

Die Kompostierung von Griin- und Bioabféllen ist ein wesent-Fahrstraen im Bereich von Kompostierungsanlagen, die
licher Bestandteil der Abfallwirtschaftkonzepte von Landkreimit Lkw und Arbeitsgeraten befahren werden, sind in der
sen und Kommunen. Kompostierungsprozesse stellen hoheRegel in die Bauklasse 1V nach RStO 2000 einzuordnen.

Anforderungen an die zu verwendenden Baustoffe, um Komyyeiterfiihrende Hinweise zum konstruktiven Aufbau so-
postqualitat, Umweltschutz und eine lange Nutzungsdauer ie zur Herstellung geben:

der Anlagen zu gewéhrleisten.

O far Ortbeton das Zement-Merkblatt StralBenbau S1
.Betonfahrbahndecken fir StraRen und Wege” [2] und

1 Anwendungsbereiche O fur Pflasterdecken das Zement-Merkblatt StraRenbau S 17

Beton kommt beim Bau von Kompostierungsanlagen in »Betonsteinpflaster und Tragschicht als System” [3].

folgenden Bereichen zum Einsatz: Von den mdglichen Bauweisen nach RStO 2001 [4] zeigt
Tafel 2 zwei haufiger eingesetzte Varianten. Zur Ab-

O Betriebsflichen flr Rotte, Lagerung, Transport und Ab; fuhrung von Regen- oder Sickerwasser sollte das Gefélle

luftfilter, mindestens 2,5 % betragen.
0 Kanale und Behélter zur Sickerwassererfassung und
Rottebellftung,
0 spezielle Rotteboxen bzw. -container sowie Tafel 1: Konstruktiver Aufbau von Lagerflachen ohne bzw.

.. mit geringem Sickerwasseranfall
0 Hallen und Uberdachungen. gering

— . Schichtdicke bei einer maximalen Einzellast vop
Den unterschiedlichen Funktionen entsprechend ergeben 20 kN 40 kN 60KN | 100 kN
ZIC? VerChledenamge stoffliche und konstruktive Ortbetondeck® (16 cm B 25 20cm B 3p 22cm B #55 26 cm B @45
nforderungen. Trenn-/ glnstig: 1 bis 2 Lagen PE-Folie, DitRe3 mm
Gleitschicht
. N Schottertrag- 15cm 15cm 20 cm 30cm
2 Betriebsflachen schich® (20 cm) (30 cm) (35 cm) -)
Eine Sickerwasserbeanspruchung tritt vorrangig bei Vor- | (Kiestragschich

und Hauptrotteflachen auf. In Nachrotte- und Kompost-  » im AuBenbereich Beton mit hohem Frost-Taumittel-Widerstand
|agerbereichen entstehen in der Regel keine oder nur kur2-lm AuRRenbereich betragt die Mindestdicke des erforderlichen frostsicheren
zeitig geringe Sickerwassermengen. Im Anlieferungsbe Aufbaus 60 cm bei Ublichen Baugrundverhaltnissen, 80 cm bei ungunstigen
. f . . - Grundwasserverhéltnissen und starker Frosteinwirkung
reich muss im Einzelfall entschieden werden, ob mit
Sickerwasseranfall zu rechnen ist.
Tafel 2: Bauweisen fur Fahrstral3en, Bauklasse IV

2.1 Flachen ohne und mit geringem Sickerwasser- (Auswahl)
anfall Schichtdicke bei
. Ortbeton Betonpflaster

Beanspruchungen der Bodenplatten ergeben sich durch i

. . Decke 22 cm B 35 8 cm Pflaster
0 Flachenlasten des aufgeschichteten Komposts, mit hohem Frost- | 3 cm bis 5 cm Bettithg
0 Punktlasten beim Befahren mit Ladern, Umsetzern un Taumittel-Widerstang

anderen Fahrzeugen Trag- bzw. 40 cm bis 60 cm 50 cm bis 70 cm
' Frostschutzschicht

0 Punkt- oder Flachenlasten von speziellen Arbeitseinric iy - - -
tungen (Kompostierungsboxen, -container, Forderban- gz)llijt?verdmhteten Einbauzustand 4 cm bis 6 cm Sand, Brechsand ode
der, Siebe usw.). 2 siehe Anmerkung in Tafel 1

Die Schittdichte von Kompost betragt 600 kghis

700 kg/ni. Arbeitsfahrzeuge miissen je nach vorhandener

Technik mit bis zu 100 kN/Rad beriicksichtigt werden.

Auch bei automatischen Umsetzern, die die Bodenplatte

nicht belasten, sollte ein Befahren fur Notbetrieb und Anla

genwartung maoglich sein.
Die genannten Beanspruchungen treten analog bei dern#

Lagerung anderer landwirtschaftlicher Guter auf. Tafel 1
gibt einen Uberblick iiber den konstruktiven Aufbau in Ab-
hangigkeit von der Belastung. Empfehlungen fiir die Be-
messung, Konstruktion und den Einbau von Bodenplatten|
aus Ortbeton kdnnen dem Zement-Merkblatt Landwirt- |
schaft LB 1 ,Fuboden fur Lagerhallen* entnommen wer- Bild 1: Umsetzen einer Kompostmiete auf einer beliftbaren
den. Betonflache, System Schwenk




2.2 Flaichen mit mittlerem oder starkem Sickerwas- 0 den Rottebedingungen und dem Rottezeitpunkt sowie

seranfall O der Aufkonzentrierung von Inhaltsstoffen durch Befeuchtung
Betroffen sind des Kompostes mit Sickerwasser bzw. die Verdiinnung durch
0 Vor- und Hauptrotteflachen, Regenwasser.

0 Kandle und Behalter zur Sickerwasserableitung bzw:. Weiterhin ist zu berlicksichtigen, dass im Mieteninneren Tempe-
-sammlung. raturen bis 78C auftreten, so dass auch am Mietenful? Tempe-

. . . . . . raturen Uber 60C herrschen kdnnen.
Bei der Mietenkompostierung von Bioabfallen muss mit

10 | bis 30 | Sickerwasser je t Ausgangsmaterial gerechnet
werden. Bei nicht Giberdachten Rotteflachen kommen dazu

. . ! Tafel 3: Chemische Zusammensetzung von Sickerwassern und Kon-
noch die Niederschlagswasser.

densaten bei getrennter Erfassung von Sicker- und Niederschlags-

wasser
Parameter Einheit Anteil im Anteil im Bereich fu
Sickerwassét | Kondensét | starken chemit
schen Angriff
Fugenmasse, min. auf Beton nach
Nachschnitt 30/10 8 Vergusstiefe 15 mm DIN 4030
Kerbschnitt 60/3 Moosgummi 10 mm Biologischer
: Sauerstoffbedarf
S BSB, mg/l < 3.500 <2.000
. //J Chemischer
Sauerstoffbedarf
CSB mg/l < 6.500 < 3.000
pH-Wert 55...9 > 7 45..55
< | Ammonium
\ NH,* mg/l < 900 < 100 30 ..60
Sulfat
SO2 mg/l <1.800 < 20 600 ...3.00
Bild 2: Scheinfuge mit geschnittener Kerbe einschliel3lich Nach- | Chlorid Ct mg/l < 3.000 < 40
schnitt und Verguss Phosphat P®, mgll < 150 < 0,05
Zink mg/l < 35 < 3
Nickel mg/l < 3 < 0,05
Blei mg/l < 0,3 < 01

Gemal DIN 4030 mussten Sickerwéasser aufgrund des Ammoni-
umgehaltes einen ,sehr starken” chemischen Angriff auf Beton
ausiben und eine Beschichtung des Betons erforderlich machen.
Die praktischen Erfahrungen mit in Betrieb befindlichen Anla-
gen zeigen aber, dass bei ordnungsgeman hergestelltem unbe-
schichtetem Beton keine wesentlichen Schaden durch Ammoni-
umangriff auftreten. Ahnliche Erkenntnisse liegen bei Gillebehal-
tern vor, wo ebenfalls bei sehr hohen Ammoniumgehalten der
Giille keine Schaden am Beton zu verzeichnen sind [2]. DIN 4030
LBeurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase” enthalt
in Bezug auf Ammoniumbeanspruchungen Grenzwerte, die sehr
weit auf der sicheren Seite liegen. Andere Normenwerke, z.B. die
ehemalige Norm TGL 33408/1, enthalten wirklichkeitsgetreuere
Bild 3: Aufbau und Funktionsweise einer Rotteflache mit gelochten Grenzwerte, die Sickerwéassern in Kompostierungsanlagen einen

Verbundsteinen (am Beispiel System Bikovent) LStarken” chemischen Angriff zuordnen. Zusatzlich ist zu berlck-
0 Offnung fiir Luftaustritt und Sickerwasserabfiihrung sichtigen, dass in Tafel 3 Maximalwerte genannt sind, die —wenn
O Beluftungs- und Sickerwasserkanal Uberhaupt — nur kurzzeitig auftreten.

O Luftverteil- und Sickerwassersammelkanal mit Anschluss an Kompressor  Auf den Einsatz eines Zementes mit hohem Sulfatwiderstand
und Sickerwasserbecken : : :
kann verzichtet werden, wenn hohe Sulfatgehalte im Sickerwas-
ser ausgeschlossen werden kénnen, z.B. bei

Bei gekapselten Anlagen fallen neben Sickerwassern noch O dem Brikollare-Verfahren (i.d.R. kein Sickerwasseranfall),
bis zu 100 | Kondensat je t Bioabfall an. Tafel 3 verdeutlicht d|@| gekapse|ten Anlagen mit Druckbeluftung (nur Kondensat-
Zusammensetzung von Sickerwassern und Kondensaten. Die in gnfall) und bei
Tafel 3 angegebenen Werte sind Maximalwerte, die in vielen

. ) s 0 bekannten Abféllen mit geringem/ohne Sulfatgehalt (Griinab-
Kompostierungsanlagen nicht erreicht werden. Zusammenset-

falle).
zung und Menge der Sickerwasser und Kondensate sind abhan- ) .
gig von Dementsprechend muss Beton folgenden Anforderungen geni-
gen:

0 den zu kompostierenden Stoffen und ihren Eigenschafts- L
schwankungen, 0 Wasserundurchlassigkeit,

0 den Kompostierungsverfahren und ihrer verfahrenstechni- = hoher Widerstand gegen starken chemischen Angriff,
schen Auslegung, 0O im AuRRenbereich hoher Frost-Taumittel-Widerstand,



Tafel 4: Stoffliche Anforderungen an sickerwasserbeanspruchte meinen auch nur eine kurze Lebensdauer. Ginstig kann eine
Betonflachen hydrophobierende Imprégnierung wirken, um die Widerstands-
fahigkeit der Betonoberflache im jungen Alter zu erhéhen.

Forderung . " -

statische Festigkeit gemal Tafel 1, mindestens B 35 Z“.r Optlmf-,llen Beluftung des Rottegutgs u.nd zur Abehrung
der Sickerwasser werden auch Betonfertigteile als geschlitzte

ESECRZSWIRAN || W S0 oder gelochte Platten sowie spezielle Verbundsteine eingesetzt.
Zement i. d. R. mit hohem Sulfatwiderstand (HS) Beispielhaft fiir die verschiedenen Systeme verdeutlicht Bild 3
Mehlkorngehalt den schematischen Aufbau und die Funktionsweise einer Rotte-
0/0, 125 mm < 400 kg/m flache mit gelochten Verbundsteinen, Bild 1 zeigt eine beliftba-
Mehlkorn- und Feinst- re Flache im Betrieb.
ST 072 (Wi = S g Gelochte Verbundsteine werden auf Tragschicht, Flachenab-
Betondeckung min & 4 cm, zuzlglich 1 cm Vorhaltemal dichtung (z.B. verschweiRte PE-Folie, Dick&,2 mm) und
Wassereindringtiefe 3 cm bis 5 cm Sandbettung verlegt.
nach DIN 1048 § <30mm Andere Systeme bestehen aus einem wasserundurchlassigen
Rissbreitenbeschrankung Unterboden und einer Schlitzplatte als Oberboden.
[t [EEUEITIED B ] 5018 Fur die ordnungsgeméRe Funktionsfahigkeit sind folgende
Nachbehandlun{y] gemaR Richtlinie ,Nachbehandlung”, Schutz var  Kriterien zu beachten:

Austrocknung mindestens 3 Tage, inungunstigen

Fallen bis 10 Tage O freier Einstrdmquerschnitt zwischen Ober- und Unterboden
zusétzliche Forderungen  — Luftporengehalt im Mittel = 600 cni/m?,
bei Frost-Taumittel-Bean- = 4,0 Vol.-% bei GroRtkorn 32 mm O Schlitzbreite an der Platten- bzw. Steinoberfl&sitemm mit
spruchung > 4,5 Vol.-% bei GroRtkorn 16 mm Aufweitung nach unten,

25,5 Vol.-% bei GroRtkorn 8 mm . P . . s
_ Zuschlage mit erhdhtem Widerstand 0 gleichmaRig verteilter Schlitz- oder Lochquerschnitt, in der

gegen Frost-Taumittel-Beanspruchung Regel mindestens 50 ém,
0 zwischen benachbarten Beluftungskanalen sollte ein Druck-

zusétzliche Forderungen  — Zuschlage mit hohem VerschleiRwidef- . e -
bei hohem VerschleiR- stand (z.B. quarzitische Sande, Hartgg- ausgleich méglich sein,
widerstand steinsplitte) O eine eventuell notwendige Reinigung der Schlitzplatten bzw.

- Sieblinie nahe A oder B/U

_ mindestens Festigkeitsklasse B 35 gelochten Verbundsteine kann durch einen Druckwasser-

strahl erfolgen.

Tafel 5: Konstruktive Anforderungen an sickerwasserbeanspruchte

Betonflachen 3 Biofilter
Forderung Biofilter kbnnen wie beliftete Hallenbodenflachen aufgebaut
Aufbau gemaR Tafel 1 werden. Die Schlitzbreiten kénnenl2 mm betragen und damit
Fugenabstand kK 6 m und groéRer als im Hauptrotteprozess gehalten werden. Als Filter-
L < 30 x Plattendicke bei L/B = 1,0 bis 1,25 material lasst sich strukturreicher Frischkompost von ca. 1,5 m
L o Phiiondebs el 2 = 2ol LB Hohe einbauen. Die Abmessungen des Biofilters richten sich
Fugenverguss sickerwasserbestandige Vergussmasse, z.B. aif nach dem bendtigten Abluftdurchsatz je nach gewahiter

Polysulfid- oder Polyurethanbasis; im unteren
Fugenbereich Moosgummiprofil, siehe Bild 2

Gleit-/Trennschicht 2 Lagen PE-Folie, Dickeéd,3 mm
zwischen Betondecke
und Tragschicht

Belliftungstechnologie.

Flachengefélle > 2,5 %, optimal 3 % bis 4 %

0O evtl. hoher VerschleiBwiderstand bei starker mechanischer
Beanspruchung bzw. Einzellasten > 40 kN.

Die Tafeln 4 und 5 sowie Bild 2 stellen stoffliche und konstruk{! A e
tive Anforderungen zusammen. :

Bei Betonbtden handelt es sich nicht um tragende oder au
steifende Bauteile nach DIN 1045. Aufgrund der hohen Bean-
spruchung ist eine gewissenhafte Kontrolle der Arbeiten auf d¢
Baustelle erforderlich. Die Herstellung und Verarbeitung des =
Betons nach B lI-Kriterien ist deshalb zu empfehlen, ohne das
die Anforderungen an Eigen- und Fremdiberwachung fur B II-_-‘ - ;
Baustellen einzuhalten sind. Bild 4: Biofilter

Hinweise zum ordnungsgemafen Einbau des Betons kénnen =
dem Zement-Merkblatt Landwirtschaft LB 1 ,Ful3bdden fur
Lagerhallen“ entnommen werden. Nach dem Verdichten und
Abziehen sollte die Betonoberflache abgescheibt werden, um 4 Sickerwasserbehalter

eine hohe Dichtigkeit und einen optimalen Sickerwasserabfluss ) ) . )

zu gewshrleisten. Moglich ist alternativ auch ein Besenstrich irpickerwasserbehalter kénnen sowohl in Ortbeton als auch mit

Richtung des Gefalles. Betonfertlgtellen ausgefuhrt werden. Die Abmessungen richten
Beschichtungen des Betons sind bei starkem chemischen Sich nach

Angriff und fachgerecht ausgefiihrtem Beton nicht erforderlich0 verfahrensspezifischem Sickerwasseranfall (z.B. bis zu 30 I/t

und haben infolge der mechanischen Beanspruchung im Allge- Bioabfall bei der Kompostierung in Mieten),




0 Rhythmus der Sickerwasserentsorgung bzw. -reinigung,  Vergleich zu Sickerwasser geringere korrosive Schadstoffbelas-
tungen aufweisen, ist Beton aufgrund der Temperatur und Luft-
feuchte mit hohem Widerstand gegen starken chemischen An-

B K Kii d Ausfiih " | griff auszufihren, d.h.
emessung, Konstruktion und Ausfiihrung kdnnen analog Zum. 7 W
Merkblatt ,Stahlbeton fur Glllebehélter” [5] erfolgen, wobei asser .em.ent. ertwiz0,50
jedoch im Gegensatz zur Giille ein Beton mit hohem Widerstahtl Wasseremdnngugfe nach DIN 104830 mm
gegen starken chemischen Angriff erforderlich ist. 0 Betondeckung minz 4 cm
0 Herstellung und Verarbeitung unter B II-Bedingungen

O evtl. Wiederverwertung der Sickerwasser zur Befeuchtung
des Rottematerials.

Sind zusétzlich schleifende oder stoRende Beanspruchungen der
Stiitzen und Wande durch Arbeitsgerate zu erwarten, sollte

- . . . Beton= B 35 mit einem moglichst geringen Zementgehalt (z.B.
Uberdachungen dienen der Trennung von Sicker- und Nleder-bei GroRtkorn 32 mra 350 I?g/nﬁ) e?ngesgetzt werdeng (

schlagswasser, der VergleichméaRigung des Rotteprozesses wie

auch der Lagerung des fertigen Komposts. Geschlossene Hallfe wesentliche Entlastung der Baustoffbeanspruchung kann

kommen dort in Frage, wo Emissionsschutzauflagen zu erfiillefrreicht werden bei Verminderung der Kondenswasserbildung

sind oder optimale Rottebedingungen geschaffen werden solle der Hallenkonstruktion durch

Far Uberdachungen eignen sich z.B. Stiitzen-Riegel-Konstrukf Saugbeltftung (Verminderung der Luftfeuchte auf < 80%)

tionen, wobei sich Betonfertigteile empfehlen. Neben der stati- ynd

schen Bemessung mussen Stiutzen und Riegel den Anforderunr Warmedammung auf der GebaudeauRenseite (in der Regel

gen an AufBenbauteile gentgen: mindestens 6 cm Dammschichtdicke).

0 Betonfestigkeitsklasse B25 (Nennfestigkeit
B = 32,5 N/mmi)

5 Hallen und Uberdachungen

0 Wasser-Zement-Wert wi 0,65 Schrifttum
0 Zementgehalt> 270 kg/nd [1] Zement-Merkblatt Landwirtschaft 1: FuRbdden fiir Lagerhallen. Bundesver-
= 300 kg/ni, wenn Herstellung und Verar- band der Deutschen Zementindustrie

beitung unter BI-Bedingungen erfolgen, die [2] Zement-Merkblatt StraRenbau 1: Betonfahrbahndecken fiir StraRen und

Zementfestigkeitsklasse 32,5 N/32,5 R istund Wege. Bundesverband der Deutschen Zementindustrie

keine Flugasche zugegeben wird [3] Zement-Merkblatt StraRenbau 17: Betonsteinpflaster und Tragschicht als
System. Bundesverband der Deutschen Zementindustrie

[4] RStO 2001: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
Die Dacheindeckung kann z.B. mit asbestfreien Faserzement- kehrsflachen. Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen

0 Betondeckung min& 2,5 cm

elementen erfolgen. [5] Merkblatt Stahlbeton fiir Giillebehalter. Landwirtschaftskammer Schleswig-
In geschlossenen Hallen kdnnen durch den Rotteprozess je  Holstein
nach Verfahrensauslegung Temperaturen uitC30nd Luft- [6] DIN 1045: Beton und Stahlbeton

feuchten bis zu 100 % auftreten. Obwohl Rottekondensate im [7] Richtlinie Nachbehandlung von Beton. Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton

Bauberatung Zement @ Wir beraten Sie in allen Fragen der Betonanwendung

Bauberatung Zement Bayern Rosenheimer Str.145g 81671 Minchen Tel. 089/45098490 Fax: 45098498 eMail:BB_Muenchen@BDZement.de

Bauberatung Zement Bayern Bucher Strafe 3 90419 Nlrnberg Tel. 0911/93387-0  Fax: 9338733  eMail:BB_Nuernberg@BDZement.de
Bauberatung Zement Beckum  Annastraflie 3 59269 Beckum Tel. 02521/ 873020 Fax: 873029  eMail:BB_Beckum@BDZement.de
Bauberatung Zement Diisseldorf SchadowstraRe 44 40212 Disseldorf  Tel. 0211/353001  Fax: 353002  eMail:BB_Duesseldorf@BDZement.de
Bauberatung Zement Hamburg  Immenhof 2 22087 Hamburg Tel. 040/2276878  Fax: 224621  eMail:BB_Hamburg@BDZement.de
Bauberatung Zement Hannover  Hannoversche Str. 21 31319 Sehnde-Hover Tel. 05132/6015  Fax: 6075 eMail:BB_Hannover@BDZement.de
Bauberatung Zement Ost Luisenstrafle 44 10117 Berlin-Mitte  Tel. 030/28002-400 Fax: 28002450 eMail:BB_Berlin@BDZement.de
Bauberatung Zement Ost Dohnanyistr. 28-30 04103 Leipzig Tel. 0341/6010201 Fax: 6010290  eMail:BB_Leipzig@BDZement.de

Bauberatung Zement Stuttgart  Leonberger Strale 45 71229 Leonberg Tel. 07152/71081-82 Fax: 977270  eMail:BB_Stuttgart@BDZement.de
Bauberatung Zement Wiesbhaden Friedrich-Bergius-Str. 7 65203 Wiesbaden  Tel. 0611/1821170 Fax: 182117-16  eMail:BB_Wiesbaden@BDZement.de

09.00

Bundesverband der Deutschen Zementindustrie e.V. - Postfach 510566 - 50941 Kaln - http://www.BDZement.de - eMail:BDZ@BDZement.de

Unsere Beratung erfolgt unentgeltlich. Auskunfte, Ratschlége und Hinweise geben wir nach bestem Wissen. Wir haftermbadrfiir eine @@ m E@
pflichtwidrige Unterlassung — nur bei grobem Verschulden, es sei denn, eine Beratung wird im Einzelfall vom Empfangemaiseat

besondere Bedeutung schriftlich erbeten und erteilt. Nr.LB 2 BB Deipizig./Thomas Richter 02.01/8 Es kommt drauf an, was man draus macht.
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