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Vorwort

Der Einsatz von Wameda&mmstoffen ist eine der wich-
tigsten Mal3nahmen, um den Heizenergi everbrauch von
Gebauden zu reduzieren. Moderne Niedrigenergie- und
Passivhéauser sind ohne wérmegedammte AulRenbautei -
le nicht denkbar.

Ebenso wichtig sind Démmstoffe eber auch be der
Sanierung des Gebaudebestandes. Hier liegt das grofite
Potentid zur Senkung des Hezenergieverbrauches.
Vide dtere Gebaude weisen gegeniiber neuen Gebau-
den enen zwei- bis dreifach hdheren, gegentiber heuti-
gen Niedrigenergi ehdusern sogar einen bis zu fuinffach
hoheren Hei zenergieverbrauch auf.

Wie wichtig Ma3nahmen im Bestand sind, zeigt die
Tasache, dd? ewa 90% der in Baden-W lrttemberg
vorhandenen 4,5 Millionen Wohnungen vor Inkraft-
treten der ersten Wéameschutzverordnung, aso vor
dem Jahr 1977 errichte wurden. Durch die energe-
tische Modenisierung von Wohngebduden konnten
dlein in Baden-W rttemberg jdhrlich rund 55 Milliar-
den Kilowattstunden He zenergie eingespart werden.

Die Sanierung vorhandener Gebaude ha jedoch ne-
ben der Energi esinsparung noch e nen weiteren, genau-
so wichtigen positiven Effekt. In der Modernisierung
des Gebaudebestandes liegt namlich enlnvestitions-

volumen und Arbetsheschaffungspotentiad von enor-
mem Ausmal3. Die notwendigen Investitionen fir ene
umfassende energetische Verbesserung des Gebaude
bestandes werden dlein fur Baden-Wirttemberg auf
mindestens 50 Mrd. DM geschézt.

Um dieses Investitionspotentid zu erschlief3en, hat
die Landesregi erung Baden-W lrttemberg das Altbau-
moder nisierungsprogramm auf den Weg gebracht, das
aus zwe eng mitenander verzehnten Programmteilen
bestent:

Aus dem Energiegnsparprogramm Altbau werden
Haus- und Wohnungse gentiimern &ui3erst zinsginstige
Dalehen fir Enegiespamainehmen, z.B. fir die
Warmedammung der Gebaudehille oder den Einbau
moderner He zungsanlagen zur Verfigung gestdlt. Das
Impulsprogramm Altbau dient der Information und
Motivation von Eigentimern und Investoren sowie der
Aus- und Fortbildung von Fachleuten.

Die vorliegende Broschiire informiert Bauherren,
Architekten, Ingeni eure und Handwerker Uber die Ei-
genschaften der wichtigsten Ddmmstoffe und erl&utert
die baurechtlichen, bauphysikaischen, bautechnischen
und 6kologischen Anforderungen, die Démmstoffe zu
erfillen haben.

Dr. Wdter Doring, MdL
Wirtschaftsminister und stellvertretender

Ministerprésident des Landes Baden-W tirttemberg
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Einleitung

1 Einleitung

In der Bundesrepublik werden etwa 40% des Endener-
gieverbrauches fir das Beheizen von Gebduden bend-
tigt. Angesichts der anthropogenen Einfilisse auf den
Trebhauseffekt, hauptséchlich verursacht durch ener-
giebedingte CO,-Emissionen, und angesichts kngpper
werdender energetischer Ressourcen, ist es én Gebot
der Zeit, den Heizenergieverbrauch der Gebéude zu
reduzieren.

Ein guter Wa&meschutz ha aber nicht nur den
Zweck, den Energieverbrauch eines Gebdudes zu be-
grenzen. Er hat auch Bedeutung fir en hygienisches
Raumklima und somit fir die Gesundheit der Bewoh-
ner. Des weiteren trégt der Warmeschutz zum Schutz
der Baukonstruktion vor klimabedingten Feuchte-
schéden bei.

Der Gesetzgeber ha in den letzten zwanzig Jahren
die Anforderungen an den baulichen Warmeschutz
sténdig erhdht. Zuletzt geschah dies durch die von der
Bundesregierung am 16.8.94 verabschiedete Warme
schutzverordnung, die fir Neubauten eine Obergrenze
fur den Jahreshezwémebedarf vorschreibt. Mit der
Energiedinsparverordnung (EnEV), die voraussichtlich
im Jahr 2000 engefuhrt wird, steigt das Anforde-
rungsniveau an den baulichen Wéameschutz weter an.
AuRRerdem werden in der EnEV die Bilanzgrenzen durch
das Einbeziehen von Anlagentechnik und Warmwasser -
bedarf vom Hezwdmebedarf auf den Heizenegie-
bedarf erweitert.

Infolge der gestiegenen Anforderungen an den bauli-
chen Warmeschutz und ebenso durch zunehmende An-
spriche an den Schdlschutz wuchs der Bedaf an
Dammstoffen (siehe Bild 2.4-1).

Mit dem wachsenden Bedarf hat sich auch die Vid-
fdt der auf dem Markt verfligharen Dammstoffe und
Dammprodukte erhoht. Auf der eénen Sete wurden
Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen wieder
entdeckt oder neu entwickdt, z.B. auf der Basis von
Zdlulose, Baumwolle, Schafwolle oder Stroh. Auf der
anderen Seite wurden mit neuen Produkten neue An-
wendungsbereiche erschlossen, z.B. mit Perimeter-
démmungen oder Systemen fur Umkehrdécher.

Diese Vidfdt und die Vidzahl der an en Baupro-
dukt gestdlten Anforderungen machen die Auswahl
enes gea gneten D ammstoffes nicht lecht.

Die vorliegende Broschiire soll Bauherren, Architek-
ten und Ingenieure be der Dammstoffauswahl unter-
stiitzen. Die Broschiire beginnt mit einem Uberblick
Uber die verfigbaren Dammstoffe und Ddmmprodukte
Anschlief3end werden die baurechtlichen, bauphysikali-
schen, bautechnischen und 6kol ogi schen Anforderungen
erléutert, die Dammstoffe zu erfillen haben. In @ nem
weiteren Kegpitd wird gezeigt, wie Dammstoffe nach
ganzheitlichen Gesi chtspunkten ausgewéhlt und bewer-
tet werden konnen. Im Anhang sind die wesentlichsten
Eigenschaften der gebrauchlichsten Warmedémmestoffe
inTabdlenform aufgdistet.

2 Dammstoffe im Hochbau

2.1 Ruckblidk

Die geainge Warmddtféhigket ruhender Luftschi chten
nutzt der Mensch sdt Jahrtausenden in Form von Fd-
len, Wolle oder mehreren Bekle dungsschichten fur den
koérperlichen W&rmeschut z.

Im baulichen Wameschutz ist die Anwendung des
Prinzips der ruhenden Luft noch nicht so dt, obwohl der
Schutz vor Kdte und Wind in unseren Breten lebens-
notwendig war. Unsere Vorfahren behdfen sich zum
Tel mit enfachsten baulichen Mainshmen. Tacitus
(55-120 n.Chr.) berichtet in sener ,Germanid' : ,Se
(die Germanen) schachten auch oft im Erdboden Gru-
ben aus, bedecken sie mit reichlich Dung, ds Zufiucht
fur den Winter und ds Fruchtspei cher. Derartige R&ume
schwéchen namlich die Wirkung der strengen Kdte..."
[1].

Neben den erwéhnten Grubenhdusern wurden seit
der Bronzezeit, vor dlem in wadreichen Gegenden,
schilf- oder strohgedeckte Block hduser gebaut, die fur
die damdigen Verhdtnisse bereits enen recht guten
W armeschutz aufgewiesen haben miissen (Bild 21-1).

Verschdungen von Gebauden aus Holz oder Schin-
den und das zu Anfang diese Jahrhunderts aufkom-
mende zweischdige Mauerwerk (Bild 2.1-2) sind erste
baukonstruktive Ma3nahmen, be denen ruhende Luft-
schichten bewuft fir den baulichen Warme- und Feuch-
teschutz erzeugt wurden. In den damas gultigen bau-
rechtlichen Regeungen wurde der Warmeschutz aber
noch nicht besonders berlicksichtigt. Bei den &b der
Griinder zeit Ublichen massiven Bauarten war ein gewis-
sa Wameschutz meist durch die Dicke der Wénde
gewéhrl e stet. Aullerdem waren di e Anforderungen an
den Wohnkomfort aus heutiger Sicht geringer.

Impulse fir den Einsatz von Démmstoffen kamen zu-
néchst aus dem Bereich des Kéteschutzes. Die Kihl-
héuser, die mit der Entwicklung der K 8tetechnik mog-
lich wurden, mufiten isoliet werden. Die ersten
Dammstoffe, die dafur zur Verfligung standen, waren
Kork und Glaswolle Ab 1914 wurde in Deutschland
Vulkanfiber produziert, @n Kunststoff, der auch ds
Isoliermateri d eingesetzt wurde.
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Bild 2.1-1: Blockhaus aus der Bronzezeit

Der bauliche Wé&meschutz gewann an Bedeutung,
ds man begann, Wénde, Decken und andere Telle der
Gebéudehtille auf das statisch erforderliche Ma3 zu be-
schrénken, bspw. im Notwohnungsbau nach dem ersten
Wedtkrieg. Andere Impulse ergaben sich aus den ste-
genden Anspriichen an Feuchteschutz und Wohnkom-
fort (z.B. durch Badezimmer). In den zwanziger Jahren
dieses Jahrhunderts erwetert e sich dementsprechend die
Pdete der verfiigbaren Dammstoffe. Auf dem Markt
vebretet waren Produkte aus Holzwolle, Kork und
mineralischen Fasern (Glas, Stein, Schlacke). Der erste
ds Dammstoff e nset zbare Kunsthar zschaum wurde aus
Mdamin mit Formadehyd hergestdlt [1]. Pardld dazu
wurden di e tragenden Le chtbaustoffe entwickdt, z.B.
Steine auf der Basis von Bims oder Schlacke

Die Anfange des Warmeschutzes in der Forschung
gehen ebenfdls auf die zwanziger Jahre zurtick. Im Jahr
1924 untersuchte das Forschungsheim fir Warmeschutz
eV. Korkschrot, Schaf- und Baumwolle, Flachsfasern,
Ségemehl, Sisd und Getreidekornschden auf ihre Eig-
nung fir Dammzawecke. Die erste deutsche Monogra-
phie zum Thema,, W&me- und Schal-Schutz im Hoch-
bau* veroffentlichte Leopold Sautter 1932.

In der 1937 engefiihrten DIN 4106 Richtlinien fir
die Mauerdicken der Wohnungsbauten und statisch
ahnlicher Bauten wurden erstmaig im technischen
Regdwerk die Anforderungen an Wanddicken nach
Warmedammgebieten (Klimazonen) differenziert. Auf
dieser Grundl age wurden W& meschutz-Bestimmungen
fur die Rechsbauordnung erarbeitet, die 1947 in enem
Ergénzungsblatt zu den Einhetlichen Technischen Bau-
besti mmungen verdffentlicht wurden. In der 1952 einge-
fihrten DIN 4108 Richtlinien fir den Warmeschutz im
Hochbau wurde erstmds Mindestanforderungen an den
Wéarmeschutz erhoben.

Wiederum ergaben sich Impulse fir die Entwi cklung
neuer Dammstoffe Schaumglas und Kunstharzschdume
wurden bereits in den vierziger Jahren entwicket. Die
aste Paentanmddung fir ein Wameddmmverbund-

Bild 21-2: Zweischdiges Mauerwerk um1900

system erfolgte Ende der finfziger Jahre, die Marktein-
fihrung Anfang der sechziger Jahre.

Als Folge der Energiekrise in den siebziger Jahren
wurde mit dem Energiednsparungsgesetz die Rechts-
grundlage fir staatliche Vorgaben zur rationdlen Ener-
gieenwendung geschaffen. In der Folge wurden 1977
die I. Wéarmeschutzverordnung (WarmeschutzV), 1982
diell. WarmeschutzV erlassen. Die WarmeschutzV hatte
zunéchst das Zid, die Transmissionsvameverluste
durch die GréRe der Warmedurchgangskoeffi zienten
(k-Werte) der Bauteile zu beeinflussen. In der aktuel
gultigen Ill. WérmeschutzV vom 16.8.1994 [2], werden
auch Liftungsverl uste sowie solare und interne Warme-
gewinne be der Ermittlung des Jahreshe zwérmebedar -
fes berlick sichtigt.

Die aktudle WéarmeschutzV soll durch die bereits er-
wéhnte Energieensparverordnung (EnEV) ersetzt und
ewetert werden. Durch die EnEV erhthen sich die
Anforderungen flir Neubauten um wetere 25-35% ge-
genliber dem jetzigen Anforderungsniveau (Bild 2.1-3).

1.4 k_ RMH = Reihenmittelhaus
—_ REH = Rethenendhaus
Q 1.2 EFH = Einfamilienhaus
™~
g 10t
=
E 0.8 II. WarmeschutzV
‘E 0,6}
" 0.4 III. WirmeschutzV
021 EnEvV
4] 1 1 : 1 : : 1: 1 L
o 02 04 !06 | 08 1.0 !
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Bild 2.1-3: Anforderungen an Ky, o
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2.2 Systematik

Dammstoffe sind Stoffe, die aufgrund ihrer Struktur in
hohem Ma? wérme- und schaldéammend wirken. Nach
DIN 4108-2 (siehe Kgp 3.1) gilt eine Schicht ds Wa-
medémmschicht, wenn ihr Rechenwert der Wamdeit-
fanigkdt A< 0,2 W/(mK) ist.

In Bezug auf die Rohstoffbasis sind anorganische
(minerdische) und organische Dammstoffe zu unter-
schel den. Be den organischen Dammstoffen kann man
zuséizlich die aus Erddl hergestdlten Kunststoffe und
Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen vonein-

ander abgrenzen (Bild 2.2-1). Im adlgemeinen Sprach-
gebrauch werden |eztere haufig ds nadrliche oder
Okol ogi sche Dammstoffe bezeichnet.

Nach ihrer Struktur konnen Faserdémmstoffe und ge-
schaumte D &mmstoffe unterschieden werden. Be erste-
ren bilden Fasern eine Art Haufwerk, in dem Luft ein-
geschlossen ist (Bild 22-2). Geschaumte Dammstoffe
bestehen aus einer festen Matrix, die luft- oder gasge-
fullten Poren umschligdt (Bild 22-3).

Dammstoffe
anorganisch arganisch
= Mineralwaolle
= Schaumglas
- Bliihglas kinstlich natirlich
- Bldhperlit - Polystyrol-Partikelschaum (EPS) - Kark - Holzwolle
- Naturbims - Palystyral-Extruderschaum (XPS) - Kokos - Holzfasem
= Vermiculi - Polyurethan-Hartschaum (PUR) - Schafwolle - Hobelspéne
- Bldhton - Phensiharz-Hartschaum (PF) -Baurmwolle - Zellulose
- Calciumsilikat - Polyurethan-Ortschaum (PUR) - Flachs - Getreidegranulat
- Gipsschaum - Harnstoff-Formaldehydharz-Ovtschaum (UF) - Hanf - Reisspelzen
- Polyester - Torf

Bild 2.2-1: Systemetik der Démmstoffe nach i hrer Rohstoffbasis

: Gipsschaum-Struktur
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2.3 Produkte und Anwendungen

Ubliche Lieferformen von Dammstoffen sind Platen,
Matten, Filze und Zopfe. Zum Ausfillen von Hohl-
réumen wird Ortschaum oder lose Ware in Sécken an-
geboten. Fir die Ummantdung von Rohren gibt es
Schden oder Schlauche. Démmstoffe kommen im Ver-
bund mit Papier, Pappe, Glasvlies, Kundstoff- oder
Metdlfolien sowie minerdischen Wandbaustoffen, z.B.
Gipskartonplatten, Betonsteinen oder Ziegen auf den
Markt. Fur unterschiedliche Anwendungsorte und
-2wecke werden den jeweiligen Anforderungen entspre-
chende Produkte angeboten (Bilder 2.3-1 und 2.3-2,
Teb. 23-1).

Anwendungen fiir Schdl- und Brandschutzzwecke
sind Trittschdldéammungen von Fubdden, Akustik-
platen fir die Schdlabsorption und Brand-
schutzverkl e dungen.

Aus den einzd nen Anwendungen ergeben sich di fferen-
Zierte Anforderungen an die Produkte, z.B. in Hinblick
auf Warmdetfahigkeit, Brandverhdten, Formbestén-
digkeit oder Wasseraufnahme.

Einige Dammstoffe sind, entsprechend ihrer jeweli-
gen Eigenschaften, nur fur bestimmte Anwendungen
gedignet.

Zur Kennze chnung moglicher Anwendungsbereche
werden Typkurzzechen verwendd, die in den jewelli-
gen Produktnormen erl&utert sind und auch in den bau-
aufsichtlichen Zulassungen verwendet werden (Tab.
2.3-3). Ortschaumstoffen und losen Schittungen wer-
den keine Typkurzze chen zugeordnet.

Anwendungsber ei che spez elle Produkte
erdberiihite Perimeter- und Bodenpl atten-
,..-_-"": Bautdle dammungen
AuRerwande Wérmedédmmverbundsyse-
. me, War meddmmputze,
Kerndammungen, Danmun-
gen hinterliifteter Fassaden
Flachdacher Systeme fur Unkehrdécher,
Flachdachdammungen mit
—I I Gefélle, Sickenfiller fur
Trapezbleche
Steildacher Dammungen auf, zwischen

oder unterden Sparen

Gescholidecken | Dammungen auf nicht begeh-
baren Dedken, Danmmungen
- fur abgehéngteDecken,
Danmungen von Hol z-
balkendecken

D

Innenwénde Dammungen inlelcthten

Trennwanden

spezelle
Bautdle

Dammungen von Fugen,
Rohrleitungen, Roll &en,
Schomsteinen...

N
-

Bild 2.3-1: Beispielefiir Lieferformen von Danmprodukten
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Tab. 2.3-1: Produkte fur die Warmedadmmung
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Erdberiihrte Bautele

Stelldécher innen

AuBenwande

Fufbdden

Innenwande

spezidle Bauteile (z.B. Rohre)

Bild 2.3-2: Anwendungsherei che von Dammprodukten
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Typkur z Verwendung im B auwer k DI N-Normen
Zeichen
W W armedammstoffe nicht druckbel astbar, z.B. flir Wande, Dedken und belliftete D acher DIN 1101; DIN 18164-1;
DIN 18165-1
WL Warmedammrstoffe nicht drukbdagbar, z.B. fir Damnung zwischen Sparren- und| DIN 18165-1
Ba kenlagen
WD Warmedammstoffe, z.B. in Wanden und bdlfteten Dachern, auch druckbel sste, z.B. | DIN 1101;
unter drudkverteilenden Béden (ohne Trittschallanforderungen) und in unbeliifteten| DIN 18161-1;
Déchem unter der Dachhaut; nach DIN 1101 auch zumAnbeonieren als ved orene Scha- | DIN 18164-1;
lung DIN 18165-1
WS Wéarmedamrrstoffe mit erhbhter Bel agbarkeit fir Sonderei nsatzgebiete, z.B. Pakdedks | DIN 1101; DIN 18164-1
WDS | Warmedamnstoffe, druckbelastet, mit besonderer Drudkfestigkeat, fiir Sonderdnsatz-| DIN 18161-1;
gebiete, z.B. Industriebdden; nach DIN 18174 auch wie WD d nsetzbar DIN 18174
WDH | Warmedamnstoffe mit erhthter Drudkbd astbarkeit unter druckvertalenden Béden, z.B. | DIN 18174
Parkdecks fur L kw, Feuerwehrfahrzeuge
WV Waérmedammrstoffe beanspruchbar auf Abrd3festigkeit (Queraugfestigkeit), z.B. fur | DIN 1101;
Fassaden mit minerdischem Putz (nach DIN 1101); beanspruchbar auf Abrd3- und| DIN 18165-1
Scherbeangpruchung, z.B. fir angesdzte Vorsazschalen ohne Unterkongtruktion (nach
DIN 18165-1)
WV-s | Warmedémmstoffe wie vor, die auch fur angesdzte schalddnmende Vorsatzschden| DIN 18165-1
verwende werden kénnen. Die dynami sche Seifigkeit s”i st anzugeben.
-W Zusétdiche Verwendung der Typen W, WL, WD und WV zur Hohlraumdanpfung in| DIN 18165-1
zweischdigen Trennwanden, fiir Vorsatzschden mit Unterkongtruktion oder fir Schdl-
schutzawecke (der Srémungswidersand ZmuR 2 5 kNs/nf sein)
WB W armedamirstoffe beanspruchbar auf Biegung, z.B. zur Bekl eidung von windbel ssteten | DIN 1101
Fachwerk- und Sténderkongruktionen
T Trittschalldammstoffe, z.B. unter schwi mmenden Estrichen nach DIN 18560-2 DIN 18165-2
TK Trittschd ldammstoffe fur Decken mit Anforderungen an den Luft- und Trittschdlschutz| DIN 18164-2;
nach DIN 4109, z.B. fir Estriche nach DIN 18560-2, auch gesignéd fur Verwendung mit| DIN 18165-2
geforderter geringerer Zusammendriickbarket z.B. unter Fertigte | estrichen.

Tab. 2.3-2: Typkurzzei chen

2.4 Markt

Die Produktion an Dammstoffen in Deutschland ver-
zeichnete in den neunziger Jahren grof3e Zuw&chse und
liegt zur Zeit bei ewa 33 Mio. m¥a (Bild 24-1; Qudle
Gesantverband Dammstoffindustrie eV.; zuziglich
5%, dieindieser Statistik nicht efadt sind).

Marktfuhrer sind die Minerd faserdé@mmstoffe mit &-
nem Marktanteil von 58%, gefolgt von den Hartschaum-
stoffen, die auf 36% Mark anteile kommen (Bild 24-2).

Die Marktanteile der Dammstoffe aus nachwachsen-
den Rohstoffen lagen 1996 be etwa 5% des Gesamt-
volumens, wobe hier die Zdlulosefsserddmmstoffe
markt fihrend sind (T ab. 24-1).

Be den Wamedammverbundsystemen (WDVS) ha
ben EPS-Hatschaume enen M aktanteil von 88%,
Minerd faserddmmstoffe von 11% und die Ubrigen
Dammstoffe (hauptsachlich Kork) von 1%.

Wie sich dar Dammstoffmarkt in Zukunft entwickdn
wird, ist nicht zuletzt von den politischen Rahmen-
bedingungen abhéngig, z.B. davon, wie die energetische
Modernisierung von Altbauten gefordert wird. Eine
weitere Stelgerung des Bedarfs ist aber wahrscheinlich.

12

In [3] wird das Potentid an verbesserungswiirdigen oder
verbesserungsféhigen Gebaudehlll lachen im  Altbau-
bestand mit 2,7 Mrd. n* beziffert.
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Bild 2.4-1: Dammstoffproduktionin Deutschland
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1% 5%

36 %

58 %

O Mi reralwolle Hartschaum

Leichtbauplaten

O songige Dammg dfe

Dammstoff Marktanteile bei 30 Mio. m?
Dammstoff e proJahr

Zellulose 2,0-30%

Kork 0,5%

Baumwolle <0,5%

Flachs, Hanf <0,5%

Schafwolle <0,5%

Restholz <0,1%

Schilf, Stroh, Kokos €c. <0,1%

Bild 2.4-2: Marktanteil e verschi edener D anmstoffe

Tab. 2.4-1: Geschdzte Marktanteile von Dammstoffen aus
nachwachsenden Rohgoffen [4]

2.5 Alternativen

Fir die Wameddmmung von AufRenwanden existieren
eéne Anzahl von Produkten, die &nliche Eigenschaften
wie Dammstoffe aufwe sen, die aber im Sinne der Defi -
nition nach DIN 4108-2 (Rechenwert der Wé&rmd et fa-
higkdt Az < 0,1 W/(mK) nicht ds Démmstoffe bezeich-
net werden.

Mit einschdigen Wéanden aus porosierten Lechtzie-
gdn, Lechtbeton oder Porenbeton (Bild 2.5-1) lassen
sich die heutigen Anforderungen an den Warmeschutz
auch ohne Démm stoffe erfillen. Porenbeton und neuar -
tige warmeschutztechnisch optimierte Ziegd erreichen
AxWertevon 0,12 W/(mK) bzw. 0,11 W/(mK). In Ver-
bindung mit Leicht- oder DUinnbettmortd ergeben sich
fir 36,5 cm starke Wande k-Werte (siehe Kap. 3.1) von
0,30 W/(m?K) bzw. 0,28 W/(nPK).

Bild 2.5-1: Mauerstdnemit hoher Wérmeddmmung

Holz weist mit einem Az-Wert von ewa 0,13 W/(mK)
ebenfdls enerdaiv geringe Warmdeitfahigket auf.
Transparente Warmedammungen (TWD) werden
gleichzeitig zur W&meddmmung und zur Wamege
winnung engesetzt (Bild 2.5-2). Eine TWD bestent
Ublicherweise aus transparenten Kapillarplaten (z.B.
aus Plexiglas oder Polycarbonat), durch die Sonnen-
strahlen hindurchdringen kénnen. An der geschwér zten
Oberfl &he der hinter der TWD liegenden Wand werden
die Strahlen in W&me umgewanddt. Diese kann wegen

der ddmmenden Eigenschaften der TWD nur zu einem
geringen Tl wieder nach aul3en entwe chen.

Dadurch erwdrmt sich die Wand und ein grof3er Tl
der gawonnenen Wé&rme wird nach innen abgestrahlt. In
Abhéngigkeit von Ausrichtung, Wandaufbau und Di-
mensionierung sind mit TWD Energiegewinne von
100-200 kWh je m? und Hezperiode erechbar. Im
Sommer sind Mal3nahmen zum Schutz vor Uberhitzung
erforderlich (z.B. Rallos). Einer weiten Verbretung der
TWD stehen bisher die rd aiv hohen Investitionskosten
entgegen.

konventionelle Wirmeddammung

solare
Einstrahlung
_ Wirme-
" gewinn

Wirmeabgabe

Reflexion

solare
Einstrahlung

Wiarmeabgabe

d

Reflexion

Riickstreuung

Bild 25-2 Funktionsprinzp der Transparenten Warmedam:
mung
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Anforderungen an Dammstoffe

3 Anforderungen an Dammestoffe

3.1 Warme- und Feuchteschutz

Die offentlich-rechtlichen Anforderungen an den Wér-
me- und Feuchteschutz von Gebauden verfolgen die
Zide

e an behagliches und hygienisches Raumklima im
Interesse der Gesundheit der Menschen zu schaf-
fen, die sich inden Gebduden aufhdten,

e die Baukonstruktion vor klimabedingten Feuchte-
enwirkungen und deren Folgeschéden zu schiit-
zen,

e den Heizenergieverbrauch aus volkswirtschatft-
lichen und 6kologischen Griinden zu begrenzen.

§ 14 der Landesbauordnung Baden-Wiirttemberg (LBO)

enthdt dazu folgende Forderungen:

(2) Bauliche Anlagen sind so zu errichten, da3 en
ihrer Nutzung entsprechender Wé&rme- und Schall-
schutz vorhanden ist.

(3) Gebaude, die nach ihrer Zweckbestimmung be-
hezt oder gekiihit werden missen, sind so zu a-
richten, dal3 der Energiebedarf fir das Heizen oder
Kihlen so sparsam und umwe tschonend wie mog-
lich gedeckt wird.

Detalliertere Anforderungen werden nicht in der LBO,

sondern in den technischen Baubestimmungen gestdlt.

In der Norm DIN 4108 - Wérmeschutz im Hochbau
(siehe K asten), die d's technische Baubestimmung nach
§ 3 Abs. 3 LBO engsfiihrt ist, sind die Anforderungen
an den Mindestwarmeschutzvon Bauteilen festgd egt.
Die in DIN 4108-2, Tab.1 festgdegten Mindestwerte
des Warmeschut zes sind fiir dle Bauteile einzuhdten,
die das Bauwerk gegen die AuRenluft oder gegen Ge-
baudeteile mit wesentlich niedrigeren Innentemperau-
ren abgrenzen. Dadurch sind die Anforderungen an den
Warmeschutz im Winter definiert. Zusétzlich enthdt die
DIN 4108-2 Empfehlungen fiur den Wé&r meschutz im
Sommer, mit dem Zid, auch bd hohen Aufen-
temperaturen én behagliches Raumklima in Geb&uden
2u errel chen.

Durch Anforderungen an den klimabedingten Feuch-
teschutz (DIN 4108-3) sollen Schéden an Baukon-
struktionen infolge Tauwasser und Schlagregen ver-
mieden werden.

Die Warmeschutaverordnung (Warmeschut2V)
stellt Uber den in DIN 4108-2 geforderten Mindestwaér -
meschutz hinausgehenden Anforderungen an zu errich-
tende Gebdude mit normaen Innentemperaturen, zu
arichtende Gebaude mit niedrigen Innentemperaturen
und bauliche Anderungen bestehender Gebaude.

Be Gebauden mit normden Innentemperaturen ist
nachzuwe sen, da3 der vorhandene volumenbezogene
Jahres-Hezwarmebedarf vorh. Qy £ zul. Q ist. Der
vorhandene Jahres-He zwédrmebedarf wird ds Energie-
bilanz aus dem Transmissionsvamebedarf und dem
L Uftungswé mebedarf sowie den internen und solaren
Warmegewinnen e nes Gebaudes ermittdt.
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DIN 4108 Wéarmeschutzim Hochbau

Als Technische Baubestimmung sind folgende Teile der
DIN 4108 nach 83 Abs. 3 der LBO eingefihrt:

Teil 2: Warmeddmnung und Wéarmespd cherung (1981-08)
Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz (1981-08)

DIN V 4108-4: Warmeschutz und Energie-Einsparung in
Gebduden; Tell 4 Wéarme- und feuchteschutzechnische
Kennwerte (1998-10)

Warmeschutz

Der Warmeschutz @nes Gebéudes ist von Parametern wie
L age, Geb&ideform Grundri3, Fengergrof3en und —ori entie-
rung sowie Dichtheit der AuBenbautdl e, vor alem aber von
den Warmedammeigensdhaften der raumumschlid3enden
Bautdle ebhéngig. Um eine hohe Wérmedanmung zu errei-
chen, werden deshdb Soffe mit geringer Warnel eitfahig-
keit eingesezt (Bild 3.1-1).

Die Warmdeitfahigkeit 4 is eine Soffkennzahl und
gibt a, welche Warmemenge im Beharrungszustand in
einer Sunde bei AT = 1 K durch 1 n? einer 1 m didken
Schicht des Stoffes stromt. Die Einhet fur die Warmel eit-
fahigkat lautet W/(mK). Die Warmeleitfahigkat eines
Déammstoffes wird bestimmt durch:

e Porenvaumen,

e Gedadlt, GrolReund Verteilung der Poren,

e Art undGefligeaufbau des Fesgoffanteils,

e Rohd dhte des Démmstoffes (siehe Bild 3.1-2)

e Feuchtigket und Temperatur des D@mmstoffes

In den Rechenwert der Warmdeitfahigkeit Az nach DINV
41084 Tab. 1 gehen u.a. dieEinfllisse der Tenperatur, des
praktischen Feuttegehdtes und Schwankungen der Soff-
eigaschaften ein. Entprechend ihres Ag-Wertes werden
Dammstoffe in Warmelatf ahigkdtsgruppen (WLG) dn-
getdlt. Die WL G 035 bedautet z.B. 1z < 0,035 W/(mK).

Der WarmedurchlaRBkodfizent A gibt die Wéarmemen-
ge an, diein einer Sundedurch ein Bautdl von 1 nt Fl&che
und einer beginmten Dicke s bé @nem Temperaturunter-
schied von 1 K von der warmen zu kdten Bauteloberfl &che
stront. Der Kehmwert des Warmedurdl a3koeffi zi enten wird
a's Warmedur chlaBwiderstand 1/4 oder R bezd chnet.

Der Warmedur chgangskodfizent k (k-Wert), bzw. U
(nach DIN EN SO 7345) eines Bauteils ergibt sch aus derr
W armedurchl alkoeffi zienten A und betickd chtigt die inne-
ren und auReren Warmelibergangswidersténde 1/ ¢; und 1/ &,
bzw. Ry und R, deren Grdl3e von der L age des Bautellsin
Gebaude abhangig ist (DIN 4108-4 Tab.5). Der Kehmwert
des Warmedurchgangskoeffizienten 1k bzw. Ry wird ds
Warmedur chgangswiderstand beze chnet.

T [
S [WI(nK)]
1
k= W/(nPK
1 s 1 [W/(mK)]
—_— 4
a, Ay a,




Anforderungen an Dammstoffe

Authemmine InneEngnine

Hikas

hlaueraerk

e L]
I 24 1.5 ek o Ciih

Woanduufhan

Warmespe cherung

Fur ein behagliches Raumklimasind neben einerguten War-
medammung auch warmespei cherfahige Bauteile sinnvall
da sie die tageszeitlichen, witterungs- oder nutzungs-
bedingten Temperaturschwankungen begrenzen. Die War-
mespeicherf ahigkeat eines Soffes ist von der E nbaudi chte
p [kg/n?] und der spezifischen Warmekapazté c [J(kg-K)]
abhéngig. Das Produkt (p- c) charakterisiet diein d@ner
Kubikmeter dnes Baustoffs gespei cherte Warme (Speicher-
fahigket) [5]. DIN V 4108-4: 1998-10, Tab. 9 enthdlt Re-
chenwerte fiir c. Danmstoffe haben wegen ihres geringen
Gewichtes nur eine gefinge Warmespdcherfahigkeit. Dies
kann vor dlem bei auggebauten Dachréumen zu Problemen
mit dem sommerlichen Wéarmeschutz fithren, dadort in der
Regel kane goeichefdhigen Bautdle vorhanden snd. An
Bautdle, deren flachenbezogene Mass kleiner as 30C
kg/m2 ig, werden deshdb in DIN 4108-2 erhohte Anforde-
rungen an den Warmeschutz gestdlt, umihre geringe War-
mespé cherfahigkdt auszugl e chen.

Schichten- | Damm- | Dichte | 2 llae 14
folge wirkung | [kg/m3]| [W/(mK)]| [m2K/W]
Ubergang 1o =
innen 4% . ) 0,130
I nnenputz 1% 1200 0,35 0,043
Mauerwer k 8% 1800 0,81 0,296
Dammstoff o
040 84 % 100 0,04 3,000
Aulenputz 2% 1200 0,35 0,057
Ubergang Vo, =
aufen 1% ) ) 0 ,oa;n
1/k= 3,566
k=0,28 W/meK

iIld 3.1-1: Antalige Danmwirkungen der Baustofie elner
AuRenwand

‘I'I.IH'|II|
g | |
_E_ "1|.|'||.|II:!|'\'-
= s 3'-.___-__-‘-
.E:‘I'LIHII "\\‘_‘“ - 1
= i = Wlirwzrl e
% H"‘-—-_ |yt
o LA |— 1
E |
5 \
=
Wiz - -
/ I|II R |eriscion diTescasdichion Deckschchion)
I 20 @ G &y G B0 B40 B60 DR 2iH

Trivche nrahidichie |bg'm’|

Bild 3.1-2: Wéarmel eitzahl en unterschiedicher Dammstoffe in
Abhéngigkdt vonder Rohdi chte

Feuchteschutz

Waérme- und Feudhteschutz stehen in engem Zusammen-
hang. Feuchte Bautéle weisen d@ne schlechte Warmedam-
mung auf, da Wasser eine hdhere Warmel eitfahigkeit als
Luft besitz. AuRerdem kann Feuchtigkdt in Baugtoffen zu
Frostschaden, Schimmel pil zbil dung, Korroson oder Schad-
lingsbefall fiihren.

In Gebauden kénnen Baugtoffe infolge Schlagregen oder
Dampfdiffusion durchfeuchten. Dampfdiffusion tritt auf,
wenn dch awischen Gebdudd nnerem und Gebaudeéul3erenr
ein Dampfdrudkgefdl e bildet. Unter Unmsténden kondend ert
der von innen nach aul3en diffundierende Weasserdanpf in
den raumabsahliefdenden Bauteilen zu Wasser (innere Kon-
densation). Fur die Berechnung evtl. anfallender Tauwas-
sermengen is neben dem Rechenwert der Warnmel eitfahi g-
keit A die Wasserdam pf -Diff us onswider standszahl p én
wichtige SoffkenngroRe. Se charskterisiert den Wider-
stand, den ein Baustoff der Damp fdiffusi on entgegensezt.

Um der Danmpfdiffusion zu begegnen, werden vor alem
im Dachbereich Dampfsperren angeordnet (in der Regel
Folien). Rechenwerte fiir dieW asserdanpf-Di ffusi onswi der-
standszahl von Baustoffen enth@tDIN V 4108-4 Tab.1.

Auf das Feuthteverhdten von Déammstoffen ist beson-
ders zu athten, wenn die Danmstoffe in Hol zbauteil e ohne
vorbeugenden chemischen Holzschutz eingebaut werden
sollen (z.B. in Dachem oder Hdl zs¢anderwénden nach DIN
68800-2). Vom Feuchteverhdten der Dammstoffe hangt
einerseits ab, wie schndl die Holzauteile in der Bau-
konstruktion augrodknen, andererseits kannin Da&mmstoffen
enthaltene Feudhti gkeit zur Wiederauffeuchtung des Hol zes
fuhren.

Vor alem Ddmmstoffe aus nachwachsenden Rohgoffen
zeigen @n hygroskopisthes Verhaten [4]. Aus feuchte
schutzechnischer Sicht besehen hinsichtlich ihrer Verwen-
dung &er nur dann Bedenken, wenn die Gefahr dner
Durdhfeuchtung, bspw. infol ge von Schlagregen besteht.

Damnstoffe, die fir die Kerndanmung von zwe schali-
gen Wanden eingesetz werden sollen, miissen hydrophob
sein, da hier Feuchte infolge von Schlagregen andie Damm-
schicht gelangen kann.
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Anforderungen an Dammstoffe

3.2 Schallschutz

Mit einem ausrei chenden Schalschutz sollen Stérungen,

Bdastigungen und Gesundhetsschaden der Benutzer

und Bewohner baulicher Anl agen durch Geréusche und

Lam verhindert werden. Schdlschutz umfadt Mal3nah-

men gegen die Schdlentstehung und gegen die Schdl-

Ubertragung. Malnahmen zur Veminderung der

Schdlibertragung zwischen verschiedenen R&umen

bezel chnet man ds Schallddmmung. Unter Schallab-

sorption wird die Verminderung von Schdltibertragung
innerhdb eines Raumes verstanden.

Die Anforderungen an den Schdlschutz ergeben sich
wie beém Warmeschutz aus § 14 LBO:

(2) Bauliche Anlagen sind so zu errichten, da3 en
ihrer Nutzung entsprechender Warme- und Schall-
schutz vorhanden ist.

Konkretisiet werden die Anforderungen an den Schadl-

schutz durch DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau. Die

Norm enthdt Anforderungen fir die Luft- und Tritt-

schdlddmmung von Bauteilen, den zul&ssigen Schal-

druck pegd in schutzbedirftigen R&umen infolge Gerdu-
schen aus haustechni schen Anlagen und Gewerbebetrie-
ben sowie die Luftschdlddmmung der AuRenbauteile
von Aufenthdtsraumen gegenuber AuRenl&m. Im Be -
blatt 1 zu DIN 4109 sind Ausfiihrungsbespide und

Rechenverfahren angegeben. DIN 4109 und Beiblait 1

sind ds T echnischen Baubestimmungen nach § 3 Abs. 3

LBO engefiihrt. Beiblatt 2 zu DIN 4109 enthdlt Uber die

Mindestanforderungen hinausgehende Empfehlungen

fur enen erhdhten Schdlschutz, deren Einhd tung bau-

ordnungsrechtlich aber nicht verlangt wird.

Trittschalldammung

Die Trittschdldémmung wird durch den Trittschdlpegd L
beschrieben, der infolge eines genormten Schallerei gni sses
gemessen wird. Normiert auf eine Bezugs-Absomtions-
flache von 10 n? erhalt man den Norm - Trittscha lpegd L,..
Der in Gébauden gemessene Norm+-Trittschall pegel wird ds
L', bezeichnet. Beurteilt wird die Trittschall dammung nach
DIN 4109 mit dem bewerteten Norm-Trittschall pegel L', .
der die unterschialliche Empfindidchkdt des menschlichen
Ohres fiir verschi edene Frequenzen bertidks chtigt.

Ein ausreichender Trittschdlschutz 183t sch be Ge-
schofidecken nur mit einer mehrschdigen Konstruktion, z.B.
einem schwimmenden Estrich erzelen. Hierfur ergibt sSch
der bewertete Norm Trittschdlpegd L', ,, aus dem aquival-
enten bewerteten Norm-Trittschallpegel Ly, ,qq der massi-
ven Decke und dem Trittschallver besserungsmalR AL, des
schwimmenden Egriches

I-'n,w = Ln,w,eq - ALw

[dB] (Dezibel)

Das Trittschall verbesserungsnmald AL, eines schwi mmenden
Estrichs ist von der dynamischen Stafigkdt s' éhéngig
(siehe Kagten Luftschdldammung). Je kleiner s' is, um so
groRer it AL,,. Dammstoffe zur Trittschall ddmmung miissen
einer Seifigkeitsgruppe zugeordng und entsprechend ge-
kennzeichng sdn (Bg.. Gruppe 30 bedaited s < 30
MN/nt).

L uftschallddmmung

Von Luftschall spricht man, wennsich diedurch eén Schdl-
ereignis induzietten Schwingungen in der Luft fortpflanzen
Die Luftschdldammung eines Bautdls wird durch das
Schallddmm-Mal R beschri eben.

P
R=10.lg—~
9P

2

[dB] (Dezibel)

P./P, ig¢ das Verhdltnis der auf ein Bauteil auftreffenden
Schallenergie P, zu der auf der Riickséte des Bautdls abge-
strehlten Energie P,. Das Schall ddnm-Mal3 wird in genorm-
tenPrifsténden ermittdt.

In Gebauden erfolgt die Luftschdlibertragung jedoch
nicht nur direkt Uber trennende Bautelle, z.B. eine Wand
sondem auch tUber angrenzende Bautél e, bspw. die auf der
Wand aufliggende Decke. Im sogenanmnten Bau-Schdl-
dammMaR R' (R' £ R) ist der Antel der Schall angd eitung
enthalten.

R und R' snd von den Frequenzen der Schdlwellen &b-
héngig. Die Anforderungen an die L uftschalldénnung von
Bautélen werden deher in DIN 4109 durch das bewertete
Schalldamm-MaR R, beschrieben, in dem alle Frequenzen
zwischen 100 und 3150 Hz beaurtd It werden.

Bei einschaligen homogenen und dichten Wanden oder
Dec??ken wird die L uftschalldémmung vor alem durch die
flachenbezogene Masse m und somit durch die Rohdidhte
des vewendeen Baudoffes bestimmt. Je groRer die Roh-
dichteist, umso groRerig diel uftschallddmmung.

Bei zwdscadigen Bautdlen wird die Luftschall-
dadnmung nicht nur durdh die flachetbezogenen Massen der
Schaen, sondern auch durch die Biggeseifigkeit der Scha
len und durch konstruktive Detdls beeinfluld, z.B. durch die
Art der Entkopplung der Schden.

Die Biegestei figkeit wird durch den dynamischen Elas-
tiztatamodul Eg,, beschiieben. Aus E,, und dem lichten
Abgand der Schalen a leitet sch die dynamische Steifig-
keit s ab. Se wird benétigt, um die Eigenfrequenz f, avei-
schdiger Bauteile zu ermittdn, daim Bereich der Eigen-
frequenz die Schalldémmung schl echt ist.

Ean

s'=_

a

f=@.s’.i+i
2z J \m T, )|

mit: f, =EigenfrequenzinHz

m' = flachenbezogene Massen der Schalen in kg/n?

s =dyn. Stdfigkdt der Dammschicht in MN/nT.
Ein zweischdiges Sysem mit unginstiger Eigenfrequenz f,
entsteht z.B., wenn bigyesteife Warmedammschichten, d.h
Schichten aus Dammstoffen mit einem hohen E,,,, an @ner
Wand vadlflachig befestigt und verputz werden. Biege
weiche Dammschichten, d.h. Schichten aus Danmstoffen
mit einem niedrigen Eg,, verbessem degegen den Schdl-
schutz einer Wand.

[MN/n?]
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Anforderungen an Dammstoffe

3.3 Brandschutz

Die Generdklausd des Bauordnungsrechts, § 3 LBO,
wird beziliglich des Brandschutzes durch § 15 néher
bestimmt:

(1) Bauliche Anlagen sind so anzuordnen und zu
errichten, dal3 der Entstehung enes Brandes und
der Ausbreitung von Feuer und Rauch im Interes-
se der Abwendung von Gefahren fir Leben und
Gesundhet von Menschen und Tieren vorgebeugt
wird und be einem Brand wirksame Loscharbei-
ten und die Rettung von Menschen und Tieren
moglich sind

Die dlgemeinen Anforderungen des § 15 werden in

den 88 26 bis 32 LBO und den hierzu ergangenen Vor-

schri ften der Allgemeinen Ausfiihrungsverordnung des

Wirtschaftsministeriums zur Landesbauordnung (LBO-

AVO) prézisiert.

Fir Dd&mmstoffe sind vor dlem folgende Anforde-
rungen in der LBOAVO wichtig:

e § 3 Abs. 1: Lechtentilanmbare Baustoffe dirfen
nicht verwendet werden. Dies gilt nicht, wenn die-
se Baustoffe in Verbi ndung mit anderen Baustof-
fen nicht mehr leichtentflammbar sind.

e §6 Abs. 6: AuRere Verkledungen miissen mindes-
tens schwerentflammbar sein. Verkleédungen aus
normdentflammbaren Baustoffen sind zulé&ssig,
wenn eéne Brandibertragung auf hoherliegende
Geschosse oder auf angrenzende Gebaude nicht zu
befiirchten ist. Verkleidungen dirfen nicht bren-
nend abtropfen kénnen...

e 86 Abs. 7: Dammschichten zwischen den AulRen-
wanden aneinandergereihter Gebdude missen
mindestens schwerentflammbar und auf3erdem mit
nichtbrennbaren Baustoffen verwahrt sein. Im Ub-
rigen gilt fur Dammschichten Absaz 6 ent-
sprechend.

e §11 Abs. 4: In notwendigen T reppenréumen mis-
sen bis zu ihren Ausgdngen ins Freie ... Danm-
schichten ... aus nichtbrennbaren Baustoffen ... be-
stehen; ...

e § 12 Abs. 3: In notwendigen Fluren miissen ...
Dammschichten aus mindestens schwerent-
flammbaren Baustoffen bestehen; ...

Die Forderungen von § 11 Abs. 4 und § 12 Abs. 3

LBOAVO gdten nicht fir Geb&ude geringer Héhe.

Fir bauliche Anlagen und Réme besonderer Art
und Nutzung gelten spezidle V erordnungen, z.B. die
Garagen-, die Verkaufsstatten- und die Versammlungs-
stattenverordnung (GavoO, VKVO, VSéttVO).

Die Norm DIN 4102 - Brandverhalten von Baustof-
fen und Bauteilen ergénzt die bauordnungsrechtlichen
Brandschutzanforderungen. Sie bildet die Grundlage
fur die Einordnung in Baustoff- und Feuerwiderstands-
klassen. Die Teille 2 bis 4 und der Tel 6 der DIN 4102
sind ds Technische Baubestimmungen nach § 3, Abs
3 LBO engdfiihrt.

Baustoff- und Feuerwiderstandsklassen
Das unterschialliche Brandverhalten von Baudoffen wird
durch Baustoff klassen beschri eben (Tab. 3.3-1).

Die Feuerwiderstandslassen nach DIN4102-2 cha
rakteriseren die Feuerwiderstandsdauer enes Bauteils in
Minuten (z.B. F 30 = 30 mn Feuerwi derstandsdauer).

Im algemeinen Bauordnungsrecht werden fur Bauteile
die Anforderungen ,, feuethemmend* (F 30) und ,, feuer-
bestandig’ (F90) unterschieden.

Baustoffklasse | Baurechtliche Benennung

A ni chtbr exnbar e Baugtoffe

Al ohnre brennbare Bestandteil e
A2 mit brennbaren Bestandteilen
B brennbar e Baugoffe

B1 schwerentflammbare Baustoffe
B 2 normal entflamnbare Baustoffe
B 3 |ei chtentflamrbare Baustoffe

Tab. 3.3-1: Baugtoffklassen nach DIN 4102-1, Tabdle 1 und
ihre baurechtliche Benennung

Brandschutzmit Warmedammstoffen

Warmedammstoffe werden auch fur den Brandschutz von

Bautdlen eingesetz. DasPrinzip ist debei, die Bautelle vor

einer (zu schndlen) Ewarnmung zu schitzen. Verwendet

werden:

e  Minerdfaserddmmstoffe

e megnesit-, gips-, oder zementgebundene Holawadlle
| ei chtbaupl aten

e Fiberdlikatplaten (Calciumsilika mit Minerdfasern)
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Anforderungen an Dammstoffe

3.4 Gesundheits- und Umweltschutz

Die offentlich rechtlichen Anforderungen an den Ge
sundheits- und Umwetschutz im Zusammenhang mit
baulichen Anlagen und Bauprodukten ergeben sich aus
§ 3 Abs. 1 der LBO, in dem gefordert wird, dal3 Leben,
Gesundheit und naturliche Lebensgrundliagen durch
bauliche Anlagen nicht bedroht werden diirfen.

Im Bereich des Gesundhetsschutzes existieren zu-
sézlich Regdungen, die diese Anforderungen prézi-
Sieren:

Aus der Chemikalien-Verbotsverordnung (Chem-
VerbotsV) ergeben sich Veawendungsverbote fir ge-
sundheits- und umwedtgeféhrdende Stoffe Regen des
Arbeitsschutzes (Gefahrstoffverordnung, Technische
Regen fir Gefahrstoffe, MAK-Werte-Liste) beanflus-
sen den Umgang mit Baustoffen, die gesundhets-
geféhrdende Bestandteile enthdten. Mit der ETB-
Richtlinie UF-Ortschaum wird direkt auf einen Damm-
stoff und seine Verwendung Einflufd genommen.

Unter dem Aspekt des 6kol ogischen Bauens kénnen
weitere Anforderungen formuliert werden, um die von
baulichen Anlagen ausgehenden Umwdtbd astungen
wéhrend des gesamten L ebenszyklus der baulichen
Anlage zu minimieren (Bild 3.4-1). Aus diesem Ansatz
ergeben sich folgende Anforderungen an Baustoffe
e geinge Rohstoff- und Energieverbrauch sowie

geringe Flacheninanspruchnahme be der Herstd -
lung der Baustoffe
e ausreichende Verfugbaket der Rohstoffe, hoher
Anteil an Sekundérrohstoffen
e geringe Schadstoffemissionen in Luft, Wasser und
Boden wahrend der Herstd lung, Nutzung und Ent-
sorgung der Baustoffe
gute Recyding- und Entsorgungsmaoglichketen
hohe Lebensdauer be geringem Wartungs- und
Reparauraufwand
Okologische Dammstoffe sind in diesesm Sinne
Dammstoffe, die gesunde Wohn- und Lebensbedin-
gungen garantieren und die Umwdt wéhrend ihres
Lebenszyklus moglichst gering bd asten. Eine pauscha-
le Zuordnung von Ddmmstoffen in die Kategori e ,, 6ko-
logisch' anhand einzdner Eigenschaften reicht nicht
aus. Die okologische Qudité sollte vidmehr umfas-
send, z.B. mit einer Okobilanz beurteilt werden.

Nutzung

N

Herstellung Entsorgung
A |

\ /
N 7/

~ . -,
~ Recycling 4«
Bild 3.4-1: Lebenszyklus
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Chemikalien-Verbotsverordnung (ChemVerbotsV)
Die Chanmilalien-Verbatsve ordnung enthdt Verbote und
Beschrénkungen des Inverkenrbringens gefahrlicher Soffe,
Zubereitungen und Erzeugnisse nach dem Chemkalienge-
setz, z.B. fur Asbes. Fur bestimnte Stoffe werden gesonder-
te Verbotsverordnungen erlassen, z.B. die FCKW-Ha-
|on-Ve botsver ordnung.

Gefahrstoffverordnung (Gef Stoff V)

Die Verordnung zaum Schutz vor geéhrlichen Stoffen (Ge-
fahr soffverordnung) regdt die Einsufung, Kenzeichnung
und Verpackung geféhrlicher Soffe und den Umgang mit
ihnen.

Technische Regdn fir Gefahrstoffe (TRGS)

Die Technischen Regeln fiir Gefahr soffe( TRGS) geben den
Stand der sicherhdtstechnischen, abeitsmediznischen,
hygienischen sowie arbd tswi ssenschaftlichen Anforderun-
gen an Gefahrstoffe hinsichtlich Inverkenrbringen und Um-
gang wieder. In den TRGS wird ed &utert, in wel cher We se
die Begimmungender GefStoffV anzuwenden snd.

MAK-Werte-Liste

Die MAK-Werte-Liste enthdlt zul&dge Schadstoffkonzent-
rationen an Arbetsplézen (Maximal e Arbeitsplatzkonzent-
rationen) und ein Verzeichnis kreébserzeugender Armeits-
stoffe. Sie wird von der Senatskommisson zur Prifung
geundheitsschéadliche Arbdtsstoffe der Deutschen For-
schungsggemeinschaft herausgegeben und jéhrlich aktudi-
siet. In der MAK-Werte-Lige werden krebserzaugende
Arbétsgoffein 5 Kategorien eingdeilt:

1: beimMenschen eindeutig krebserzeugend

2. im Tierversuch krebserzaugend, daher auch fir den
Menschen als krebserzeugend anzusehen

3:  vernutlich krebserzeugend, aber nicht eindeutig nach-
gewiesen

4:  krebserzeugende Wirkung vorhanden, jedoch kein
Krebsrisiko beé Einhdtung der MAK-Werte, Stoff ist
ni cht genotoxisch (erbschéadi gend)

5. wie4, Stoffist aber genctoxisch

Fir Stoffe der Kategorien 1 und 2 enthdt die MAK-Wer -
te-Lige kdne zuléssigen Konzentraionswerte, "da keine
noch als unbedenklich anzusehende Konzentraion angege-
ben werden kann". Statt dessen werden sogenannte Techni -
sche Ridhtkonzentrationen (TRK) angegeben. Es handelt es
sich hiebei um Werte, die nach dem Stand der Technik
erreicht werden kénnen und deren Einhdtung das Risika
einer Beeintrachtigung der Gesundheit verringern soll.

ETB-Richtlinie UF-Ortschaum

Die ETBRidchtlinie zur Begrenaung de Formal dehyd-
emission in die Raumluft bei Vewendung von Harngtoff-
Formal dehydharz-Ortschaum (ETB-Ri UF-Ortschaum) hat
zum Ziel, die Formal dehydkonzentration in Aufenthd tsréu-
men von Haisem zu begrenzen, deren Décher oder Wénde
mit Harnstoff-For mal denydharzOrtschaum gedanmt sind.
Die Richtlinie enthdlt Anforderungen an den Orschaun
selbst, an die Verwendung in Bauwerken und an das ausfiih-
rende Untemehmen.




Anforderungen an Dammstoffe

3.5 Langzeitverhalten, Dauer haftigkeit

Die dlgemeinen Anforderungen an L angzeitverhdten

und Dauerhaftigk et ergeben sich aus § 3 der LBO:

(2) Bauprodukte dirfen nur verwendet werden, wenn
be ihrer Verwendung die baulichen Anlagen be
ordnungsgeméier Instandhatung wéhrend einer
dem Zweck entsprechenden angemessenen Zeit-
dauer die Anforderungen der Vorschriften dieses
Gesatzes oder auf Grund di eses Gesetzes erfilllen
und gebrauchstauglich sind.

Als angemessene Zeitdauer ist ein Zeitraum anzusehen,

der der gewohnlichen L ebensdauer der baulichen An-

| age entspricht (50-100 Jahre bei Massivbauten [6]).

Von Dammstoffen ist zu fordern, da3 sie Uber lange
Zeitraume ihre Ddmmeigenschaften, ihre Substanz
sowie ihre Beschaffenheit und Struktur bewahren.

Folgende Probleme und Folgeerscheinungen kénnen
in diesem Zusammenhang auftreten:

o Feuchteeufnahme, Dimensionsinstabilitéd, Aus
tausch von Zdlgasen durch Diffusion - ver-
ringerte Démmwirkung

e chemische Instabilitét, Zerfdl der Flanmschutz-
mittd - Anderung des Brandverhdtens

e biologische Instabilitét, Verrottung, Pilzbefdl,
Méuse ode Insektenfrald (siehe Bild 3.5-1) >

Auflésung, Zefdl

e mechanische Zerstorung (Bild 3.5-2), Rifbildung
- veringerte Dammwirkung, optische Bean-

tréchtigungen

Konkrete Anforderungen werden in Produktnormen

und Zulassungen an di e Formstabilité, an die biologi-

sche V ewertbarkeit (Widerstand gegen Schimme und
tierische Schadlinge) und an die Alterungsbestandig-

keit gestdlt (siehe Kap. 3.7).

Problematisch ist der Nachwes der Alterungs-
bestandigkeit. Bé genormten Ddmmstoffen sind in der
Regd die Langzeterfahrungen der Bewes fir ene
ausrel chende Dauerhaftigkeit. Bei der Zulassung neuer
Dammstoffe (siehe Kgp. 3.6) wird die Dauerhaftigkeit
durch enen Kurzzet-Praxistest beriicksichtigt: Vor
Veldngerung der auf drei Jahre befristeten Zulassun-
gen efolgt e@ne Prifung der Dammstoffe anhand von
mindestens 3 Praxiobjekten, die mindestens 2 Jahre dt
sein miissen.

Bild 35-2: Schaden a @nem Warmedammverbundsystem
i nfolge mechani scher Einwirkung
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3.6 Nachweis der Verwendbark eit

Der Nachweis der Verwendbarkeit von Bauprodukten
wird durch § 17 LBO geregdt. Fir den Nachweis kom-
men hauptséchlich zwe Verfehren in Frage:

1. Nachweis der Ubereinstimmung mit den vom Deut-
schen Institut fir Bautechnik (DIBt) in der Bau-
regdliste bekant gemachten technischen Regdn
gemad § 17 Abs. 1 und 2LBO.

2. Neachwes der Verwendbarkeit durch eine vom DIBt
ertelte dlgemene baurechtliche (nach Must erbau-
ordnung bauaufsichtliche) Zulassung gema? § 17
Abs. 3und § 18LBO.

In beiden Félen miissen die Bauprodukte das Uberdn-

stimmungsze chen nach § 22 LBO tragen (Bild 3.6-1).

.. -.— Mame des Herstellors

5 '"I""J;.'l\.' S0 LOCTE ML TIRD LT B 2 W eEs

Bddzeachen ader Hersicliniing &
Aertihsenangssielle, sodem deren Finschaliing
pechonden 151

Bild 3.6-1: Ubereingimmungszd chen (U-Zeichen)

Die Bauregdliste A Teil 1 enthdt nationde techni-
sche Regdn fiir Dammstoffe, an die aus baurechtlicher
Sicht Anforderungen beziglich der Verwendbarkeit
gestdlt werden (T ab. 3.6-1). Bé den Dammstoffen, die
diesen technischen Regdn entsprechen, handdt es sich
um ,, geregdte Bauprodukte” .

Fir Dd&mmstoffe, di e von di esen technischen Regdn
wesentlich abweichen oder fiir die es technische Regen
nicht gibt (, nicht geregdte Bauprodukte' ), effolgt der
Nachweis der Verwendbarket ber dlgemene bauauf-
sichtliche Zulassungen. Sie werden etélt, nachdem das
Produkt ein Priifprogranm durchlaufen ha und die Ver-
wendbarket festgestdlt wurde Die Prifprogramme
orientieren sich an den Anforderungen, die an bereits
genormte D&mm stoffe gestd It werden. Bauaufsi chtliche
Zulassungen fur neue Bauprodukte oder Bauarten wer-
den generdl auf dre Jahre befristet. Ein Verzeichnis
dler bauaufsichtlichen Zulassungen wird vom Deut-
schen Institut fir Bautechnik herausgegeben [7].

Dammstoffe sind entsprechend der jeweligen Pro-
duktnorm bzw. Zulassung zu kennzeichnen (Bild 3.6-2).
Das Etikett muf3 folgende Informationen enthdten:

e Stoffart und Lieferform

Anwendungstyp

T echnische Regd oder Zulassung

Warmd eit féhi gke tsgruppe

Brandverhdten nach DIN 4102, ggf. Priifbescheid
Nennmale

etwa ge Sondere genschaft en

Herstedler und Herstdlungsdatum (ggf. verschlis-
sdt)

e Ubereinstimmungszei chen
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Kurzbeze chnungen enthdten die Norm, die Stoffart,
die Lieferform, den Anwendungstyp, die Wamdeit-
fahigkeitgruppe, das Brandverhdten und die Nenn-
mal3e

Flr den Dammstoff, dessen Etikett in Bild 3.6-2 dar-
gestdlt ist, lautet die Kurzbezei chnung Faserdammstoff
DIN 18165 — MinP —W —w—040- A2 - 50. Es handdt
sich um enen Faserdammstoff aus Minerd fasern (Min)
in Platenform (P) des Anwendungstyps W-w. Der
Dammstoff weist enen Rechenwert der Wamdetfa-
higkeit von Ag £ 0,040 W/(mK) auf, ist nicht brennbar,
enthdlt aber brennbare Bestandtele (Baustoffkl asse A2
nach DIN 4102-1) und ist 50 mm dick.

Produkt-

bezeichnung
Mineralfaser - - [ ]
Warmedémmplatte z-PA-lll 4739 |
Wew DIN 18165
Wiarmeleitfahigkeits- Py ‘
gruppe 040 {‘% ‘
Nichtbrennbar .
DIN 4102 - A2 waeset M

D-23.04.99

"600 ™™ 250
Dicke (mm) 50

St/Packet 14 10'5
Herstelleradresse

Breite (m

m2/Packet

Bild 3.6-2: Beispiel fiir ein Dammstoff-Etiket
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Norm

Titel

Dammstoff

DIN 1101:1989-11

Holzwolle- L ei chtbaupl aten und Mehrschicht-
L el thtbaupl atten al sD anmstoffe fiir das Bau-
wesan

mineraisch gebundene Hol avalle baw. Hartschaum-
oder Minerafaserddmmschicht mit ein-oder bad-
seitiger Beschi chtung aus minerali sch gebundener
Holzwolle

DIN 18159-1:1991-12

Schaunmkungstoffe a' s OrtschdumeimBau-
wesan; Pd yurethan-Ortschaumfur die Wéarme-
und K dtedédmmung

Payurghan-Ortschaum

DIN 18159-2: 1978-06

Schaunmrkungstoffe al's OrtschdumeimBau-
wesan; Hamstoff-Formal dehy dharz-Ortschaum
fur die Warmeddmnung

H arnstoff-For mal dehydharz-Ortschaum

DIN 18161-1:1976-12

K orkerzeugni sse al sD ammstoffe fur das Bau-
wesan; Dammstoffe fur die Warmedanmnung

Kork

DIN 18164-1: 1992-08

Schaunmkungstoffe al's Dammstoffe fir das
Bauwesen; Danmstoffe fir die Warme-
danmung

Pdyurghan-(PUR)-Hartschaum, Phenolharz-
(PF)-Hartschaum, Extrudergeschaunter Palystyrd -
schaurstoff (XPS) oder Schaunmkunststoffe aus
Padystyral Parti kelschaum (EPS)

DIN 18164-2:1991-03

Schaunkungstoffe a s Dammstoffe fir das
Bauwesen; Danmstoffe fiir die Trittschdl -
danmung; Polysyrol Partikelschaumstoffe

Schaunmkungstoffe aus Palystyrol -Parti kd schaum
(EPS)

DIN 18165-1:1991-07

Faserdammstoffe fur das Bauwesen; D amm:
stoffe fur die Warmeddmmung

Minerdwoll e, Dammstoffe aus pflanzlichen Fasem

DIN 18165-2:1987-03

Faserdammstoffe flr das Bauwesen; Damm-
stoffe fur die Trittschd ldémmung

Minerdwoll e, Dammstoffe aus pflanzlichen Fasem

DIN 18174: 1981-01

Schaumgl as a sDammstoff fir das Bauwesan;
Dammstoffe fir die Warmedammung

geschauntes Silikatgl e

DIN 18184: 1991-06

Gipskarton-Verbundpl atten mit Paystyrad - oder
PdyurgharHartschaumal s Dammstoff

Palystyrol - oder Polyurethan-Hartschaum

DIN 18550-3: 1991-03

Wérmedamputzsygeme aus Mortdn mit
mineraischen Bindemittdnund expandiertem
Padystyrd (EPS)

Schaumkung stoffe aus Pal ystyrol -Partikd schaum
(EPS)

DIN 68755: 1992-07

Holzfaserdamnpl atten fiir das Bauwesen

Zellul osefasern

Tab. 3.6-1: Technische Regdn fiir Dammstoffe (nach Bauregdlige A Tell 1 Auggabe99/1, DIBt-Mittdlungen vom25. Mai 1999)
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3.7 Anforderungen in technischen Regeln

Diein Tab. 3.6-1 genannten technischen Regdn enthd-
ten direkte Anforderungen an die Dammstoffe. Sie vari-
ieren in Abhéngigket von der Art des Dammstoffes
sowie vom Anwendungstyp:

Allgemeine Anforderungen
e  Beschaffenhet (Struktur, Geflige, Gleichma3igkeit,
Profil, Kanten, Farbe)
Malie
Rechtwinkligkeit bel Raten
Rohdichte
Festigkeit
e Druckfestigket oder Druckspannung bei 10%
Stauchung
Zugfestigkeit
Abrei[3festigkeit
Haft festigkeit bei Schaumen

Formbestandigket

e ba Wéamednwirkung

e be Kdtednwirkung

o Bestandigkeit gegen irreversible Langendnderungen

Warmeschutztechnische Eigenschaften
e Wamdaeitfahigkat
o Wéamedurchlal3widerstand

Feuchteschutz echnische Eigenschaften
e Hydrophobie
e  Wasserdampfdurchlassigkeit

Schallschutzechnische Eigenschaften
e dynamische Stefigkeit s
e  Strémungswiderstand =

Brandverhalten
e Baustoffkl asse

Gesundheits- und Umwdtschutz
e Formadehydabspdtung

Bestandigket und Korrosionsverhalten
Alterungsbestandigkeit

bi ol ogische Verwertbak et
Bestandigkeit bei hoher Luftfeuchte
T hermische Stabilité

Anforderungen an Verarbeiter/Verarbetung

e Ausfiihrung der Dammarbeiten durch einen Fach-
betrieb

Die Anforderungen in bauaufsichtlichen Zulassungen
orientieren sich an den in den technischen Regdn ge-
stdlten Anforderungen.

Tab. 37-1 listet Anforderungen an Dammstoffe auf,
die in anderen technischen Regeln geste It werden.

Anforderung Norm

Zweck

|astbarkeit Abschnitt 32

Drudk- und Temperaturbe- | DIN 18560-2 (Schwi mmende Estriche),

Brauchbarkeat des D ammstoffes unter Hei z-
esrichen

Abrd 3festi gkeit

Ri chtlini en fir Warmedammverbundsyseme

Brauchbarket von Minerd faserdammstoffen

(DIBt-Mitteilungen) fur Warmedammverbundsyseme
wasserabweisende DIN 1053-1 (Mauewerk), Abschnitt 8.4.34 Eignung fur Kernddmmung
Wirkung
wasserabweisende DIN 18515-1 (A uRerwandbekl & dungen), Eignung fur aufgekl ebte Fassadenverkl eidungen
Wirkung Abschnitt 71
wasserabweisende DIN 18516-1 (hinted Uftete AuBenwand- Eignung fur hinterliftete Fassaden
Wirkung bekl eidungen), Abschnitt 64

Tab. 3.7-1: Anforderungen an Dammstoffein anderen techni schen Regeln
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4 Bewertung von Dammstoffen

4.1 Informationen als Bewertungsgrundlage

Informationen zu den Eigenschaften von Dammstoffen
stelen die Grundlage jeder Bewertung dar. Stoffbezo-
gene Informationen in Baustofflehrbiichern und Normen
ermdglichen einen schndlen Uberblick tber die wesent-
lichen Eigenschaften der Démmstoffe Siesind fur eine
Vorauswahl sinnvoll. Produktbezogene Informationen
sind genauer, da auch die Eigenschaften von Verbund-
werkstoffen, z.B. von beschichteten Dammstoffen, und
die Unterschiede zwischen glechartigen Produkten
verschiedener Herstdler beriicksichtigt werden kdnnen.
Herstdler informieren tber ihre Produkte durch Pro-
duktdatenbl&ter, Planungsmappen, Handbiicher und
Internetprésentaionen. Auf der Basis dieser Quélen
lassen sich vor dlem die Anwendungsbereiche und die
genormten Eigenschaften von Dammstoffen emitten,
z.B. Wamdadtféhigket, Rohdichte Baustoffkl asse
usw. Inzwischen gibt es aber auch von vid en Herstd-
lern Informationen zu den 6kologischen Eigenschaften

ihrer Produkte, bspw. zum Herstdlungsprozeld oder zu
den Entsorgungsmaglichkeiten.

Als wetere produktbezogene Informationsqudle
kénnen die bauaufsichtlichen Zulassungen dienen [7],
[8]. Sie enthdten u.a Angaben zur stofflichen Zusam-
mensetzung der Dammstoffe.

Produktbezogene Bewertungen von Démmstoffen
finden sich in [9] bis [16]. Insbesondere in [9] bis [11]
wird Wert auf dealliete Informationen zu den 6kolo-
gischen Eigenschaften gdegt. Be [9] und [10] basieren
die Angaben zur stofflichen Zusammensetzung z.T. auf
chemischen Anaysen. Die Qudlen [11], [12] und [13]
sind dektronische Daenbanken, die schndle Recher-
chen nach interessierenden Eigenschaft en ermdglichen.

Im Anhang sind die wichtigsten Eigenschaften der
genormten, bzw. zugdassenen Dammstoffe aufgdistet.
Aus wettbewerbsrechtlichen Grinden enthdt die Bro-
schiire keine produktbezogenen Daten.

4.2 Auswahl von Dammsoffen

Zur Auswahl stehen dle genormten und bauaufsichtlich
zugd assenen Produkte. Dammstoffe, die weder genormt
noch zugdassen sind, dirfen laut LBO nicht vewendet
werden, es se denn, es liegt eéne Zusimmung im Bn-
zd fdl nach § 20 LBO vor. Nach § 3 LBOAVO durfen
lecht entflammbar Baustoffe (Baustoffklasse B 3) nicht
verwendet werden. Die Vewendung FCKW-hdtiger
Dammstoffe ist nach der Chemikalien-Verbotsver ord-
nung verboten. AuBerdem gdten in viden Bundes-
|&ndern und Kommunen bei 6ffentlichen oder 6ffentlich
geforderten Bauvorhaben Verwendungsverbote fir
Dammstoffe, die mit teilhdegonierten Fluorchlorkoh-
|enwasserstoffen (HFCKW) geschaumt wurden.

In Baden-W iirttemberg gilt der Erlald des Finanzmi-
nisteriums vom 12.3.96, indem die Oberfinanzdirektio-
nen, die ds offentliche Bauharen in Erscheinung treten,
aufgefordert wurden, be Bauma3nahmen des Landes
auf H-FCKW-geschdumte Dammstoffe zu verz chten.

Trotz der genannten Einschrénkungen ist die Aus-
wahl fur Auffen- und Innenwénde, Steildacher, Ge-
schof3decken, Unterdecken und D&mmschichten unter
Estrichen und Fubdden grof} (siehe Anhang).

Anwendungsbere che mit geringen Auswahlmaglich-
keten sind dagegen erdberiihrte Bauteile, Umkehr-
décher und auRenliegende Wé&rmeddmmungen unter
| astabtragenden Bauteilen (T ab. 4.2-1).

Anwendungsereich

augeassene Dammstoffe

Bemer kungen

erdbertihrte Dammschichten -
Perimeterdémmung

Schaumglas, XPS, BEPS

Schaumglas ist universdl, XPS e ngeschrankt, EPS nur
sehr begrenzt anwendbar

Umkehrdach XPS

Dammplatten mit Stufenfdz und Schdumhaut

Dammungen unter |astabtra:
genden Bautelen

Schaumglas

Schaumglas ist auch im Grundwasser einsetzbar

Tab. 4.2-1: Anwendungsberd chemit begrenzer Auswehl
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4.3 Kriterien

Folgende bauphysikdische, bautechnische, 6kd ogische
und 6konomische Kriterien sollten bei der Bewertung
von Dammstoffen berilicksi chtigt werden:

Warmeschutz

Aus energetischer Sicht ist éne moglichst hoheWame-
déammung anzustreben. Ddmmstoffe sind diesbeziiglich
anhand ihres Rechenwertes der Warmd etféhigket Ay
nach DIN V 4108-4, Tab. 1, bzw. der Wamdeitfahig-
ketsgruppe (WLG) bewertbar. Je niedriger Az bzw. die
WLG sind, um so hoher ist der erreichbare Wéme-
schutz. Eine niedrige Warmd etféhigkeit ist insbesonde
re dann von Vorteil, wenn die Dicke der D &mmschicht
aus baulichen Griinden begrenzt ist. In diesen Fdlen ist
zu prifen, wie grof die Warmd eitfahigket des Damm-
stoffes maximd sein darf, um die Anforderungen von
DIN 4108-2 und WarmeschutzV erfullen zu kdnnen.

Warmespe cherfahigket

Fur den sommerlichen Warmeschutz ausgebauter Dach-
rdume ist eine moglichst hohe W armespei cherféhigkeit
der Dammstoffe von Vortel, wenn ansonsten keine oder
wenig speicherféhige Bautelle vorhanden sind. Bewert-
bar ist das rechnerische Produkt aus der Einbaurohdich-
te p nach DIN V 4108-4, Tab. 1 und der spezifischen
Wéarmekapazitét ¢ nach DIN V 4108-4, Tab. 9 das mdg-
lichst hoch sein sdlte [5].

Diffusionswiderstand

Anforderungen an den Di ffusionswiderstand enes Bau-
teils ergeben sich u.U. aus der Berechnung der anfdlen-
den Tauwassermengen nach DIN 4108-3. Fir geddmmte
Hol zkonstruktionen, die keinen chemischen Hol zschutz
aufweisen, sind diffusionsoffene Dammstoffe vorteil-
haft, da das Diffusionsverhdten der Dammstoffe das
Austrocknungsvermogen des Holzes be ungewollt
vorhandene Feuchte beainfludt. Je diffusionsoffener
der Dammstoff ist, um so besser kann das Holz aus-
trocknen [17]. Der Diffusionswiderstand kann anhand
der Schichtdicke des Dammstoffes s und der Wasser-
dampf-Di ffusionswiderstandszahl ¢ nach DIN V 4108-
4, Tab 1 beurtellt werden. Je niedriger x ist, um so
kleiner ist der Diffusionswiderstand. Das Produkt z-s
kennzei chnet den Di ffussionsdurchlal3widerstand ener
Stoffschi cht der Dicke s (s in m) und wird ds diffusi-
onsaquivdente Luftschichtdicke sy bezeichnet. Stoff-
schichten mit sp > 1500 m gdten nach DIN 52615
Abschnitt 7 ds,, praktisch wasserdampfdicht” .

In DINV 4108-4 werden furr zin der Regel zwe Werte, z.B.
1 = 1/2 angegeben. Bei m rechneri schen Nachwe s des Tau-
wasserschutzes dnes Bautell querschnitts nach DIN 4108-3
ist der jewdls ungingigere der beiden genannten Werte
entsprechend der L age der Danmmschicht zu verwenden, d.h,
in dler Regel der kieinere Wert fur Damnschichten, die
(von der Warnmsei tegesehen) vor, der grol3ere fiir solche, die
hinter der u vermutenden Tauwasserebene liegen.
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Wasseraufnahmever moégen
Fur Anwendungsbere che, be denen die Gefahr ener
Durchfeuchtung besteht, sind Dammstoffe mit einem
geringen Wasseraufnahmev eemogen von Vorteil.
Feuchte verblebt in Materidien mit enem hohen
Wasseraufnahmevermogen langer dsin Maeridien mit
enem geingen Wasseraufnahmevermogen. Das Was-
seraufnahmev ermdgen ist mef3bar durch die massebezo-
gene Feuchte u,, nach DIN V 4108-4, Tab. A.1. Hiebe
handdt es sich um den Feuchtegehdt, der ,be der Un-
tersuchung geniigend ausgetrockneter Bauten, die zum
dauerhaften Aufenthdt von Personen dienen, in 90 %
dle Falenicht Uberschritten wurde” .

Schallddmmung

Ein hohes Luftschdldémmma R, bzw. en niedriger
Normtrittschallpege L'y, snd positiv zu bewerten.
Werden R, bzw. L', nicht berechnet, kann der Betrag
eénes Dammstoffes zum Schdlschutz ansatzweise an-
hand der Rohdichte p, die mdglichst hoch sein sollte,
und anhand des dynamischen E-Moduls Egy,, der mog-
lichst niedrig sein sollte, beurteilt werden. Der Stro-
mungswiderstand = beenflufd die Luftschalddmmung
von Bautélen, be denen der Dd&mmstoff im Gefach
oder innerhab von Vorsazschden lose angeordnet ist.
In diesen Fdlen sollte der Sromungswiderstand min-
destens 5 bis 10 kNs/m’ betragen [17].

Brandverhalten

Das Verhdten im Brandfdl wird durch die Baustoff-
klasse charakterisiert. In viden Fédlen genlgt fur
Dammstoffe di e Baustoffklasse B 2 (hormd entflamm-
bar). Eine geringere Entflammbarkeit, d.h. die Baustoff-
klasse B 1 (schwer entflammbar), oder die Nichtbrenn-
barkeit eines Dammstoffes sind trotzdem von Vortel.
Anstrebenswert ist aullerdem ene geringe Brandl ast.
Hierzu liegen aer nur seten Angaben vor, da es kene
Offentlich-rechtlichen Anforderungen an die Brandlast
gibt. Ansazweise gilt, da3 die Brandlast minerdischer
Dammstoffe gering und die von organi schen Dammstof-
fen hoch ist.

Festigk eitseigenschaften

In Bezug auf Druck-, Zug-, Abre(3- und Haftfestigkei-
ten sind Reserven gegeniiber den Anforderungen zum
Schutz gegen eventudle Uberl astungen von Vorteil.
Aussagen zu Festigketskennwerten liefern Normen, Zu-
lassungen und Typenkurzzeichen (siehe Tab. 23-2).

Elastiatat

Eine gewisse Elastizité sollten Dammstoffe aufwe sen,
wenn sie im Selldach zwischen den Sparren oder in den
Gefachen von Holzkonstruktionen eingebaut werden.
Ein dastischer Dammstoff kann dort, sofern er im U-
bermal’ eingebracht wurde, eventudle Schwindverfor-
mungen des Holzes ausgle chen und verhindert dadurch
Hohlréume oder Spdten in der D&mmschicht.



Bewertung von Dammstoffen

Temperaturbestandigkeit

Eine bestimmte Temperaurbesténdigket wird fur
Dammstoffe unter Heizestrichen in DIN 18560-2
(Schwimmende Estriche) gefordert. Von Vortel ist,
wenn gegentiber der geforderten T emperaturbesténdig-
keit Reserven vorhanden sind.

Veflugbarket der Rohstoffe

Dammstoffe aus nachwachsenden oder recydierten
Rohstoffen sind von Vortel, dadurch ihre V ewendung
endliche Ressourcen geschont werden. Wichtig ist da
bea, dad der Vebrauch nachwachsender Rohstoffe
nachhdtig ist, dh. dieinnerhdb e nes bestimmten Zait-
raumes vebrauchte Menge an Rohstoffen darf nicht
groRer sein, ds die innerhadb des gleichen Zetraumes
nachwachsende Menge. Der Anbau von nachw achsen-
den Rohstoffen kann jedoch auch 6kologische Schéden
verursachen, z.B. durch Monokulturen oder Uberm&(3i-
gen Einsaz von Dungemitteln und Insektiziden, was
gdf. zu berlicksichtigen ist. Beém Vergleich nicht nach-
wechsender Rohstoffe unterenander, ist der Verbrauch
kngpper Rohstoffe negativ zu bewerten. Ob en Rohstoff
kngpp ist oder nicht, kann rechnerisch ermittet werden,
indem man die Reichweite anhand von Vorra und Ver-
brauch bestimmt [18]. Fur die Bewertung von Damm-
stoffen ist aber eine verbde Aussage ausreichend: Im
Verhdtnis zu den anderen, im Zusammenhang mit
Dammstoffen rdevanten, nicht nachwachsenden Roh-
stoffen, gilt lediglich Erddl mit einer Reichweite von
rund 40 Jahren d's kngpper Rohstoff.

Herkunft der Rohstoffe

Rohstoffe, die Uber wete Entfernungen transportiert
werden, sind wegen der damit verbundenen Umwe tbe-
|astungen negativ zu bewerten.

Primér energieverbrauch

Der Primérenergieverbrauch (PEV) ist der Energieinhat
(Heizwert) der fossilen und nuklearen Brennstoffe, die
fur die Herstdlung eines Dammestoffes benttigt werden.
Dabel ist auch der Enegieverbrauch der Rohstoff-
gewinnung sowie von Transporten und energetischen
Vorstufen zu beriicksichtigen. Anhand des PEV kann
man emitten, wie schndl sich Warmeschutzmas-
nahmen energetisch amortisieren. Hierzu wird der PEV
den mit dem Dammstoff erzidbaren Einsparungen an
He zenergie gegeniibergestdIt. Um die Vorrée an ener-
getischen Rohstoffen zu schonen, ist ein méglichst
geinger PEV anzustreben.

Der PEV sollte nicht Uberbewertet werden. Zum e nen
|8t sich mit Dammstoffen mehr Energie einsparen,
ds be ihrer Herstdlung verbraucht wird. Normaer-
weise amortisiert sich der Energieaufwand innerhab
weniger Monate. Zum anderen streuen die Angaben
zum PEV enzdne Dammstoffe in enem weiten
Beech (siehe Bild 4.3-1), so da3 sie dlenfdls qudi-
tativ bewertbar sind. Unsicher sind auch die Angaben
zur Lebensdauer von D ammstoffen, die man benétigt,
um die Einsparungen an Heizenergie zu berechnen.

Schafwdle
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Holzwolle-Leichtbauplatten
Sahilf

Pd yet afaser-Klemmbl écke
Holzwdle

Vamalite

Bléton

Kokosfasarn, -metten

Korkschrot

Mineralfesern P—'—'
o T
XPS __'_'
Holzfasern #—'—'

I
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™ Vi nimelangzben
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Bild 4.3-1: Bandbrateder Angaben zumPrimérenergi everbrauch von Dammstoffen in verschiedenen Qudlen (nach [4])
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Bewertung von Dammstoffen

Schadstoffe bel der Herstdlungder Dammstoffe

Schadstoffe, die bei der Herstdlung von Dd&mmstoffen
entstehen, unterliegen in Deutschland den umwedt- und
arbetschutzrechtlichen Vorschriften, z.B. dem Bundes-
immissionsschutz-Gesetz (BImSchG) und den Techni-
schen Regen fir Gefahrstoffe (TRGS). Ob die einschl&
gigen Vorschriften eingehdten werden, 183 sich von
aul3en aber nur sdten bewerten, da hierzu kaum Infor-
mationen vorliegen. Im dlgemenen sind die gesetzli-
chen Anforderungen an den Immissionsschutz im Aus-
land, vor dlem in Osteuropa niedriger, so daf
importierte Produkte ggf. negativ zu bewerten sind.

Omnabbaupotential

Abzuwerten sind Produkte, die ds Ersa z fir diewegen
ihres Ozonabbaupotentids verbotenen Fluorchlorkoh-
lenwasserstoffe (FCKW) mit telhdegonieten FCKW
(HFCKW) geschaumt werden, da auch diese Stoffe ein
Ozonabbaupotentid aufweisen. Womit ein Dammstof f
geschaumt wurde, kann den Normen oder den bauauf-
sichtlichen Zulassungen entnommen werden.

Fluorchlorkohlenwasse stoffe  (FCKW) schaligen die
Ozonschicht, die die Erde vor kosmischer UV-Strahlung
schiitz. Gléchzetig haben sie énen Einflul auf den Treib-
hauseffekt. In Deutschland gilt sat 1991 die FCKW-Hdo-
gen-Verbotsverordnung. Seit dem 1.1.1995 ist der Einsatz
von FCKW generd| nicht mehr augd assen. Als Ersa zstoffe
sind te Ihal egoni ete FCKW (HFCKW) oder teil hd egoni erte
Fluorkohlenwasserstoffe (HFKW) af dem Markt. Das
Ozonabbaupotentid dieser Stoffe ist geringer as das der
FCKW, tratzdem ist die Vewendung der Ersazgoffe um
stritten.

Damstoffe aus extrudiertem Polystyrol-Hartschaum
(XPS) und aus Polyurghan (PUR) wurden friher mit
FCKW geschdunt. Ein Teil der guten Dammwirkung dieser
Produkte (bis WLG 020) rewultiete aus den verwendeen
FCKW, dadiese @negeringere Warme eitfahigket als Luft
aufweisen. Heute werden XPS- und PUR-Produkte mit
HFCKW, HFKW, Penten oder mit CO,geschaunt.

Schadstoffe be Verarbeitung und Nutaing
Dammstoffe kbnnen gesundhetsgefahrdende Schad stof-
fe enthdten und auch fresetzen, zB. Formddehyd,
Styrol, Isocyanat, Phenol und aromatische Kohlenwas-
sarstoffe. Auf die Vearbetung ist in diessm Zusam-
menhang ein besonderes Augenmerk zu richten, da dort
die Arbetnenmer den Schadstoffen unmittebar ausge-
setzt sind. Wé&hrend der Nutzung hat der D &mmstoff nur
in sdtenen Falen Kontakt zu Innenréumen, da er meist
von der Raumluft abgeschottet ist. Trotzdem sollten
Dammstoffe méglichst wenig oder ke ne gesundheitsge-
féhrdenden Schadstoffe entha ten.

Umstritten ist das gesundhetsgeféhrdende Potentia
von Flammschutzmitteln und Insektiziden, die praktisch
dlen organischen Dammstoffen, teillweise in hohen
Konzentrationen zugeset zt werden missen.

Genaue Informationen zur stofflichen Zusammenset-
zung einzener Produkte und zu deren Gehdt an den
0.g. Schadstoffen erhdt man nur anhand chemischer
Andysen, z.B.in [9] und [10].
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Das gesundheitgyeféhrdende Formaldehyd ist in Harn-
stoff-Formal dehydharz-Ortschaumund z.T. auch in Mineral -
faserdammstoffen und Holzwd chfaserpl atten enthalten. Die
ETB-RICHTLINIE zur Begrenzung der For maldehydemi ssi-
onen in die Raum uft bel Verwendung von Harngoff-+or m-
aldehydharz-Ortschaum regdt den Ungang —mit
UF-Schaum

Flammschutzmittd werden hauptséchlich den organi-
schen Dammstoffen zugesetz, um deren Feuerbestandigkeit
zu erhthen. Zum Einsaz kommen u.a. Borsaze (Borate)
Borséure und Anmmoniunphosphat, z.T. in GroRenordnun-
gen bis zu 20% Massenanteil. Das Emi ssionsverhalten und
die gesundheitliche Unbedenklichket der in Danmmstoffen
verwendeen Hanmschutamittel sind grofXenteil s ungekl art
Borate und Borsdure snd in die Wassergefahrdungs-
kategoriel eingesuft, weshalb Produkte, die diese Stoffe
enthalten, nicht konpodiet weden dirfen. Holavad le und
Holzpéne werden z.T. dterndiv mit Mdke und Sda be-
handelt.

I nsektiade, z.B. Hamsoffderivate, missen bestimmten
organischen Damstoffen, z.B. Schafwolle zugesetz wer-
den, um Mottenfral? u.a Schaden zu verhindern. Auch hiet
ist de gesundhdtliche Unbedenklichkét nicht eindeutig
bewi esen.

Fasern und Staube

Kinstliche Minegd fasarn (KMF) stehen im Verdacht,
bem Menschen Krebs zu erzeugen. Die Unbedenklich-
ket kann mit dem Kanzerogenitésindex Kl oder an-
hand der Biol 6slichket nachgewiesen werden. Minerd-
faserddmmstoffe mit enem Kl < 40 bzw. ohne
Nachweis der Bioldslichkeit sollten nicht verwendet
werden.

Augyangspurkt fir die Dikussonen um das Gefahren-
potertid von Kinstlichen Mineralf asern war i hre Lungen-
gangigket und ihre Ahnlichkdt mit Asbesfasern, deren
krebserzeugende Wirkung beé m Menschen @ndeutig bewie
sen ist. Die kanzerogene Witkung von KMF konntejedoch
bisher nur in Tierversuchen nachgewiesen werden. In der
aktuellen MAK-Werte- Lige (1998) 9 nd kingtliche Mineral -
fasern daher wiefol gt @ ngesuft:

e Glaswolle Ka.2

e Steinwdle: K&.2

e Schlakenwdle Kat. 3 (Datenlage nicht ausrd chend)
Als wichtiger Einflufaktor fiir das kanzerogene Potential
mineralischer Fasem gilt ihre Bid ¢slichkeit. Fasern, diein
der Lunge nur schwer oder gar nicht abgebaut werden
stdlen el ne wesentli ch grdRere Gefahr dar a ssal che, dienur
geringe Zeit im Organismus verbleiben. Diese Erkenntni<
hat die Herstdler dazu veranlddt, Fasem mit einer hohen
Biolodidhkeit zu entwidkeln. Als Ma3stab fur die Bid 6s-
lichkat glt der Kanzerogenitétsndex (K1), der aus der
chemischen Zusammensetzung der Fesern ébgdeitet wird
Fasern mit einem Kl 2 40 gelten nach der Gefahrstoffver -
ordnung ds unbedenklich. Die Bid éslichkeit kaan auch
experi mentell nachgewi esen werden.

Audh lungengdngige organische Fasern und Stdube
stehen im Verdacht, Krebs zu verursachen. Ein Nathwe s
wurde bisher éer nicht erbracht. Entsprechende Unter-
suchungen werden deher im Zusammenhang mit der MAK-
Werte-Liste von der Deutschen Forschungsyema nschaft flir

dringend notwendig erachtet.
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Schadstoffe im Brandfall

Die Wirkungen von Rauch und Gasen, die be einem
Brand entstehen, sind die Hauptursache fiir Personen-
schéden bei Brénden. Potentidle Schadstoffe sind daher
negativ zu bewerten. Generdl sind hier die brennbaren
Dammstoffe gegeniiber den nicht brennbaren Damm-
stoffen im Nachteil.

Laut Statisik sarben etwa 80% der Brandopfer durch Ver-
giftung der Atemwege und nicht durch die direkte Beriih-
rung mt den Flammen oder durch enstiizende Bautele
[19]. Neben K ohlennonoxid (CO), das bei der Verbrennung
von organischen Stoffen entgeht, kénnen Benza, Toluol,
Phend und Blauséure (HON) bel der Verbrennung von
Dammstoffen frei werden.

Radioaktivitat

Radioaktivitéd spidt be Dammstoffen im Normad fdl
kene Rolle In Zwe fdsfdlen kahn ein Nachweis der
Unbedenklichkeit mit der Leningrader Summenformel
erfolgen [20].

Langatverhalten

Bestehen gegeniber der physikdischen, chemischen
und biologischen Besténdigkeit von Dammstoffen Be-
denken jeglicher Art, sollte das negativ bewertet wer-
den. Langzdterfahrungen sind von Vortel, fehlende
Langzeiterfahrungen sollten aber der Einfuhrung neuer
Dammstoffe nicht im Wege stehen.

Verwer tungsmoglichkeiten

Nach dem Kreslaufwirtschafts- und Abfallgesetz sind
Abfdle mdglichst hochwertig zu verwerten, wobe die
stoffliche Vewertung Vorrang vor der energetischen
Verwertung hat. Positiv sind Dammstoffe zu bewerten,
be denen ein Stoffkreislauf mdglich ist und be denen
der Herstdler die entsprechenden Verfahren und die
Logistik anbietet. Von Nachtell sind Dammstoffe, die
nicht verwertbar sind und beseitigt werden muissen, z.B.
weil sie sich nicht aus dem Verbund mit anderen Stof-
fen 19sen lassen.

Besatigungsmaglichkeiten

Entscheidend ist hier, dal3 von deponierten D ammstof-
fen keine Umwdtbd astungen ausgehen. Minedische
Abfdle haben in der Regd den Vortel, dal sie keine
Schadstoffe freisetizen. Organische Stoffe verrotten auf
der Deponie, was wegen der entstenenden D eponiegase
und Sickerwasser problematisch sein kann, andererseits
aber positiv ist, da das Verrotten @n nadirlicher Kreis-
laufproze3 ist. Dammstoffe, die wassergeféhrdende
Bestandteile enthdten, sind ebzuwerten.

Anforderungen an die Verarbetung
Bestimmte Démmstoffe dirfen nur von autorisierten
Fachbetrieben eingebaut werden. Als Vortel ist diesbe-

zuglich die hthere Einbau- und Verarbeitungsquditét zu
sehen. Anderersatsist eén ,, Doit yoursdf* ausgeschlos-
sen, was u.U. zu htheren Kosten fihren kann.

Wirtschaftlichket
An die Wirtschaftlichkeit werden in technischen Regen
keine Anforderungen gestdlt. Sieist eber be der Aus-
wahl von Baustoffen e nes der wichtigsten Kriterien, oft
sogar ausschlaggebend fur di e Entsche dung. Die Wirt-
schatftlichkeit kann Uber den Kosten-Nut zen-Vergl eich
ermittdt werden. Be Ma3nshmen zur Warmeddmmung
steht den eénmdigen Kosten fiir die Danmstoffe en
laufender Nutzen in Form von engespaten Hezener-
giekosten gegeniiber. Dieser Ansaz |d3t sich erweitern,
indem neben den einmaigen Kosten auch Instandha-
tungskosten und Lebensdauer berlick sichtigt werden.

Fir schdlddmmende und brandschutztechnische
Manahmen wird eine Kosten-Nutzen Analyse kaum
prektiziert, dasich hier der Nutzen nur schwer oder gar
nicht quantifizieren [&3.

Die Bewetung der Kosten kann auch im direkten
Vegldch erfolgen, wobe auf enen bestimmten Ge-
brauchswert, z.B. einen definierten k-Wert zu achten ist.

Methoden aur Ber echnung der Wirtschaftlichket
Fur die Berechnung der Wirtschaftlichkeit existieren steti-
sche und dynamische Methoden. Die datische Methode
eignet sch fur Vergleche, z.B. fiir den Vergldch verstie
dener Dannstoffe. Es wird der Zeitraumag ermittelt, in derr
sich die enmaligen Kogen K ba einemd's konstant ange-
nonmenen jdhrlichen Nutzen N anortis ert haben.

K
as=_
N

Die dynamsce Kapitdwertmethode kann angewendet
werden, um optimel e Dammstoffdicken zu bestimmen oder
um Uber Inveditionen zu entscheiden. In die Anortisgions
zeit a, flidken @ne migliche Verzinsung der invedierbaren
Geldmenge mit dem Zinssdz i owie eine Stageungsréae e
fur den Enegigoreis ein.

(AN

P lgq

a

_1+e

mt 1+

Eine Mafhahme ist dann wi rtschattli ch, wenn die Anorti sa
tionszeiten a, bzw. a, kld@ner sind ds die migiche Nut-
zungdauer der Investition.
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4.4 Bewertung

Angesichts der Vidzahl von Kriteien kommt der
Wunsch nach énem automatisierten Bewertungsverfah-
ren auf, welches ,, per Knopfdruck” endeutige, objektive
und nachvollziehbare Ergebnisse liefert. Als Verfahren
bote sich die bekannte Nutzwertandyse [21] an, bel der
Kriterien hierarchisch sortiert und die Bewertungsergeb-
nisse einzdner Kriterien nach folgender Forme aggre-

giert werden:
x =3 (¥, x, )l

mit x: Bewertungsergebnis auf der Ebene . j*, y;: Ge-
wichtung auf der Ebene,, j*, Zy; = 100% und %: Bewer-
tungsergebnis auf der Ebene ,i“.
Eine Aggregation von Bewertungsergebnissen nach
dieser Formd ist immer dann erforderlich, wenn die
Einzd bewertungen kene eindeutige Aussage fir oder
gegen ein Produkt erlauben.
Ein sol ches Bewertungsverfahren ist transparent und
automatisierbar, beinhdtet aber auch methodische Pro-
bleme
e  Fir jedes Kriterium wird ein, nach enem enheitli-
chen Prinzip quantifiziertes Bewertungsergebnis
bendtigt, z.B. eine Note auf eéner defini erten Skaa
Dazu mul jeweils ein funktionder Zusammenhang
zwischen dem eigentlichen Bewertungsergebnis,
z.B. eine vabden Aussage und der festgd egten
Notenskaa definiert werden. Dieser Schritt der
Bewertung ist subjektiv und beeinflul}t das Bewer-
tungsergebnis stark.

e Eine waterer subjektiver Einflul} auf das Bewer-
tungsergebnis ergibt sich aus der Notwendigkeit,
eénzdne Kriterien zu gewichten.

Wegen der genannten Probleme wird die Nutzwertana-
lyse nur sdten vollsténdig angewendet. In viden
Bewertungen werden  jedoch  Elemente  der
Nutzwertandyse genutzt [9] bis [11], [14]. Das
vollsténdige Verfahren wird zum enen dahingehend
vereénfacht, dal3 die Bewertungsskd a der Kriterien nur
zwe oder dré Elemente enthdt, zB. ,j& und ,ner’
oder ,gut’, ,madid’ und , schlecht* [9], [10], [14]. Zum
anderen werden die Bewertungsergebnisse nicht
berechnet. Eine abschlielende Bewertung findet dann
entweder gar nicht stait [14] oder die Dammstoffe
werden in Kategorien eingetdlt, z.B. , empfehlenswert”
» @ngeschrankt empfehlenswert" und » hicht
empfehlenswet” [9], [10]. Letzteres geschieht anhand
ausgewdhlter Kriterien, die somit hoch gewichtet wer-
defs wird vorgeschlagen, bei der Bewertung und der
Auswahl von Ddmmstoffen fir eine Bauaufgabe dnlich
vorzugehen. Zunéchst sind aus der Aufzéhlung in Kap.
4.3 digenigen Kriterien auszuw&hlen, die fur den kon-
kreten Fdl rdevant sind und die man berticksichtigen
will. Es empfiehlt sich, fir den Vergleich eine Tabdle
zu verwenden (T ab. 4.4-1).

Anschliel?end sind die D d&nmstoffe kriterienweise zu
bewerten, wobel mdglichst eénfache Skden zu verwen-
den sind. T abdle 4.4-2 enthdt Vorschl&ge dazu.

Wie die Kriterien gewi chtet werden, mul3 jeder Be-
werter selbst entscheiden. Ublicherweise werden War-
meschutz und Wirtschaftlichket hoch gewichtet. In
Zukunft sollte aber auch verstarkt auf die 6kologischen
Eigenschaft en geachtet werden. Insbesondere das Ozon-
abbaupotential und die Schadstoffe be Verarbeitung
und Nutzung wéren dabe hoch zu gewichten.

Gewichtung

Dammstoff 1

Dammstoff ... Dammestoff n

Kriterium 1

Kriterium ...

Kriterium n

Tab. 4.4-1: Vorschl ag fur eine Bewertungstebelle
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Kriterium Bewertung
gut mittd schlecht
War meschutz hoch niedrig
Warmespei cherfahigkeit hoch niedrig
Di ff ug onswi der stand nach Erfordemissen
Wasser auf nahmevermégen | gering hoch
Schalldammung gut schl echt
Brandver halten ni cht brennbar schwer entflammbar normel entflammbar
Festigkedtsd genschaf ten Reserven vorhanden Anforderungen eingehaten Anforderungen nicht
eingehdten
Elastiztat vorhanden nicht vorhanden
Temperaturbestand gket Reserven vorhanden Anforderungen eingehalten Anforderungen nicht
eingehdten
Verfigbarkeit der Rohstoffe | Rohgoffe nachwachsend Rohgoffe endlich und knapp
oder recydiert
Herkunft der Rohstoffe kurze Transportwege lange Transportwege
Primé&renergiever brauch niedrig hoch
Schadstoffe bei der hohe Anforderungen geringe Anforderungen
Herstellung an denUmweltschutzim an denUnmweltschutzim
Hergelungd and Hergellungsland
Oznabbaupotential nein ja
Schadstoffe bei Verarbeitung | nein ja

und Nutzung

Fasern und Staube

K12 40 oder Nachwe s der

Kl <40 oder kein Nachwe's

Biolod i chkeit der Bid ¢slichkeit vorhanden
Schadstoffeim Brandfall nein ja
Radioaktivitat nein ja
Langzeitver halten keine Bedenken Bedenken

Verwertungsmaglichkeiten

Widervewertung im
Stoffkrei slauf

stoffliche oder energeti sche
Welterveiwertung miglich

Verwertung nicht miglich

B esitigungsmdglichkeiten

gefahrl ose Beseitigung

problemetische Besdtigung

Anforderungen an die
Verarbeitung

nach Erfordemissen

Wirtschaf tlichkeit

schnell e Anortisati on oder
geringe Kogen

langsame Anortisaionoder
hohe K osten

Tab.: 4.4-2: Vorschl &ge fur die Skdieung
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Anhang

Miner alische Dammstoff e

Mineralwolle Schaumglas Blahglas
(Glas und Steinwolle)
Nachweis der Verwendbarkeit [DIN 18165-1 und -2, DIN 18174-1; Zulassungen
Zulassungen Zulassungen
Struktur Fasern, z.T. gebunden geschaumes Glas geschaumtes, granuliertes Glas
Anwendungsber eiche Wérme- und Schdldamung  [Wéarmeddmmung bei edbe-  [Warmeddmmung zwischen
sowi e Brandschutzin naheau  [ruhrten Bauteilen (auchim Sparren und Hal zbd kendedken
alen Anwendungsbereichen  |Grundwasser), Flachdachern,  |sowiein Winden inHol ztafel -
stark bel ssteten Indugtrie- bauweise und vergld chbaren
fuBbéden, Kemdammungen Hohlréaumen
Typkur zzei chen W, WL, WD, WV, T, TK WDS, WDH -
Produkte Matten, Platten, Flocken, lose |Pléten, Fornteile lose Warefur Schittungen
Woalle, Fornteile
Rohdichte/Schiittdichte 8- 500 kg/nt 100 - 150 kg/nt < 190kg/nt
Warmdeitfahigkeit Az nach 0,035 - 0,060 W/(nK) 0,040 - 0,065 W/(mK) 0,070 W/(K)
DIN V 4108-4 baw. Zulassung
SpeafischeWarmekapaztat ¢ [1000 J(kgK) 1000 J(kgK) 1000 J(kgK)
nach DIN V 4108-4
Wasser dampf -Diff us ons- 1 dampfdicht 5
widerstandszahl u
massenbezgene Feuchteu,, 15% 0% 0%
nach DIN V 4108-4
B austoff kl asse Al,A2,B1 Al,B2 Al
Rohstoff e Quarzmsand, Soda, Kdkstdn, |Quarzsand, Feldspa, Kakgein,|Altglas
Natursteine, Altglas Eisenoxid
Nebenbestandteile Kunstharze, Mineraldl, K ohlengoff, Bitumen zum keine
Hydrophobierung Verkleben
Verfugbarkeit der Rohstoff e nahezu unbegrenzt; z.T. hoher |nahezu unbegrenzt Recyclingprodukt

Recyclinganteil

Herkunft der Rohstoffe

Deutschland, Europa

Deutschland, Europa

Deutschland, Europa

HFCKW nein nein nein

maogliche Gdahrstoffebei der  |krebserzeugende Fasern, Gl asstaub bel mZuschnitt Staub

Verarbeitung Stéube, Formel dehyd

maogliche Gdahrstoffebei der  |bei dichtemEinbau keéne keine keine

Nutzaung Gefghrdung

Verwertung Recycling miglich Downgycling miglich Recycling miglich

Besitigung problemos problem os problemos

Langziterf ahrungen >100a >50a keine, daneuesProdukt; hohe
L ebendauer wehrscheinlich

Bedéandigkeit ni cht besténdi g gegeniiber stark Junverrattbar unverrottbar

alkdischen Stoffen

Verarbeitung durch

nur ba meschineller Her-

nicht erforderlich, aber tiblich

ni cht erforderlich

Fachbetriebe stdlung der Dammschicht

B esonder heiten gute Trittschd l[déammung; hohe Drudkfestigket;
schdlésorhi erend; Giitezei chen der Arbets-
hohe Tenperaturbesandigket; |gemel nschaft Umwel tvertrag-
Unweltzeichen fir Glaswdlle, |liches Bauprodukt eV,

Lwell ...ausAltgas';
Arbdtsschutzmal3nahmen
(Atemrschutz) erforderlich;
Nachweis der Unbedenklich-
keit der Fasem hindchtlich
krebserzeugender Wirkung
durch K anzerogenitétsindex
oder Biolodidket;

bel der Verarbatung Geruchs-
bel &ti gung durch H,S miglich;
Bitumendanpfe gelten in den
auftretenden Konzentrationen
a's ungeféhrlich;
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Anhang

Miner alische Dammstoff e

Blahperlit Naturbims Blahton Silikatschaum Gipsschaum
Zulassungen Zulassungen Zulassungen Zulassungen Zulassung

gebldhte L el chtkbmer natlirlicheLdchtkdrner |gebldhte Tonkugdn mineraischer Schaum mineraischer Schaum
Wéarmedammungen zwi- |horizontd e Warme- Waérmedadmmmung in Aul3en- und Innen- Trennwénde

schen Sparrenund Hdlz-  [damung, verdi chtet auch|Decken oder ds Aus- dammung vonWanden,

balkendecken, auf Flach- |wieein Dammstoff des  |glechsschittung unter | Untersdten von Dedken

dachern und unter FuR-  [Arwendungstypes WD [FulRodden

bdden, Kemdanmungen |nach DIN 18165-1

- - - WS, WDS w

lose Warefir lose Warefur lose Warefir Platen Platen

Schittungen Schiittungen Schiittungen

< 100kg/nt 175-285 kg/nt 300 -400 kg/n? 90 - 140 kg/n? 63 - 70 kg/nt

0,045 - 0,070 W/(mK) 0,060 - 0,080 W/(ImK) 0,10- 0,12 W/(mK) 0,045 - 0,050 W/(ImK) 0,045 W/(mK)

1000 J(kgK) 1000 J(kgK) 1000 J(kgK) 1000 J(kgK) 1000 J(kgK)

k.A. 4 k.A. 3-6 4/8

1% 1% 1% 5-7 %(It. Zulassung) 5% (It. Zulassung)
Al,B2 Al Al Al A2 B2

Rohperlit (glasatiges Naturbins, z.T. mit Bl ahfahige Tone Quarzmehl, Kdkhydrat, |Gips aus Rauchgasent-

vulkanisches Gegein) 36 Masse-% Bl dhperlit Zemrent, Wasser schweelung (REA-Gips)
z.T. Bitumen oder Natur- |keine keine Schaurmmittel, Hydro- Prepdymer, Flamm-
harz a sUmmentel ung phabierung, z.T organi- | schutzmittel
sche Fasem
begrenzt begrenzt naheau unbegrenzt nahezau unbegrenzt Recy clingprodukt
Siideuropa, Nordafrika  [Deutschland Deutschland Deutschland, Europa Deutschland
nein nein nein nein nein
Staub Staub Staub Staub Staub
keine keine keine keine keine
Recycling miglich Recycling miglich Recycling mjglich Downgycling miglich k.A.
problem os problem os problem os problem os problem os
>40a vorhanden vorhanden keine; |angeL ebendauer [ keine
wahrschanlich
unverrottbar unverrottbar unverrottbar unverrottbar k.A.

nicht erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

Déampl atten aus Bl &h-
perlit enthdten zusétdich
Fasern, Bindemittel und
weltere Zusétze. Sie
werden z.T. mit PS- oder
Minerdfaserplaten ver-
klebt und haben danmn
ahnli che Eigenschaften
wied eseProdukte. Bl ah-
perlit wird auch als Zu-

schlag fur L ei chtmbrtel
verwadet.

nur eineAnbider auf dem
Markt

Bl&hton wird hauptsach-
lich alsLeichtauschl g fiir
warmedammendes Mau-
erwerk oder Ldchtbeon
eingesdzt.

neuer Baustoff, der u.a.
a's Konkurrent 21 den
Ublichen Danmstoffen fir
Warmedammverbund-
sydeme auftritt;

es gibt auch zement-
gebundenen Ortschaum,
der fur dieWéarme-
démmung entspr. DIN
18159-2, Abschn. 4 an-
gewendd werden kann

neuer Baustoff, bishernur
eineZulasssung

33




Anhang

K nstlicheor ganische DAmmstoff e

Polystyr ol -Hartschaum (PS)

Partikelschaum (EPS)

Extruder schaum (XPS)

Polyurethan-Hartschaum
(PUR)

Nachweis der Verwendbarkeit |DIN 18164-1 und -2; DIN 18164-1; DIN 18164-1;
Zulassungen Zulassungen Zulassungen
Struktur gesthlossenzdliger Hartschaum | geschlossenzd li ger Hartschaum| geschlossenzd li ger Hartschaum
Anwendungsbereiche Waéarmedammung innaheau Waérmedammung innaheau Waérmedammung von Flach-
alen Anwendungsberel chen; allen Anwendungsberei chen; und Seildachern sowie Dedken
Trittschdlddmmung auch fur Kdlerwénde, Boden- |und Fuoden
platen und Unkehrdach
Typkur zzei chen W, WD, WS, TK W, WD, WS W,WD, WS
Produkte Platen, Verbundd emente, Platen, Verbundd emente, Platen, Verbundd ement,

Formteile

Formteile

Formteile

Rohdichtd Schiittdichte

15-30 kg/nt

2 25 kg/nt

2 30 kg/nt

Warmdeitféahigkeit Az nach
DIN V 4108-4 baw. Zulassung

0,035 - 0,040 W/(K)

0,030 - 0,040 W/(1TK)

0,020 - 0,040 W/(nK)

Spezfische Warmekapaztat ¢ | 1500 J(kgK) 1500 J(kgK) 1500 J(kgK)

nach DIN V 4108-4

W asser dampf -Diff us ons- 20/50, 30/70 oder 40/100 in Ab-|80/250 30/100

wi der standszahl u hangigkeat vonder Rohdichte

massenbezogene Feuchte up, 1% 1% 1%

nach DIN V 4108-4

B austoff kl asse B1,B2 B1,B2 B1,B2

Rohstoffe Erddl - Pdystyrd Erddl - Pdystyra Erddl - Pdyol und Isogyange

Nebenbestandteile

Treibmittd (Pentan), Flanm-
schutzmittel

Treibmittd (CO, oder HFCKW
142Db), Flammschutamittel

Treibmittd (CO,, Pentan oder
HFCKW 141 b), Flammschutz-

Stabilisaoren mittel, Stabili satoren, Aktivao-
ren
Verflgbarkeit der Rohstoffe | begrenzt; z.T. Verwendung von | begrenzt begrenzt
Recyclingmeteria
Herkunft der Rohstoffe aus dler Wdt aus aller wdt aus aller wWdt
HFCKW nein tellweseja tellwaseja
maogliche G dahrstoff ebel der | monomeres Styra nonomeres Styra Isogyanae

Verarbeitung

madgliche G €ahrstoff e bei der
Nutzung

imBrandfa | CO, Styrol, Ben-
zol, Tolud, Flammschutzmittd

imBrandfal CO, Styrol, Ben-
zol, Tolud, Flanmschutzmittd

imBrandfall CO, HCN, Benxl,
Toluol, Flammschutzmittel

Verwertung Downgycling miglich, meist Downgycling miglich, meist Downgycling mglich, meist
energetische Verwertung energeische Verwertung energeische Verwertung
Besitigung organische Stoffediirfen nach | organische Stoffe diirfen nach | organische Stoffe diirfen nach
Ablauf ei ner Ubergangsfri st Ablauf ei ner Ubergangsfrist Ablauf ei ner Ubergangsfrist
ni cht mehr deponi ert werden nicht mehr deponi ert werden nicht mehr deponi ert werden
Langziterf ahrungen >30a >30a >30a
Begandigkeit nicht UV-besténdig; nicht nicht UV-besténdig schimmel - und faul nisres sent

| 6semittd fest

Verarbeitung durch
Fachbetriebe

nicht erforderlich

ni cht erforderlich

ni cht erforderlich

B esonder heiten

Aus Regyclingmeterial wird
zermrentgebundene oder zement-
ummenteltelose Ware herge-
stdlt.

HFCK W-frei e Produkteni cht
fur ale Anwendungsberd che
vorhanden;

einzger Damstoff mt Zul as-
sung fur Unkehrdach

Pdyol kann auch ausnach-
wachsenden Rohgoffen, z.B.
aus Mais oder K artoffel n herge-
stdlt werden;

WLG 020 wird nur mit dem
Treitbmittd H-FCKW und

diffusi onsdi chten Deckschi ch-
ten errei cht




Anhang

K unstlicheor ganische Dammstoff e

Phenol har zHartschaum Polyurethan-Ortschaum Har nstoff-Formal dehydhar z | Polyester
(PF) (PUR) Ortschaum (UF)

DIN 18164-1; DIN 18159-1; DIN 18159-2; Zulassungen
Zulassungen Zulassungen Zulassungen

gesthlossenzdliger Hartschaum

gesthlossenzel liger Hartschaum

offenzelliger Schaunstoff

Fasern, thermi sch verfestigt

Warmedammung von Dédchern,

flachige Warmedanmung von

Ausschaumen von Hohl raumen

Wéarmedamnung zwischen

Wénden und Decken Wanden, Dedken, Profilen, bel Wanden, Decken, Déchem, | Sparren und Hol zbd kendedken
Behdltern; Ausschaumen von | Schachten, Schlitzen, Kandlen, |sowiein Wénden inHol ztafel -
Hohlréumen und Sahlitzen Zargen von Tiren und Fengern | bauweise und ahnlichen Hohl -
raumen
W,WD, WS - - W, WL
Platen Spritz- und Giefischaum Spritzschaum Matten
2 30 kg/n?® > 40 kg/n? > 10 kg/n? 15- 45 kgin?

0,025 - 0,040 W/(K)

0,030 - 0,040 W/(K)

0,035 - 0,040 W/(K)

0,035 - 0,045 W/(K)

1500 J(kgK) 1500 J(kgK) 1500 J(kgK) 1500 J(kgK)
10/50 30/100 1/3 1

1% 1% <15 %(It. Produktnorm) k.A.

B1,B2 B2,B1 B2,B1 B1,B2

Erddl = Phend harze und For-
mal dehyd

Erddl - Pdyol und Isogyanae

Sti ckstoff > NH; > Harnstoff,
Erdol - Formal denyd

Erddl > Pdyester

Treibmittd (Pentan, Isopropyl- | Treibmittd (CO,, HFCKW Treibmittd, Flammschutzmittd, [ keine
chlorid), Flammschutzmittd, 141Db), Flammschutzmittd, Hérter, Emulgatoren, Kaalysa-

Harter Additive, z.B. Wei chmacher toren

begrenzt begrenzt begrenzt (Erddl) begrenzt

aus aler Wdt aus aler Wdt Deutschland aus aler Wdt
nein tellwaseja nein nein

Formel dehyd, Phend Isogyanae, Additive Formel dehyd keine

Formal dehyd, Phend ; imBrand- |imBrandfall CO, HCN, Benzol, | Formal dehyd; imBrandfal CO [keine

fall CO und andereOrganik

Toluol, Flammschutzmittel

und andereOrganik

k.A.

Downgycling miglich, meist
energdische Verwertung

k.A.

Recycling mbglich

organische Stoffe diirfen nach
Ablauf einer Ubergangsfrist nicht

organische Stoffe diirfen nach
Ablauf ei ner Ubergangsfrist

organische Stoffe duirfen nach
Ablauf ei ner Ubergangsfrist

organische Stoffe diirfen nach
Ablauf ei ner Ubergangsfrist

mehr deponi ert werden nicht mehr deponiert werden nicht mehr deponiert werden | nicht mehr deponiert werden

>30a >30a >30a keine; langel ebensdauer wahr-
schanlich

k.A. schinmel - und faulnisresgent | k.A. verrattungshesandig, schad-

lingsred stent

nicht erforderlich

Verarbeitung nurdurch ge-
schulte Fachbetriebe

Verarbeitung nurdurch ge-
schulte Fachberiebe

ni cht erforderlich

nur noch selten angewendeter
Déanmmstoff

zusézlich gilt dieETB-
Richtlinie zur Begrenzung der
Formel dehydemissionin die
Raumluft bei Verwendung von
Harnstoff-For mal dehydharz-
Ortschaum(ETB-Ri UF Ort-
schaum)

Pdyester i der einzige Kunst-
stoff ohne Zuséze
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Anhang

Dammstoff e aus nachwachsenden Rohstoff en

Kork

Kokos

Schafwadlle

Nachweis der Verwendbarkeit

DIN 18161-1

DIN 18165-1 und -2

Zulassungen

Struktur

expand erter Korkschrot

Fasern, mechanisch verfesti gt

Fasern, mechanisch verfesti gt

Anwendungsber ei che Warmedammung von Dadhern, | Warmedammung von Dachern, | Warmedammmung zwischen
Waéanden, Dedken und Ful®6- | Wéanden, Dedken und Fulbo- | Sparren und Hol zbd kendedken
den; auch fir WDVSund hoch | den; Trittschdldanmung unter | sowiein Wénden inHol ztafel -
bel sstete Indugtri duflbéden Nal3- und Trodkenestrich bauweise und dhnlichen Hohl -

raumen

Typkur zzeichen W,WD,WDS W, WL, WD, WV, T, TK W, WL

Produkte Platen, lose Wareflur Platen, Matten, Stopfwa le Matten
Schittungen

Rohdichte Schiittdichte 80 - 500 kg/n? 80 - 120 kg/n? 20 - 0 kgn?

Warmedeitfahigkeit A nach 0,045 - 0,065 W/ (1K) 0,045 - 0,060 W/(nmK) 0,040 W/ (K)

DIN V 4108-4 baw. Zulassung

Spezfische Warmekapaztat ¢ | 2100 J(kgK) 1300 J(kgK) 1300 J(kgK)

nach DIN V 4108-4

Wasser dam pf -Diff us ons- 5/10 (Platen) 1 1/2

wider standszahl y 1 (Schrat)

massenbezogene Feuchte up, 10% 15% 15%

nach DIN V 4108-4

B austoff kl asse B2 B2 B2

Rohstoff e Rinde der Korkdche, z.T. Fasern aus der Umhiillung der | reine Schurwoll e oder Gemri sch
Recyclingneterial Kokosnuid aus Neu- und Altwadle

Nebenbestandteile

2.T. Bitumen (,, imprégnietter
Kork*)

Flammschutzmittd, Binde-
mittel

Flammschutzmittd , Motten-

schutz, z.T. Stuitzfasern (Pay-
ester oder Kokos)

Verflgbarkeit der Rohstoff e

nachwachsender Rohstoff;
auch aus Recydingmeterid

nachwachsender Rohstoff

nachwachsender Rohstoff;
auch aus Recydingneterid

Herkunft der Rohstoff e Slideuropa Indien, Indonesen Deutschlend, Europa, z.T. auch
aus Ubersee, z.B. Neused and
HFCKW nein nein nein

maogliche G dahrstoff e bei der
Verarbeitung

bel hohen Temperaturen
Phend eund PAK; Saub

organische Fasem, Flamm:
schutzmittel

organische Fasem, Staub,
Flammschutzmittd

maogliche G €ahrstoff e bei der
Nutzung

imBrandfall CO und andere
Organik

imBrandfall CO und andere
Organik

imBrandfall CO und andere
Organik

Verwertung Downgycling miglich, meist Recycling bed ngt moglich Recycling theoreti sch miglich,
energetische Verwertung praktische Erfahrungen fehlen
Bessitigung kormpodierbar bel Verwendungwassergefdhr- | bei Verwendung wassergefahr-
dender Flamrschutzmittd ist | dender Flanmmschutzmittd ist
Konpogierung nicht miglich | Konpogierung nicht mbglich
Langziterfahrungen > 100 Jhre >100 Jhre keine; hoheL ebendauer wird
angenommen
Begandigkeit bestandig gegen Schadlinge, bestandig gegen Schadlinge, chemischer Mattenschutz
Faulnis, Schimmel Faulnis, Schimmel; schwer erforderlich

verrottbar

Verarbeitung durch
Fachbetriebe

nicht erforderlich

ni cht erforderlich

ni cht erforderlich

B esonder heiten

Bei Platten erfolgt das Binden
desimHeilRdanpf gebl dhten
Korkschrots mt demkork-
eigenen Bindemittel Suberin;
imprégni erter Kork wird mit
Heil3hitumen behandelt;

gute Trittschd ldammung

imVerhdtnis zu anderenna-
tadichen Dammstoffen gibt es

fur Schafwollevie e Herstdl er
undAnbiger
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Anhang

Dammstoff e aus nachwachsenden Rohstoff en

Baumwolle Flachs Hanf Torf

Zulassungen Zul assungen Zulassungen Zulassung

Fasern, z.T. mechanisch Fasern, gebunden oder Fasern, thermi sch verfestigt, Fasern in Hillen aus Gl asfaser-
verfestigt thermisch verfestigt bzw. bituniniete Hanfschéoen [gewebe

Waéarmedamnung zwischen Waéarmedammung zwischen Warmedammmung zwischen Wéarmedamnung zwischen
Sparren und Hol zbd kendedken |Sparren undHd zbd kendedken | Sparren und Hol zbd kendedken |Sparren und Hol zbd kendedken;

sowiein Wénden inHal ztafel -
bauwweise und ahnlichen Hohl -
raumen

sowiein Wénden inHal ztafel -
bauwweise und ahnlichen Hohl -
raumen

(Fasern, Schében) sowiein
Wanden in Hol zafel bauweise

und énlichen Hohl réurmen (nur
Fasern)

fur Wande nicht zugd assen

W, WL W, WL W, WL, Schében auch WD W, WL
Matten, Zopfe, lose Flodken Matten, Platten Matten, |ose Ware fiir Torfrretratzen
Schiittungen
20- 60 kg/n? 20- 80 kg/n? Matten: 20 - 70kg/n? 132 -138 kg/nt
Schiittung: 130 - 190kg/n?
0,040 W/(K) 0,040 - 0,045 W/(nK) Matten: 0040 - 0,045 W/(mK) 0,055 W/(mK)
Schiittung: 0,060-0,080 W/ (mK)
1300 J(kgK) 1300 J(kgK) 1300 J(kgK) kA.
1/2 1/2 Fasern: 1/2 kA.
Schében: 9
15% 15% 10 % (It. Zulassung) k.A.
B2 B2 B2 B2
Baumwolle Flachs-Kurzfasern Hanffasern, Hanfschaben Torf
FHammschutzmittd Flammschutzmittd, Bindarittel | Flammschutzmittd und Stiitzfa- |Gl esfasergewebe
(Kartoffel stérke), z.T. Stiitz- sern (Polyester), bé Schében big
fasern (Pdyester) 40 Masse-% Biturren
nachwachsender Rohstoff nachwachsender Rohstoff nachwachsender Rohstoff bed ngt nachwachsender Roh-
stoff

Mittel ssien, Agypten, Indien,
Pakigan

Deutschland, Europa

Deutschland, Europa

Balti kunt?, Produktion in
Tschechien

nein nein nein nein

organische Fasem, Staub, organische Fasem, Staub, organische Fasem, Staub, k.A.

Flammschutzmittd Flammschutzmittd Flammschutzmittd

imBrandfall CO und andere imBrandfall CO und andere imBrandfall CO und andere k.A.

Organik Organik Organik

Recy cling theoreti sch miglich, |Recycling theoretisch miglich, (k.A. k.A.

praktische Erfahrungen fehlen  |praktische Erfahrungen fehlen

bel Verwendungwassergefdhr- |bei Verwendung wassergeféhr- | k.A. k.A.

dender Flamrschutzmittd ist  |dender Flammschutzmittd ist

Konpogierung nicht niglich  [Konpogierung nicht mbglich

keine keine keine keine

k.A. bestandig gegen Faulnis, k.A. k.A.
Schimmel pil ze und Ungezi efer

fur Flocken Verarbetung nur  |nicht erforderlich nicht erforderlich nicht erforderlich

durch geschulte Fachberiebe

nur ein Herstdler, nur imDi-
rektvertrieb; Matratzen werden
mel3gerecht angefertigt;
Torfist nurimweitesen Sinn
a's nachwachsender Rohstoff
anzusehen; zur Zeit wird deut-

lich mehr Torf abgebalt, a ssich
natirlich bildet
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Anhang

Dammstoff e aus nachwachsenden Rohstoff e

Holavolle-
Le chtbauplatten (HWL)

Mehr schichten-
Le chtbauplatten

Hol Z#aser dammplatten

Nachweis der Verwendbarkeit

DIN 1101

DIN 1101

DIN 68755

Struktur

Platen aus gebundenen Hobd-
spénen

Platen aus gebundenen Hobd-
spanen imVerbund mit einer
Schidht aus Hartschaumoder
Minerdfasern

gebundene faserférm ge Hol z-
partikd

Anwendungsber eiche AuBernwande, Verkleidungen | AuRerwande, Verkleidungen  |Wéarmedammung von Déchern,
vonHad zfachwerk oder Holz- | vonHd zfachwerk oder Holz-  [Wanden, Dedken und Fulbdden;
stéandewanden, Trenrwande, | sténdewanden, Trennwande, | Trittschdldanmmung
Decken, Dachaushau Decken, Dachausbau

Typkur zzeichen W, WD, WS, WV, WB W, WD, WV, WB -

Produkte Platen Platen Platen

Rohdichte'Schiittdichte 360-570 kg/n? 120 -450 kg/n?

Warmdeitfahigkeit Az nach 0,065 - 0,090 W/ (nK) von Verbundwerkstoff und 0,040 - 0,070 W/ (nK)

DIN V 4108-4 baw. Zulassung

Schidchtautbau abhéngig

Spezfische Warmekapaztat ¢ [2100 J(kgK) 2100 J(kgK)

nach DIN V 4108-4

Wasser dampf -Diff us ons- 2/5 5

widerstandszahl u

massenbezogene Feuchteu,, |13 % 15%

nach DIN V 4108-4

B austoff klasse B1 B1,B2 B2

Rohstoff e Wel chhol z (Fi dhte, Ki efer), wieHWL, zusétdich Rohgoffe |Weichhol z (Fi chte, Kiefer),

Magnesi sbinder, Zement, Gips

fur dieverwenddaen Verbund-
werkstoffe

Holzfasern ausHackschnitzeln
und Sigeresen

Nebenbestandteile Schaldl Schaldl und Nebenbestandteile |Flammschutzmittd, z.T. Binde-
der Verbundwerkstoffe mittel
Verflgbarkeit der Rohstoffe |nachwachsende und nahezu un-|wie HWL , auBerdemvomVer- [nachwachsender Rohstoff
begrenzt verfiighare Rohgoffe |bundwerkstoff abhangig

Herkunft der Rohstoffe

Deutschland, Europa

Deutschland, Europa, z.T. Erdol
aus aller Wdt

Deutschland, Europa

HFCKW

nein

evil. bel Hatschaum

nein

maogliche G dahr stoff e bei der

mi nera ische Stéube, Hol zstaub

mi nera ische Stéube, Hol zstaub,

organische Fasem, evtl. Formdl -

Verarbeitung Gefahrstoffe aus Verbundwerk- |dehyd
stoffen
maogliche G €ahrstoff ebei der [imBrandfall CO und andere  |in der Regel keéne, imBrandfall [imBrandfall CO und andere
Nutzaung Organik vomVerbundwerkstoff abhan-  [Organik
gig
Verwertung Recycling nicht nidlich Recycling nicht nidlich Recycling mbglich
Besitigung organische Stoffe duirfen nach | organische Stoffedurfen nach  |bei Verwendung wassergefahr-
Ablauf einer Ubergangsfrist | Ablauf ei ner Ubergangsfrist dender Flammschutzrittd ist
nicht mehr deponiert werden | nicht mehr deponiert werden (K ompogtierung nicht miglich
Langzeiterf ahrungen vorhanden > 70 Jahre vorhanden > 25 Jahre
Begandigkeit gegen Schéd ingebesandig gegen Schéd ingebesandig nicht feuchtebestandig
Verarbeitung durch ni cht erforderlich nicht erforderlich ni cht erforderlich
Fachbetriebe
B esonderheiten VerlegehinweiseinDIN 1102;

HWL -Pl&aten sindgute Putzré
ger;
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Anhang

Dammstoff e aus nachwachsenden Rohstoff en

Hol Zasern, Ho awoll e, Zellulose Getradegranulat Reisspel zen
Hobel spane

Zulassungen Zul assungen Zulassung Zulassung
ungebundene Fasem, Ha zwoll e|Flocken, z.T. gebunden Granula ausged dntemSchrot  [lose Spel zen
oder Hobd gpdne

Warmedamnung zwischen
Sparren undHal zbd kendedken
sowiein Wéanden inHa ztafel -
bauweise und vergldchbaren
Hohlraumen

Warmedammung zwischen
Sparren und Hol zbd kendedken
sowiein Wéanden inHal ztafel -
bauwweise und vergldchbaren
Hohlréaumen

Warmedammung zwischen
Sparren und Hol zbd kendedken;
fur Wande nicht zugd assen

Warmedammung zwischen
Sparren und Hdl zbd kendedken
sowiein Wanden inHol ztafel -
bauweise und vergldchbaren
Hohlrédumen

- W, WL , Platten auch WV W, WL, WD W, WL

lose Ware zumEinblasen loe Flodken aamEinbl asen, lose Warefur Schiittungen lose Ware zumEinblasen oder
Platen Schiitten

Holzfasern: 30 - 60kg/nt Flocken: 30 - 80 kg/nt 105-115 kg/nt 100 -145 kg/n?

Hobelspéne: 50 - 90kg/nt Platen: 70 - 100kg/nt

Holzwolle: 50 - 90kg/nT

Holzfasern: 0045 W/(nmK) 0,040 - 0,045 W/(mK) 0,050 W/(mK) 0,050 W/(mK)

Habelspéne: 0045 W/(nmK)

Holzwolle: 0080 W/(nK)

2100 J(kgK) k.A., It. Hestdler 1900 J(kgK) [k.A. 1300 J(kgK)

1/2 (Fasern) 1/2 k.A. 1/2

15% 15% k.A. kA.

B2 B2,B1 B2 B2

Wei chhol z (Fi chte, Kiefer), bedrucktes oder unbedrudktes | Roggenfei nschrot Reisgpdzen

Holzfasern ausHackschnitzeln |Altpapier

und Sigeresen

F ammschutzmittd

Hammschutzmittd, z.T. Jute

Kali-Weassergl as, Kalkhydrd,
Zement

Flammschutzmittd

nachwachsender Rohstoff Recyclingprodukt ausnach- nachwachsender Rohstoff nachwachsender Rohstoff
wachsendemRohstoff

Deutschland, Europa Deutschland, Europa Deutschland Asien

nein nein nein nein

organische Fasem, Hdzg¢aub  |organische Fasem, Staub, k.A. k.A.
Flammschutzmittd

imBrandfall CO und andere imBrandfall CO und andere k.A. k.A.

Organik Organik

Recycling miglich Recycling miglich k.A. k.A.

bei Verwendungwassergefdhr- |bei Verwendung wassergeféhr- | k.A. k.A.

dender Flamrschutzmittd ist  |dender Flammschutzmittd ist

Komposgierung nicht miglich  |Konpostierung nicht mjglich

keine >60a keine keine

ni cht feuchtebesandig ni cht feuchtebesandig k.A. k.A.

Verarbe tung nurdurch geschul -|Verarbeitung durch Fachbetrieb | Verarbei tung nur durch geschul -|meschindl e Verarbeitung nur

te Fachberiebe

bei losemMaterid

te Fachberiene

durch geschulte Fachberiene

Fur Zdllu oseist eine européd-
i sche Produktnormgepl ant.

nur ein Herstd ler

nur ein Herstd ler
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Vertelerhinwese

Diese Informaionsschrift wird von der Landes
regierung Baden-Wrttemberg im Rahmen ihrer
verfassungsmadigen Verpflichtung zur Unterrichtung
der Offentlichket herausgegeben. Sie darf weder von
Pateden noch von deren Kandidaten oder He fern
wéahrend eines Wahlkampfes zum Zwecke der Wahl-
werbung verwendet werden. Dies gilt fur dle Wahlen.
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Wahlveranstdtungen, an Informationssténden der Par-
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tionsschrift dem Empfénger zugegangen ist.
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